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RESUMO

Os poliquetas da familia Sabellariidae Johnston, 1865 sdo, na sua maioria, espécies
construtoras de tubos arenosos ou outras particulas grosseiras, formando geralmente col6nias
em ambientes entremarés ou sobre substratos duros. Phragmatopoma caudata constroi recifes
de arenito, resultantes do agregado de areia e outros materiais, comuns em varias praias do
litoral brasileiro. Estes recifes abrigam uma fauna diversa. O objetivo do trabalho foi analisar a
fauna associada a P. caudata em cinco praias do litoral nordestino oriental, em relacdo as
caracteristicas morfologicas de cada praia e a estrutura populacional da col6nia de P. caudata.
Foram coletadas 6 amostras de 25 cm? de col6nias do poliqueta por praia, sendo trés em cada
ponto. Dados como inclinacéo, periodo das ondas, salinidade e temperatura da agua de cada
praia foram mensurados. As praias apresentaram temperaturas e salinidades semelhantes. A
granulometria das praias variou de areia grossa a areia fina. A areia dos tubos apresentou graos
entre 0,5 e 0,25um, medidas também relatadas em outros trabalhos, mostrando que a selecéo
dos graos pelos poliquetas ndo foi aleatdria. A abundéncia de individuos foi significativamente
diferente em apenas duas praias, Carapibus e Calhetas. JA a densidade de tubos foi
significativamente diferente apenas entre Pedra do Xaréu e Coqueirinho. A estrutura
populacional ndo foi estatisticamente diferente entre as praias. Foram identificados 64 taxons
associados aos tubos de P. caudata, variando de 16 a 36 entre as praias, com grande incidéncia
de espécies raras nas mesmas. A abundancia da fauna associada foi diferente entre as praias
também. A fauna associada foi distinta entre as praias, mas nao apresentou nenhuma correlagédo
com os pardmetros fisicos ou com a estrutura populacional de P. caudata, indicando que as
diferencas sao aleatorias.

Palavras-chave: Sabellariidae, estrutura populacional, recifes, bentos



ABSTRACT

The polychaetes of the family Sabellariidae Johnston, 1865 are, in general, tube-
building species that builds tubes with sandy or other coarse particles, creating generally
colonies in intertidal shores or in hard substrata. Phragmatopoma caudata build sandy reefs,
resulting sandy aggregate and other materials, common to several beaches along the Brazilian
coast. These reefs shelter a diverse fauna. The aim of this study was analyse the associated
fauna to P. caudata in five beaches of the eastern northeast coast, relating the morphological
features of each beach and the population structure of P. caudata colonies. Six samples of 25
cm? of polychaete colonies by beach were collected, three at each point. Data as inclination,
wave period, water salinity and temperature of each beach were measured. The beaches had
similar temperatures and salinities. The granulometry of the sand beaches (ranged) from fine
sand to coarse sand. The sandy tubes presented grains between 0.5 e 0.25um, measures also
reported in other studies, showing that the grains selection by the polychaete was not (random).
The abundance was significantly different in only two beaches, Carapibus and Calhetas.
Already the tube density was meaningly different only between Pedra de Xaréu and
Coqueirinho. The population structure was not statistically distinct between the beaches. Sixty-
four taxa were identified associated to P. caudata tubes, ranging 16-36 between the beaches,
with high rates of rare species. The associated fauna abundance was also different between the
beaches. The associated fauna was distinct from the beaches, but showed no correlation with
the physical parameters or the P. caudata population structure, indicating that the differences
are random.

Key words: Sabellariidae, population structure, reefs, benthos
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1. INTRODUCAO

Os poliquetas apresentam um corpo segmentado e varios deles portam muitas cerdas.
Eles possuem a maior diversidade entre os anelideos, habitando praticamente todos os
ecossistemas marinhos desde a regido intermareal até as fossas oceénicas, ocupando grande
diversidade de formas e habitos (ROUSE e PLEIJEL, 2001). Ha mais de 12.600 espécies
marinhas descritas para este grupo (APPELTANS et al., 2012). A familia Sabellariidae
Johnston, 1865 é composta por espécies construtoras de tubos arenosos ou outras particulas
grosseiras, formando geralmente colénias em ambientes entremarés ou sobre substratos duros
(KIRTLEY, 1994), ou ainda apresentarem espécies solitarias, como Sabellaria nanella por
exemplo (BREMEC et al, 2013). Sdo denominados de espécies engenheiras por esta capacidade
de construirem recifes biogénicos. As formacdes arenosas (ou recifes) destes organismos
abrigam uma fauna béntica diversa e ambas séo afetadas pelas atividades antropicas no recife,
como pisoteio e pesca (DUBOIS et al., 2002). A fauna de poliquetas associada a estes recifes
depende do grau de desenvolvimento dos mesmos (LA PORTA e NICOLETTI, 2009).
Entretanto, ndo existem informacdes de como ocorrem as mudancas nas comunidades de recifes

de sabelariideos e 0 quanto os fatores abioticos e 0s organismos associados estdo relacionados.

A estrutura populacional é resultado dos processos populacionais (reproducéo,
mortalidade, imigracdo e emigracdo). Ela pode ser utilizada tanto para comparar populagdes
entre habitats e ambientes diferentes, como para variacdes temporais de uma mesma populacéo,
além de poder ser resultado de variacBes ontogenéticas, com adultos e juvenis vivendo em
ambientes distintos. H& populacbes com machos e fémeas apresentando estruturas

populacionais distintas.

O género Phragmatopoma caracteriza-se por possuir, junto ao penacho branquial, uma
coroa opercular escura, cujas paleas medianas formam um cone, escondendo as paleas internas.
Acoroa opercular serve para fechar a entrada do tubo, protegendo o animal de predadores,
desidratacéo e outros fatores que venham a prejudica-lo. O formato das paleas operculares dessa
coroa é um carater importante, que determina as espécies do grupo (AMARAL, 1987). Existem,
para 0 género, quatro espécies validas: P. attenuata, P. californica, P. caudata e P. virgini
(WORMS, 2015), mas apenas Phragmatopoma caudata ocorre no Brasil. Essa espécie se

distribui desde o Cabo Canaveral (nos Estados Unidos) até o estado de Santa Catarina (Brasil)
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(OCCHIONI et al., 2009). Ela apresenta o corpo dividido em "cabega" (com prostomio e
peristbmio fusionados) e regides paratoracica, tordcica, abdominal e caudal (ZALE e
MERRIFIELD, 1989; OCCHIONI, 2009). O dimorfismo sexual é evidente em individuos
vivos, baseando-se na coloracdo dos segmentos abdominais que contém os gametas, sendo
branco-creme em individuos machos e azul metalico nas fémeas (ZALE e MERRIFIELD, op.
cit.). As populacdes de P. caudata séo geralmente compostas por proporgdes iguais de machos
e fémeas (ECKELBARGER, 1976).

Os tubos sdo o produto do agregado de areia, pedacos de conchas de moluscos, pedagos
de espinhos de ourigos e grdos minerais a partir dos quais eles sdo construidos. Os recifes sdo
geralmente de cor marrom escuro, porém os individuos adultos podem produzir tubos mais
largos e de particulas mais claras. O tamanho médio das particulas utilizadas para formac&o dos
tubos vai aumentando & medida que o animal cresce (MULTER e MILLIMAN, 1967; GRAM,
1968). Quando os blocos do P. caudata estdo isolados, o poliqueta constrdi tubos geralmente
eretos, formando col6nias em forma de "almofadas"”. Contudo, em locais menos abrigados, o
habito incrustante predomina e os tubos sdo construidos uns sobre os outros, formando
agregacdes semelhantes a favos de mel (AMARAL, 1987). Eles sdo tipicamente da zona
entremarés ou da zona subtidal, em geral ao longo de praias expostas submetidas a acdo das
ondas, mas presentes em profundidades de até 100m. Estdo presentes, também, ao longo de
canais de entrada caracterizados por terem rapidas correntes de maré e assim obtém oferta de
sedimento para construcdo dos tubos (ZALE e MERRIFIELD, 1989). Como ele é capaz de
modificar o ambiente com os recifes, eles sdo considerados importantes engenheiros de
ecossistemas (PINTO, 2011).

Existem vérias espécies de crustaceos, esponjas, moluscos e de outros grupos associadas
a recifes de Phragmatopoma. Muitos decapodos se alimentam do préprio sabelariideo, como
Pachygrapsus transversus e Eriphia gonagra (BOSA e MASUNARI, 2002). Os crustaceos
formam 90% da macrofauna associada a esses tubos (GORE et al, 1978). Também foram
encontrados os bivalves Hiatella solida e Petricolatypica habitando os recifes do P. caudata no
Brasil (NARCHI, 1973 e 1974; SOUZA, 1989), e outros poliquetas, como os Syllidae (SOUZA,
1989).

Coldnias de Phragmatopoma caudata s&o comuns nas praias de Pernambuco e Paraiba,
mas a relacdo entre as caracteristicas das col6nias e respectivas faunas associadas a estes recifes
entre as diferentes praias ainda ndo é conhecida, sendo este o0 objetivo do estudo.

11



1.1 OBJETIVOS
111 OBJETIVO GERAL

o Analisar a fauna associada aos recifes de Phragmatopoma caudata (Krayer)

Morch, 1863, em cinco praias do litoral nordestino.
1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Descrever as caracteristicas geomorfoldgicas das praias estudadas;

o Estimar a abundancia e estrutura de tamanho de Phragmatopoma caudata em
cinco praias do litoral nordestino;

o ldentificar a fauna associada aos tubos;

o Determinar a forma da col6nia em cada uma das praias;

o Analisar as relacdes entre as caracteristicas das praias com a composicdo da
comunidade do recife e estrutura populacional de Phragmatopoma caudata.

2. REVISAO DE LITERATURA

Recifes biogénicos desempenham papéis funcionais nos ecossistemas e contribuem nos
processos fisicos e bioldgicos, por estabelecer o substrato e reter sedimento, oferecer uma ampla
diversidade de microhabitats (como fendas, por exemplo) e aumentar espagos disponiveis para
novas espécies colonizarem, e acumular dep6sitos organicos que podem ser importantes fontes
de alimento para outros organismos (DESROY, 2011). Nos microhabitats, além da oferta de
alimento e de protecdo contra a acdo de predadores, 0s organismos encontram abrigo contra a
dessecacdo, pois as colonias mantém o nivel de umidade alto durante a maré baixa, evitando
também, a exposicéo direta ao sol (DIAS e PAULA, 2001).

Esponjas, cnidarios, moluscos, poliquetas e briozoarios sdo capazes de construir recifes
(HOLT et al., 1998). Poliquetas com habito tubicola constroem tubos do tipo calcario, com

gréos de areia ou ainda galerias em sedimentos arenosos ou lodosos. Alguns poliquetas da
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familia Sabellariidae constroem colénias extensas de areia por meio de uma substancia mucosa
insolivel na agua (ALHADAS e CASTRO, 2011), como Phragmatopoma californica na
Califérnia, Phragmatopoma caudata na costa atlantica das Ameéricas, Idanthyrsus spp. nas
regides equatoriais, Gunnarea capensis na Africa do Sul e Sabellaria alveolata ao longo da
costa europeia (DESROY et al, 2011).

P. caudata se alimenta principalmente de organismos plancténicos, porém organismos
incrustantes aderidos a graos de areia ou a fragmentos de conchas também servem de alimento
(KIRTLEY, 1966). A alimentacdo e a construcao dos tubos sdo ac¢bes que estdo intimamente
relacionadas. Particulas em suspensao s&o capturadas pelos tentaculos e levadas a boca. Quando
é detectado que ndo se trata de alimento ou quando toda matéria organica foi removida, o "6rgéo
construtor”, uma invaginacdo em forma de U proxima a boca, as segura e avalia quanto ao
tamanho, formato e composicdo. Se puderem ser utilizadas para a construcdo do tubo, é
colocado na superficie das mesmas 0 muco proteico, produzido pelas glandulas torécicas, e sdo
enfim pressionadas pelo 6rgdo construtor até se assentarem no local, lembrando a atividade de
um pedreiro (STEWART et al, 2004). Enquanto alguns poliquetas tubicolas sintetizam uma
substancia mineralizada para formarem sua estrutura, os sabelariideos preferem utilizar
particulas minerais formadas que se encontram na coluna d'agua, produzindo apenas um
"cimento" que ira unir as particulas (ZALE e MERRIFIELD, 1989).0s adultos acabam optando
por grdos cada vez maiores e, quanto maior 0s graos dos tubos, menor é a densidade dos
mesmos, ou seja, quanto mais velha for a col6nia, menor sera a quantidade de tubos e
consequentemente a densidade de Phragmatopoma (MULTER e MILLIMAN, 1967; GRAM,
1968). Por isso, ha sempre a necessidade de recrutamento larval da espécie para a manutengao

dos recifes.

Os poliquetas do género Phragmatopoma utilizam comumente grdos de estrutura
imbricada, que possam alinhar o interior do tubo, juntamente com muco transparente que
produzem (MULTER e MILLIMAN, 1967). Na metade da abertura do tubo, projeta-se uma
estrutura em forma de capuz que serve para alterar o fluxo da agua e com isso direciona-la para
0s tubos vizinhos, além de auxiliar na alimentacdo e promover o sucesso reprodutivo, uma vez
que a velocidade do fluxo das correntes de agua deve ser menor para favorecer a fecundacao
(THOMAS, 1994). Tal projecdo ird existir dependendo do ambiente no qual o recife se
encontra, de acordo com o embate direto ou ndo das ondas (Figura 1). Pelo menos a maioria

dos individuos de uma agregacgé@o tem o mesmo tipo de abertura dos tubos.
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Alargado

Figura 1: Formato da abertura dos tubos em ambientes expostos as ondas (A) e em ambientes
protegidos das ondas (B). Modificado de Thomas (1994).

Os Sabellariidae sdo pesquisados extensivamente sobre a estrutura dos tubos,
morfologia do érgdo construtor e a composi¢do do muco proteico (HENNEBERT et al, 2015;
STEWART et al, 2004; THOMAS, 1994; ZHAO et al, 2005; DEAN et al, 2009; WANG e
STEWART, 2012). Estudos recentes tentam desvendar a substancia que une os grdos de areia,
pois ela pode ser utilizada como modelo na sintese de proteinas andlogas as encontradas no
muco desses animais, com o intuito de terem propriedades adesivas em cirurgias de
reconstituicdo facial, por exemplo (WINSLOW, 2010). Também foram realizados testes com
cortes 0sseos, que mostraram gue a proteina sintetizada tem a eficacia de 40% da substancia

que vem sendo vendida comercialmente (SHAO, 2009).

Espécies do género Phragmatopoma e seus recifes também sdo estudados em seus
aspectos geoldgicos (MULTER e MILLIMAN, 1967; GRAM, 1968), e de desenvolvimento
larval e assentamento (ECKELBARGER 1976, 1977; AYATA et al, 2009; MCCARTHY,
2002). Estudos populacionais com Sabellariidae séo insuficientes, e com o Phragmatopoma
caudata sdo mais escassos ainda. Pinto (2011) estudou a biologia reprodutiva de Sabellaria
wilsoni no Pard, enquanto que Occhioni et al (2009) e Faroni-Perez (2014) realizaram estudos

morfométricos com P. caudata para validar a biometria de regifes especificas do animal. Um
14



dos trabalhos mais recentes sobre a espécie avalia a variacdo interpopulacional no Rio de
Janeiro (OCCHIONI, 2011).

Os estudos com fauna associada em geral referem-se a utilizacdo de esponjas e algas
marinhas como substrato (SEPULVEDA et al, 2003). Pesquisas sobre a fauna associada aos
sabelariideos sdo comuns. Dubois et al (2002) encontraram 137 taxons associados, e, dentre
eles, quarenta espécies de Polychaeta nos recifes de Sabellaria alveolata, na Franca. La Porta
e Nicoletti (2009), na Italia, e Dias e Paula (2001), em Portugal, realizaram trabalhos de fauna
associada, também com o mesmo animal. Souza (1989) estudou a fauna dos bancos de P.
caudata em Ubatuba, S&o Paulo. No Chile, Sepulveda et al (2003) registraram 43 taxons

associados as col6nias de Phragmatopoma virgini.

Recifes biogénicos tém sua importancia por serem, também, uma barreira que protege
a costa da acdo das ondas. Por isso, as colbnias de P. caudata sdo importantes para o
desenvolvimento da linha de costa e por promoverem o estabelecimento de outras espécies, que
ndo habitariam a zona entremarés se ndo existissem as coldnias do Phragmatopoma no local
(MCCARTHY et al, 2008). Estas construcdes de material sobre rochas intermareais com
influéncia de abrasdo de areia formam arrecifes constituidos por um namero variavel de tubos,
e por consequéncia de individuos (ALHADAS e CASTRO, 2011). Os agregados apresentam
uma superficie adequada para a fixacéo e assentamento larval, funcionando como um bercéario
natural; além de constituirem um habitat transitério para espécies que habitam na regido
entremarés e atuarem como refligio constante contra a pressdo de predacdo (SEPULVEDA et
al., 2003). O local de assentamento das larvas fisiologicamente aptas deste poliqueta é induzido
pelo muco secretado por organismos previamente estabelecidos (JENSEN e MORSE, 1984) e
conspecificos (ZALE e MERRIFIELD, 1989).A acédo das ondas pode degradar os recifes, que
por abrigar diversas espécies de animais de interesse econémico, sdo alvos frequentes da
exploracdo humana, além do pisoteio, que também prejudica seriamente a salde dos recifes
(DUBOIS et al, 2002).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREADE ESTUDO

O estudo foi realizado em bancos de recife de Phragmatopoma caudata nas praias de
Coqueirinho (7°20°15’S e 34°47°47°°0) e Carapibus (7°17°57,05’S e 34°47°57,35°0), na
Paraiba, € Boa Viagem (8°06°02”S ¢ 34°53’47” O), Pedra de Xaréu (8°18°23,67’S e
34°56°37,89”°0) ¢ Calhetas (8°20°41”’S e 34°56°38°°0), em Pernambuco (Figura 2). As coletas
foram diurnas, feitas em setembro (26/09, nas praias de Pedra de Xaréu e Calhetas) e outubro
(07/10 na praia de Boa Viagem e 08/10 nas praias de Carapibus e Coqueirinho) do ano de 2014,
no periodo de baixa-mar de sizigia. As datas mais adequadas para as coletas foram determinadas
pela Tabua das Marés disponibilizada pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) da
Marinha do Brasil.

J
el
Joao Ressoa

RParaiba Coquewmhoicarap’bus

)
)
y

Boa Viagem# ecife

Pedra de Xaréu ‘Calhetas

Pernambucosiis

R Cooglc earth

Data ' SIO, NOAA 'S Navy NGA, GEBCO

Figura 2: Localizac&o das praias estudadas na Paraiba e em Pernambuco. Fonte: Google Earth
Pro.

As praias de Carapibus e Coqueirinho pertencem ao municipio de Conde e estdo
localizadas no litoral sul da Paraiba. Elas apresentam falésias, sendo as de Coqueirinho as mais
altas do litoral do estado, e em Carapibus é possivel encontrar piscinas naturais formadas nos
periodos de maré baixa (KIYOTANI, 2011). A praia de Boa Viagem se estende por cerca de 7
km e localiza-se na cidade do Recife, capital do estado de Pernambuco. Ela possui recifes de
arenito (beachrocks) paralelos a costa, caracteristica comum em outras praias do litoral
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nordestino (SILVA et al, 2012). Situadas no municipio do Cabo de Santo Agostinho, as praias
de Pedra de Xaréu e Calhetas tém como principal caracteristica a presenca de costdes rochosos
(Figura 3). A origem desses costfes em Pedra de Xaréu é vulcanica (VENEKEY et al, 2008).
Calhetas corresponde a uma baia irregular pequena, de configuracdo abrigada
(NASCIMENTO, 2006).

Figura 3: Fotos das praias de Carapibus e Coqueirinho (parte superior), Boa Viagem (no centro)
e Pedra de Xaréu e Calhetas (parte inferior).
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3.2 COLETAE ANALISE DE DADOS

Amostras do sedimento de praia de aproximadamente 100g, proximos aos recifes de
Phragmatopoma, foram coletadas. A inclinagdo do perfil de cada praia foi estimada nos dias de
coleta, com o método de Emery (1961), que consiste em medir a diferenca em centimetros entre
duas réguas metradas, niveladas com o horizonte. O periodo e inclinacdo das ondas foi
mensurado, sendo o periodo medido em segundos, com um cronémetro, ligado apos a primeira
onda arrebentar e desligado ap6s a décima primeira onda arrebentar. Este processo foi
executado mais duas vezes, sendo calculado o valor médio. Para estimar a altura de
arrebentacéo, foi medido a altura de 30 ondas usando o método de Emery (1961), selecionando-
se as dez maiores e calculando a média. Salinidade e temperatura da 4gua de cada praia foram
mensurados, sendo a salinidade estimada com um refratdmetro, e a temperatura com um

termbémetro.

Foram coletadas trés amostras de 25cm? das col6nias de P. caudata por ponto, sendo
dois pontos em cada praia, totalizando seis amostras por praia. Entretanto, em Boa Viagem e
em Carapibus foram obtidas apenas trés amostras por praia (coletadas em um Gnico ponto),
dando um total de 24 amostras para o estudo. Apds serem desagregadas e retirados todos 0s
organismos, algumas amostras dos tubos foram utilizadas para granulometria. Amostras do
sedimento adjacente foram coletadas para posterior comparacdo com os graos utilizados pelos
tubos. Em laboratdrio, as amostras tiveram o0s tubos contabilizados. Os animais foram
identificados em lupa binocular e microscépio estereoscdpico, utilizando bibliografia
especializada.

Para a granulometria, a metodologia adotada foi a de Suguio (1973), na qual cada
amostra de sedimento (100 g) foi peneirada a imido, em peneiras de 2 mm e 0,063 mm, para
retirada do sal e da fracdo silte-argila. Em seguida, levado a estufa por 48 horas e pesado
novamente. A fracdo de 2 mm passou por um agitador magnético, utilizando-se peneiras em
escala PHI de 0 a 4, e cada fracdo foi pesada em balanga com precisdo de 0,1 mg. A anélise
granulométrica foi feita utilizando-se os parametros de Folk e Ward, 1957. A morfodinamica
das praias foi analisada calculando o parametro de Dean =Hb/Ws. T, onde Hb ¢ a altura da onda
em cm; Ws ¢ a velocidade de sedimentacdo em Cm s-1 e T, o periodo da onda em segundos.

Foram analisadas a homogeneidade das variancias, através do teste de Bartle t. As

diferencas das densidades de organismos e de tubos entre as praias foram testadas com ANOVA
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ndo paramétrica, Kruskal-Wallis e teste a posteriori de Dunn. As diferencas entre as riquezas
de espécies por amostras foram testadas com ANOVA paramétrica e teste a posteriori de Tukey.
Os dados de abundancia da fauna associada foram transformados pela raiz quadrada e utilizado
o0 indice de Bray-Curtis para fazer a matriz de similaridade. O dendrograma utilizado foi de
média ndo ponderada, sendo utilizado também o escalonamento multidimensional (MDS). As
relagOes entre os pardmetros ambientais e as associagdes de organismos foram comparadas
através da analise BIOENV.

Para a estrutura populacional, foi realizada a morfometria, baseada nos resultados de
Occhioni et al, 2009, utilizando o primeiro setigero toracico. A mensuragéo foi feita em lupa

binocular. A estrutura populacional foi comparada através de teste Qui-quadrado.

4. RESULTADOS

As praias apresentaram temperaturas e salinidades semelhantes (Tabela 1). Na
granulometria, a areia das praias variou de areia grossa a areia fina. Calhetas, Coqueirinho e
Pedra de Xaréu, que possuem maior hidrodindmica, mostraram predominio de areia grossa
(87%, 76,6% e 72,5%, respectivamente), enquanto que em Boa Viagem e em Carapibus (praias
de menor hidrodindmica em relacdo as outras) a areia fina foi predominante, com 65,7% e
57,8%, nessa ordem. Os tubos de P. caudata tiveram predominancia de areia grossa a média,
com maiores concentracdes de areia grossa em Boa Viagem (50%) e Carapibus (55%), e de
areia média em Calhetas (52%), Coqueirinho (59%) e Pedra de Xaréu (54%).

Tabela 1: Temperatura, salinidade e granulometria (%) das praias estudadas.

Praia Temperatura | Salinidade Granulos = Areia | Areia | Areia  Silte/Argila
grossa = meédia = fina

Calhetas 28°C 39 0,3 87 12 0,4 0
Pedra de Xaréu 28°C 39 0.2 72,5 26,5 0,8 0
Boa Viagem 27°C 35 0 0,8 10,6 78,9 9,7
Carapibus 28°C 37 0,2 4,9 25 66,3 3,6
Coqueirinho 28°C 36 7,6 76,6 14,6 12 0
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A densidade de individuos em Calhetas foi significativamente maior do que em
Carapibus (H(,05:4 18=10,67; p=0,0306, z=3,03), ndo havendo diferencas entre as outras praias
(Figura 4a). Por outro lado, a densidade de tubos foi significativamente maior em Pedra do
Xareu do que em Coqueirinho (H,0s; g.1.=4; 18=11,69, p= 0,0078; z=3,04), sem diferengas
significativas entre as outras praias (Figura 4b). A média de ocupagéo dos tubos variou de 7,2%
em Carapibus a 77,9% em Calhetas; Pedra de Xaréu apresentou uma ocupacdo de 36,7%,
Coqueirinho 17,3% e Boa Viagem 16,2% (Tabela 2).
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Figura 4: Densidade (medianat Amplitude dos dados) de Phragmatopoma caudata nas praias
estudadas. A) Individuos e B) Tubos: Boa Viagem (BV), Calhetas (CL), Carapibus (CR),
Coqueirinho (CQ), Pedra de Xaréu (PX).

Tabela 2: Porcentagem de ocupacéo de P. caudata nas colOnias das praias estudadas.

Carapibus = Coqueirinho Boa Viagem Pedrade Xaréu Calhetas
7,2% 17,3% 16,2% 36,7% 77,9%

A estrutura populacional de P. caudata das praias foi semelhante, sem diferencas

significativas (xo,0s; 12=9,23; Figura 5).
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Figura 5: Histogramas correspondentes ao comprimento do térax (mm) de Phragmatopoma
caudata das praias estudadas (A: Carapibus; B: Coqueirinho; C: Boa Viagem; D: Pedra de
Xaréu; E: Calhetas).

Foram identificados 64 taxons associados aos tubos de P. caudata (Tabela 4). A praia
de Calhetas apresentou maior riqueza de taxons (36), seguida de Pedra de Xaréu com 25 taxons,

e Boa Viagem teve a menor riqueza, com 16 taxons. A incidéncia de espécies raras foi alta em
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todas as praias, com Calhetas apresentando 23 tdxons com apenas 1 ou 2 individuos,

Coqueirinho 14, Carapibus 10, e Pedra de Xaréu e Boa Viagem, com 9 taxons cada uma. A

praia com maior abundancia foi Pedra de Xaréu (com 857 espécimes) e a com menor

abundancia foi Boa Viagem com 174 (Tabela 3). Polychaeta apresentou 0 maior numero de

espécies, seguido por Crustacea, nas praias amostradas.

Tabela 3: Densidade e porcentagem da fauna associada as col6nias de P. caudata.

Carapibus % Coqueirinho % Boa % Pedrade % Calhetas %
Viagem Xaréu

Polychaeta 53 175 32 17,7 29 16,7 186 21,7 103 29,8
Crustacea 20 6,6 77 425 3 1,7 101 11,8 43 12,4
Insecta 0 0 0 0 0 0 18 2,1 0 0
Mollusca 72 238 8 4.4 32 184 75 8,8 3 0,9
Nematoda 145 479 56 30,9 99 56,9 467 54,5 180 52,0
Turbellaria 7 2,3 2 1,1 1 0,6 10 1,2 10 29
Cnidaria 0 0 3 1,7 6 3.4 0 0 1 0,3
Pycnogonida 0 0 0 0 4 2,3 0 0 0 0
Sipuncula 6 2,0 3 1,7 0 0 0 0 6 1,7
TOTAL 303 181 174 857 346
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Tabela 4. Abundancia total da fauna associada em ambas as praias e em cada uma delas,

com 0s respectivos grupos taxonémicos.

Taxon Grupo CL PX CR
Eulalia myriacyclum Polychaeta 0 1 0
Eunice Polychaeta 1 0 1
Heteromastus Polychaeta 1 0 0
Heteropodarke Polychaeta 2 1 0
Hydroides brachyacanthus  Polychaeta 0 1 0
Leiocapitellides Polychaeta 0 0 0
Levinsenia Polychaeta 0 0 1
Lysidice collaris Polychaeta 2 8 7
Lysidice ninetta Polychaeta 0 0 1
Marphysa Polychaeta 4 0 0
Micromaldane Polychaeta 1 0 0
Monticellina Polychaeta 1 0 0
Oxydromus Polychaeta 1 0 0
Palola Polychaeta 0 0 1
Perinereis anderssoni Polychaeta 0 0 1
Perinereis ponteni Polychaeta 13 10 5
Polydora Polychaeta 0 0 1
Protocirrineris Polychaeta 1 0 0
Pseudoleiocapitella Polychaeta 0 0 0
Pseudonereis gallapagensis ~ Polychaeta 1 5 5
Pseudopolydora Polychaeta 0 0 0
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Spirobranchus minutus
Syllis truncata
Syllis
Timarete punctata
Capitellidae
Eunicidae
Hesionidae
Nereididae
Oenonidae
Phyllodocidae
Psammodrilidae
Syllidae
Terebellidae
Alpheus bouvieri
Ampithoe
Cymodoce
Elasmopus
Elasmopus longipropodus
Gammaropsis
Globosolembos
Gnathia
Joeropsis
Leptochelia
Mesanthura

Metapseudidae

Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Polychaeta
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea
Crustacea

Crustacea

11

57

35

50
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Pachycheles greeleyi Crustacea 0 0 4 0 0
Pachygrapsus transversus Crustacea 1 0 1 1 0
Paradella dianae Crustacea 3 0 0 0 0
Parhyale hawayensis Crustacea 16 6 0 0 0
Amphipoda Crustacea 0 0 78 1 14
Copepoda Crustacea 0 0 3 0 0
Isopoda Crustacea 0 0 15 1 5
Cirripedia Crustacea 0 0 0 0 1
Larva de inseto Insecta 0 0 18 0 0
Brachidontes exustus Mollusca 3 6 1 0 0
Modiolus americanus Mollusca 0 2 0 22 0
Bivalvia Mollusca 0 0 74 10 72

Nematoda Nematoda 180 56 467 99 145
Turbellaria Turbellaria 10 2 10 1 7
Cnidaria Cnidaria 1 3 0 6 0
Pycnogonida Pycnogonida 0 0 0 4 0
Sipuncula Sipuncula 6 3 0 0 6
Oligochaeta Oligochaeta 1 0 0 0 0

TOTAL 347 181 857 174 303

RIQUEZA 36 24 25 16 22

O numero de espécies por amostra variou entre 2 e 17 espécies, para todas as

praias. A riqueza média de espécies por amostra foi maior em Carapibus e menor em

Coqueirinho (Figura 6), entretanto, a diferenca néo foi significativa (F,05: g.1.=4; 19=2,375;

p=0,0885). A abundancia da fauna, por sua vez, foi significativamente diferente entre as

praias (F(0s5; g.1.=4; 19)=5,395; p=0,0885) (Figura 7).
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Figura 6: Riqueza média (x 95% intervalo de confianca) da fauna associada aos tubos de

Phragmatopoma caudata nas cinco praias estudadas.
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Figura 7: Abundancia (média £ 95% intervalo de confianca) da fauna associada aos tubos

de Phagmatopoma caudata, nas praias estudadas. Teste Tukey: letras diferentes indicam

diferengas significativas.
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O grafico MDS (Figura 8) mostra que as associacfes de espécies nas cinco praias
apresentam certas diferencas, a ANOSIM mostra que as diferencas séo significativas
(p=0,01), mas com baixo poder Explicativo (R=0,301). O dendrograma mostra que ha

diferencas entre as associagdes, mas nao sdo muito fortes (Figura 9).
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Figura 8: MDS da fauna associada a tubos de Phragmatopoma caudata, das praias

estudadas.
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Figura 9: Dendrograma da fauna associada a tubos de Phragmatopoma caudata das cinco

praias estudadas.
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5. DISCUSSAO

Nas praias em que houve uma maior concentracdo de areia grossa (Calhetas,
Coqueirinho e Pedra de Xaréu), os tubos apresentaram predominio de areia média,
enquanto que em Boa Viagem e Carapibus, que tiveram a areia fina como predominante,
apresentaram areia grossa como predominante nos tubos. Essa distribuicédo inversa ocorre
porque, dependendo do didmetro dos materiais disponiveis, eles preferencialmente
concentram gréos mais finos ou mais grossos do que eles concentrariam se a selecédo fosse
aleatéria (MAIN e NELSON, 1988a). Neste estudo o tamanho do gréo dos tubos variou
entre 0,5 e 0,25um, 0 mesmo registrado para tubos de P. caudata na Flérida (MAIN e
NELSON, op cit.). Bremec et al. 2013, em um trabalho na Argentina com outra espécie
de Sabellariidae, Sabellaria nanella, observaram que a quantidade de areia média
encontrada nos tubos (35,54%) foi maior que a quantidade de areia média da praia

(16,67%), fato que também ocorreu neste estudo.

Os grupos que no total tiveram maior riqueza de taxa foram, nessa ordem,
Polychaeta, Crustacea e Mollusca, 0 mesmo ocorrendo também com a fauna associada a
S. nanella (BREMEC et al, 2013), a Sabellaria alveolata em Portugal (DIAS e PAULA,
2001) e a P. caudata em Ubatuba, Sdo Paulo (SOUZA, 1989). Alguns Polychaeta
encontrados neste estudo foram relatados em outros trabalhos, como Eulalia myriacyclum
e Hydroides brachyacanthus (encontradas em uma Unica amostra, em Pedra de Xaréu),
Lysidice ninetta, Marphysa e Perinereis, este Gltimo encontrado em todas as praias (DIAS
e PAULA, 2001; SOUZA, 1989; DUBOIS et al, 2002).

O segundo grupo mais abundante, Crustacea, é¢ destacado em diversos trabalhos
associados ao Phragmatopoma ou a outros sabelariideos (BOSA e MASUNARI, 2002;
BOSA e MASUNARI, 2002b; GORE et al, 1978; MICHELETTI-FLORES e
NEGREIROS-FRANSO0Z0,1999), com alguns géneros previamente relatados como
Pachycheles, Leptochelia, Cymodoce, Paradella dianae, Elasmopus, Parhyale
hawayensis, Alpheus (BOSA e MASUNARI, 2002; BOSA e MASUNARI, 2002b;
SOUZA, 1989; DIAS e PAULA, 2001) Gnathia, que pode utilizar os recifes de Sabellaria
alveolata como bercario em Portugal (DIAS e PAULA, 2001) e o decéapode
Pachygrapsus transversus (GORE et al, 1978; ZALE e MERRIFIELD, 1989), cuja
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alimentacdo segundo os autores citados pode ser o préprio Phragmatopoma caudata.
Dentre os Mollusca, o género Brachidontes encontrado nas amostras também foi relatado
em Bremec et al, 2013 e Souza, 1989.

Gruet (1971 — 1972) sugeriu que a fauna associada é um reflexo das condigdes de
habitat que as formaces recifais promovem, mais do que a presenca dos poliquetas
construtores de recifes. A riqueza dessa fauna pode ser explicada pela estabilidade que
esses recifes oferecem (DIAS e PAULA, 2001).

Na estrutura populacional, os individuos com as maiores medidas (>2,0mm) e
com as menores medidas (<0,5mm) de torax estiveram em menor quantidade,
predominando os individuos de medidas intermedidrias, nas cinco praias, sem diferencas
significativas. Entretanto, estudos mostram que a fauna associada varia com a mudanca
da estrutura populacional de poliquetas sabelariideos construtores de recifes (DUBOIS et
al., 2002). Foi observado também que ha um recrutamento, mesmo pequeno, de outros
individuos em todas as praias. Estudos mostram que o P. caudata se reproduz ao longo
do ano, ndo apresentando um periodo reprodutivo especifico (ZALE e MERRIFIELD,
1989; ECKELBARGER, 1976).

Analises morfométricas de Phragmatopoma caudata foram feitas recentemente
no Brasil, buscando o melhor descritor morfoldgico para a espécie. Occhioni et al. (2009)
observaram 17 varidveis morfométricas, concluindo que o comprimento do primeiro
setigero toracico possuiu maior correlacdo com o comprimento total do corpo. Apesar
disso, Faroni-Perez (2014) utilizou a coroa opercular em seu trabalho, argumentando que

é um indicador valido para avaliar a estrutura da populacéo.

Esse é o primeiro estudo realizado com P. caudata relacionando a estrutura
populacional a fauna acompanhante das coldnias desse animal. Trabalhos feitos na Franca
com Sabellaria alveolata (DUBOIS et al., 2006) também apresentaram algo semelhante.
Os epibiontes Crassostrea gigas e Ulva sp., quando juntas, aumentaram a diversidade de
espécies no local (principalmente nos recifes com maiores densidades de ostras), sem
afetar significativamente a populacéo do poliqueta. No entanto, recifes que tinham apenas
a alga como epibionte aparentavam ter menores taxas de recrutamento de S. alveolata,

dado que ndo se mostrou significativo gragas ao aparecimento sazonal da Ulva.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Recifes de P. caudata sdo estruturadores de ambientes, por construirem
agregacdes rigidas em meio a instabilidade da zona entremarés e proporcionarem

alimento, abrigo e substrato para outras espécies se estabelecerem.

A fauna associada aos recifes apresentou maior riqueza em Calhetas, porém a
praia que obteve a maior abundancia foi a de Pedra de Xaréu. De uma forma geral, a fauna
associada entre as praias foi distinta, mas ndo apresentou nenhuma correlagdo com o0s
parametros fisicos ou com a estrutura populacional de P. caudata, indicando que as

diferencas podem ser aleatorias.

A estrutura populacional do poliqueta entre as praias ndo apresentou variagdes
significativas, mostrando que ha um possivel padrdo na organizacdo das popula¢es nos
recifes.

O presente estudo foi pioneiro no mundo em relacionar a abundéncia e estrutura
de tamanho de Phragmatopoma caudata com a fauna acompanhante, indicando a
importancia de serem realizados novos estudos que possam ter as mesmas caracteristicas,

para posterior analise dos mesmos e melhor entendimento sobre a espécie.
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