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Sumario: O 1B-Estradiol, a Amoxicilina sdo micropoluentes praguta acdo antropica
cuja presenca foi identificada em corpos d’aguizatos para abastecimento e consumo
humano no estado de Pernambuco e que despertaga@tvido aos efeitos no ambiente
e efeitos adversos que podem causar nos seres Yvossquisa realizada dedicou-se a
aplicacao de procedimentos de degradacao destesrinantes e a avaliacdo da eficiéncia
destes na sua remocdo, utilizando-se da cromai@digfiida de alta eficiéncia (CLAE)
para apresentacdo e comparacdo dos resultadosbild resultados obtidos permitem
afirmar que o processo Foto-Fenton pode ser aplinaddegradagédo da Amoxicilina e do
17 B-estradiol em solugcdo aquosa, porém faz-se necessdealizacdo de novos testes
para verificar os subprodutos formados e sua réspdoxicidade.
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INTRODUCAO
Aos ja conhecidos possiveis contaminantes presamegorpos d'agua, recentemente
acrescentou-se a classe dos micropoluentes. Rresemimeio ambiente em concentragbes
na ordem de pgte ng L}, estes contaminantes s&o originados de acéepigasdcomo
a descarga de efluentes de Estacfes de TratamenEsgbto. Entre as classes mais
investigadas destes estdo farmacos, desregulafiotes$erentes) enddcrinos e poluentes
organicos persistentes (POP), devido, principalmeads seus efeitos no meio ambiente e
a possibilidade de producao de efeitos adverso®m@sismos expostos a concentracdes
realmente muito baixas (BILA e DEZOTTI, 2007). Enbs efeitos adversos que estes
podem provocar aos seres vivos estdo a diminuigégudlidade de esperma, a alteracéo
da fertilidade, o aumento do numero de abortos r#8peos, a alteracdo da razédo
macho/fémea, o aumento da frequéncia de defici€mmaaparelho reprodutor masculino,
principalmente o criptorquidismo e as hipospadiagumento de casos de endometriose e
puberdade precoce e o aumento de diversos tiposagasias (HENRIQUES, 2008).
Outro aspecto preocupante referente aos microp@isie@ o fato destes ndo serem
removidos através dos processos convencionais stagdes de Tratamento de Agua e
Esgoto. A literatura tem destacado como poderasanfienta para sua degradagéo o uso
de Processos Oxidativos Avancados (POAS), dentqeiais a presente pesquisa propds-se
a aplicar a fotélise, ¥D,, H,0, + F&*(foto-fenton) e HO,+UV (fenton) para avaliacdo de
sua eficiéncia. Os micropoluentes alvo desse tnabdbram o 1B-Estradiol, a
Amoxicilina e o Nonilfenol, que sé@o respectivamente hormoénio natural, um farmaco
de efeito antibidético e um surfactante sintéticaoodds estes foram identificados
anteriormente em mananciais do estado de Pernan{B@JZA et al, 2012; SANTOS
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JUNIOR et al, 2012). A avaliacdo da eficiéncia do®cedimentos de degradacédo
empregados deu-se através de cromatografia ligeiddta eficiéncia (CLAE).

MATERIAIS E METODOS
A etapa inicial do trabalho diz respeito a consiougda curva de calibracdo dos
micropoluentes estudados, para o que utilizou-8ec&0 de 8 ppm de B+estradiol e
Amoxicilina preparada pesando-se 1 mg de cada polwente em 125 ml de metanol, e
realizando-se entéo diluicbes sucessivas para, @béen de 8 mg/l, as concentracdes de
0,4; 1,4, 2,4; 3,4; 4,4; 5,4; 6,4; 8 ppm, sendessis pontos de concentragcdo para
determinacao da curva, seguindo metodologia adgtadilmaz e Kadioglu (2013). A
curva de calibragéo foi determinada em HPLC maroanience LC - 20AD com detector
PDA Fase movel - metanol - modo isocratico, flux3 mL/mim, Coluna C18, 100 X 200
mm, 3 micrometros Phenomenex Gemini 110% Temporddige - 6 min, Scan 200 - 500
nm. A etapa seguinte consistiu na realizacdo dosaien de degradacdo dos
micropoluentes, utilizando solugdo 8 ppm de Amdixiai e 1P-Estradiol. O POA
empregado, cuja eficiéncia foi posteriormente cawnges foi o processo Foto-Fenton
(H,O0, + F&"). Os ensaios foram realizados em bancada conticaabei reator, sendo
utilizada luz ultravioleta branca. O delineamergtatstico, que pode ser visto na Tabela
1, teve a finalidade de encontrar condi¢des efieeea econdmicas para a degradagéao.

Tabela 1 - Planejamento detalhado dos procedimentos

Ensaios Ferro(mg) Peroxido (ul) Tempo (h)

1 2 20 90
2 1 20 90
3 2 10 90
4 1 10 90
5 2 20 30
6 1 20 30
7 2 10 30
8 1 10 30

As amostras, aliquotas de 50 ml, conforme detalbadoa, foram deixadas em exposi¢ao
no reator nos intervalos de tempo de 30 e 90 msnuiam reator de bancada composto de
trés lampadas fluorescentes com poténcia 20 W. iladna seu tempo de exposi¢do no
reator, cada amostra foi transferida para funsejgaracdo, onde foram acrescentados 8 ml
de diclorometano para separagédo das fases (proegssido trés vezes). A fase inferior
foi coletada em baldo volumétrico de fundo redomrdte foi acoplado em rotoevaporador,
permanecendo em banho-maria na temperatura dei@paamente 50° C, sendo a
rotoevaporacdo encerrada quando restaram aproximead@ 0,5 ml do produto. Este
volume final foi coletado e entéo transferido gaafio volumétrico de 10 ml, que teve seu
volume completado com metanol até a marca. Loge aptansferéncia para o baldo de 10
ml, acrescentou-se 68 mg de Sulfito de sédio, pabir a continuidade da reagédo do
peréxido. Finalmente, a solucdo foi transferidaapam vial e levada para analise
cromatografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A amoxicilina e 17p-estradiol foram tratados com o processo foto-Ferdom luz
artificial com a utilizacdo do reator apresentado Figura 1, conforme planejamento
apresentado na Tabela 3. As curvas analiticas asb#d utilizadas para quantificar as
degradacfes da amoxicilina e doft&stradiol estdo apresentadas nas Figuras 2 e 3.
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Figura 1 - Curva Analitica Amoxicilina
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Figura 1 - Curva Analitica 17beta-estradiol
As curvas analiticas determinadas com base nossdaliddos por um cromatégrafo
liquido de alta eficiéncia marca marca Prominebh€ - 20AD com detector PDA,
observa-se na Figura 4 nos cromatogramas obtidespams, o primeiro, com tempo de
retencdo de 0, 99 minutos, representa a Amoxicdina segundo, com tempo de retencéo
de 1,22 minutos representa ofitéstradiol.
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Figura 2 - Cromatograma da mistura da Amoxicilina e17 p-estradiol para curva analitica
correspondente a concentracdo de 0, 4 ppm de cadamposto
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A melhor condicao experimental obtida no planejaimg@ara Amoxicilina e 1p-estradiol
esta apresentada na Tabela 4, bem como o resdiiadiegradacéo.

Volume de Massa de
Compostos Peroxido (uL) FeSQ,.7HO  Tempo (min.) Degradacao(%)
(mg)
Amoxicilina 20 1 90 > 90
17 B-estradiol 20 1 90 » 90

Tabela 4. Melhor condicao experimental e resultadda degradacéo para amoxicilina e 1B-estradiol.

Na Figura 5 esta apresentado o cromatograma optidodegradacdo da mistura deff17
estradiol e Amoxicilina. Ao comparar com o cromaswga apresentado na Figura 4, pode-
se observar a formacao de novos picos, 0s quamssesgam subprodutos de degradacgao, o
gue nos remete a relevancia de tais subprodutesisdentificados em estudos futuros.
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Figura 3 - Cromatograma degradacéo da mistura de béta-estradiol e Amoxicilina

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem afirmar que o psé&®to-Fenton pode ser aplicado na
degradacdo da Amoxicilina e do p+estradiol em solucdo aquosa, porém apresenta-se a
necessidade da realizacdo de novos testes pafigaredas subprodutos formados e sua
respectiva toxicidade.

AGRADECIMENTOS
O sincero reconhecimento a Propesq/UFPE e ao GanBkacional de Pesquisa (CNPQq), pelo
apoio financeiro, aos Laboratério de Engenharia itmtbl e da Qualidade (LEAQ-DEQ),
Laboratorio de Quimica (LQ-CAA)Central Analitica ddQF, todos da UFPE, pelo apoio
técnico e ao Grupo de Pesquisa de Gestdo Ambigvaaicada (GAMA).

REFERENCIAS
Bila, D. M.; Dezotti, M. 2007. Desreguladoresddcrinos no meio ambiente: efeitos e
consequéncias. Quim. Nova vol.30 no.3 Sao Paulo.

Henriques, M.L.G.D. 2008. Hormonas naturais e d#eseé, bisfenol A, octilfenol e
nonilfenol em aguas para consumo humano: optimizdgdmeétodo de analise por SPE-
LC-ESI-MS/MS. Dissertagao de mestrado. Universidigleisboa, Portugal.



L33, | XXIIl CONIC
522§ VIICONITI
=1 |V ENIC

Santos Junior, H. L.; Silva, G. L.; Silva, V. L. 20 Andlise qualitativa da presenca de
contaminantes emergentes em reservatorios de agaalpastecimento humano: estudo de
caso: acude de Guilherme de Azevedo/Caruaru-PEXIX1:Simpdsio de Engenharia de
Producéo - SIMPEP, Bauru - SP.



