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Sumario: O presente trabalho teve como objetivos investgapraticas pedagodgicas no
ensino e na aprendizagem do conceito de limitaudedio de uma variavel real no Centro
Académico do Agreste da Universidade Federal dedagsuco, analisando, sobretudo, as
imagens conceituais dos alunos acerca do conagtactado. Para o desenvolvimento da
pesquisa foi realizada incialmente a pesquisadghkdifica com o intuito de mapear quais
os trabalhos que j& foram realizados nessa aresstdelo evitando-se a redundancia e
estabelecendo a base para o referencial tedriém Ak pesquisa bibliogréafica, realizamos
uma pesquisa de campo com caréater diagnésticajatisra a estudantes e professores do
Curso que objetivava levantarmos questdes relevdatéo as Imagens Conceituais dos
estudantes quanto as dificuldades que os professtmecam no que concerne ao ensino e
apreensdo do conceito de limite. Diante dos regnstabtidos, conseguimos evidenciar
algumas lacunas no ensino evidenciadas atravéslefascdes equivocadas acerca do
conceito estudado que os estudantes demonstraramabrar a atividade diagnostica.
Diante do exposto, é sugerida uma estratégia dadptira o ensino de limite de funcdo de uma
variavel real, de forma que organize o pensamesdgalcentes e possibilite novas estratégias
de aprendizagens em sala de aula.
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INTRODUCAO

Pesquisas tém mostrado que para muitos estudaatesjar o limite de uma funcéo
resume-se a encontrar uma forma de substituir dopoa funcdo utilizando-se de
manipulagfes algébricas adequadas. Isso evideraigémcia de relagdo entre as nogdes
intuitivas e formais do conceito. Geralmente, oteddo de limites se torna muito
simplificado na maneira com que é transmitido,se igode acarretar, em uma confuséo
conceitual. Para Tall e Vinner (1981), o procesa@ @ aprendizagem do conceito passa
necessariamente pelo caminho das imagens coneepaaa as definicbes conceituais.
Segundo os autores (idem), para que um determioadceito seja entendido, ha uma
necessidade de familiarizar-se com ele antes ddosmlizacdo. E essa familiarizagcéo
esta intrinsecamente ligada a imagem mental doetion¢imagem Conceitual) que o
individuo consegue criar sobre o0 mesmo de formaitivd. Em geral, afirma que, a
Imagem Conceituatlescreve toda a estrutura cognitiva que se delsenpor meio de
experiéncias, mudando tanto quando o individuo mngonovos estimulos, quanto
amadurece. Contudo, as imagens criadas podem raglagrnessa fase inicial, porém é
importante que sejam criadas, pois elas vao searefo de um modo que a busca para o
entendimento formal do conceito (Definicdo Con@d)tiseja cada vez mais proximo do
rigor matematico, através das intervencdes doceAms, esclarecemos queefinicao
Conceitualé um termo usado para especificar certo concditauséncia de relacédo entre
intuicdo e rigor parece contribuir para um ensirecémico onde os estudantes executam
um algoritmo, porém ndo sabem o que estdo fazerdoconseguem lidar com questdes
praticas ligadas ao conteudo e ndo o compreendé&m @as dificuldades supracitadas,
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vemos que as formas de trabalho também nos trameatisfacdo, seguindo o mesmo
tratamento adotado por livros didaticos, ou segntrado na definicdo de conceitos,
dificultando ao aluno conferir-lhe significado eliepgcbes como nos mostra Holanda
(2015). Essa afirmacao do ensino tradicional sufcaujeitos com regras, definicdes e
formalismos totalmente abstraidos. Assim, a capdeidie pensar, de criar e a légica do
sujeito serdo substituidos pela necessidade ddirrepe algoritmo para alcancar o
desempenho que é esperado. Diante deste cendssa m@squisa teve por objetivo
entender como se estrutura a aprendizagem do Gaitgérencial e Integral de uma
variavel real, doravante denominado "Célculo I'alsar quais as relagbes entre imagens
conceituais e as definicbes conceituais que sefeséan no ensino de limite de funcao de
uma variavel real e discutir alternativas para sasaificuldades encontradas. Utilizamos
como principal referencial teodrico os estudos deagem Conceitual e Definicdo
Conceitual apresentada por Tall e Vinner (1981na paostrar a diferenca entre o processo
pelo qual um determinado conceito é concebido edpale € formalmente definido tendo
como objeto de alunos curso de Licenciatura em idatiea da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), Centro Académico do Agreste (CAA

MATERIAIS E METODOS
Na metodologia utilizamos da pesquisa bibliografeeade campo. A primeira para
fundamentar nossa argumentag&o sobre o concelimitks analisar a literatura existente
nessa area, aléem de fundamentar nossa abordagefricangp partir de Tall e Vinner
(1981) além de outros trabalhos relacionados &eapé&® do conceito de limite. A segunda
consistiu na criacdo, aplicacédo e analise de questos direcionados a dezoito estudantes do
curso de Licenciatura em Matematica da UFPE —CAA@usavam a disciplina de calculo | e
a cinco professores dessa mesma instituicdo nds gtieam ou atuaram como docente da
disciplina. As questfes direcionadas aos estudaobesistiam em investigar aspectos
referentes a aprendizagem de limite a fim de ediderquais os elementos que compdem a
Imagem Conceitual dos mesmos acerca do conceitoasJ@uestdes direcionadas aos
professores tinham como objetivo fazer um levantdméas principais dificuldades no que
concerne ao ensino de limite com o intuito de seatei andlise em relacdo as dificuldades
quanto a aprendizagem.

RESULTADOS

A analise dos dados revelou uma lacuna entre ageimsaconceituais evocadas pelos
estudantes e o conceito formal de limite que impedpor exemplo, a compreensdo do
conceito, além de possiveis causas da ndo apredos@@smo. A analise feita a partir das
respostas direcionadas aos professores refereptga@o ensino de limite € transmitido e as
possiveis razbes para o erro. A analise evidenqioel quase em toda a totalidade, os
professores afirmam que a impossibilidade quargpraensao de limite se justifica diante da
falta de uma base solida de matematica elementadeiciando apenas o calculo dos
algoritmos. Em relagdo aos alunos a primeira questao tinhaocobjetivo identificar os
aspectos de Definicdo Conceitual e Imagem Condeituma a escrita livre do estudante. Nessa
guestado estavamos interessados em verificar comlon interpretava a existéncia de um
limite de uma fungdo em um ponto. Na mesma, obsesecquemais de 60% dos estudantes
investigados apresentaram definicoes informais eenaglimite se aproxima de um valor
ou tende a um valor, sem alcanca-lo, apontandanagara o problema da dicotomia
dindmica/estatica do conceito dindmico de limitdssegunda questédo tinha o objetivo de
investigar como o aluno interpreta geometricamanéxisténcia do limite de uma funcéo na
juncéo algébrica e grafica Os graficos da quegt@oathavam com limites em um ponto,
limites infinitos e limites no infinito. Os itensug trabalhavam com limites no infinito tiveram
indices de acerto de 67% na terceira funcdo ered@st que erraram, a resposta que mais
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apareceu foi que o limite daria infinito. Dissodpmos inferir que existe uma dificuldade por
parte de alguns estudantes em analisar, a pargrafico, o comportamento de uma funcao.
Nessa mesma questdo, tinhartios—3 [(x) onde 3 ndo fazia parte do dominio da funtéo
Dos dezoito estudantes participantes, doze (equiteh 66,7%) acertaram os limites laterais e
no ponto, um deles ndo respondeu e 0s outros né@@onseguiram interpretar corretamente
a aproximacao lateral, isto €, quandse aproximava de 3 pela direita e pela esquerddodan
como resposta: limite igual a 0. Na terceira quedtatividade, fizemos o inverso da questao
anterior, ou seja, ao inves de sairmos do grafica determinar o limite, saimos do limite para
determinar o grafico da fungdo. Essas sdo duas etémpas que o Calculo propbe e que
muitas vezes ndo consegue alcancar. Nessa questdmem é possivel explorar a imagem
algébrica e grafica do estudante em relacdo aelindterais e infinitos. Dessa forma, eles
precisaram analisar o comportamento na vizinhaaga gonstruir o gréfico. Para ajudar nessa
construcdo, ainda foi colocado um sistema de &S as respectivas assintotas. O objetivo
principal dessa questdo era explorar quais imagenseituais os alunos haviam formado a
partir da simbologia e se essas imagens poderiantrasgsportadas para a representacao
grafica, se tratando de limites laterais, infinieogo infinito. Como resultado, concluimos que
a transposicdo do célculo para o gréfico apresemtessa atividade, um indice baixo de
acertos, o que evidenciou a dificuldade dos estadagm visualizarem o comportamento de
uma funcdo quando se fala dos limites dela. Natguprestdo da atividade tinhamos como
objetivo investigar a compreenséo dos estudanteplacarmos o conceito de limite em uma
situacdo. Era uma atividade que envolvia uma simade contextualizacdo do calculo de
limite de funcdo. Nela foi dada inicialmente umad@o que calcula em u.m. (unidades
monetarias) o custo para remover detritos toxiaspejados em um aterro; a varidved o
percentual de detrito a ser removido. Em segumadiicitado ao estudante: calcular o custo
referente a remocéao de 20%, 40% e 6@%nalisar o que acontece quando o valor percentual
o valor dex - se aproxima de 100 por valores menores que Hi8.dssa preocupacdo, 50%
dos participantes ndo respondeu essa questao.ueagsponderam, A12 respondeu apenas a
letraa e Al4 calculou o limite da funcdo para valorescéde aproximando de 100, entretanto
ndo inferiu nenhum comentério a respeito do regoltla quinta e Ultima questao, buscamos
trabalhar indiretamente com a definicdo formal bugo analisar se os estudantes conseguem
argumentar a definicdo de limite, se conseguemeperca presenca e a importancia dos
intervalos na definicdo e se conseguem formar wfinigdo conceitual pessoal coerente sobre
tal conceito. Contudo, apenas trés (16,7%) estadario responderam essa questao e outros
trés deles responderam apenas a latr&09 “significa que o limite do erro esta quase
irreconhecivel, A10 e A15 ‘o valor dee diminiu” “ o valor dee € pequenb O Estudante A09
foge do conceito de limite ao dar sua resposta, 205, observam que o valor eéambém
diminuira, mas nao argumenta sobre o fato.

DISCUSSAO

Como discussdo do nosso trabalho, buscamos rejliedy da maneira que o ensino de
Célculo I, no CAA, é tratado com mais enfoque estai de exercicios, uso exaustivo do
livro didatico, etc. Essas atitudes docentes -artratensino de limite como sendo uma
técnica para a resolucdo de algoritmos e trabakeessivamente simbologias sem ao
menos discuti-las - podem criar um blogueio na melt aluno, fazendo com que ele
repila qualquer simbologia que foi criada justaragpdra facilitar a comunicagcdo, como
aborda Zuchi (2005) além de nao dar minimas chgrex@sque os mesmos criem alguma
imagem do conceito estudado, levando em considerggg& o discente considera a
aprendizagem em calculo | como um mero método pesalucdo de algoritmos. Mas
como mudar isso? Como mudar considerando as egpéisdevantadas pelos docentes, de
falta de base matematica, ementa longa etc., ag@cam éxito ao ensinar e apreender o
conceito de limite? Questdes como essas podemisrrtidas tendo como base todo o
resultado da pesquisa.
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CONCLUSOES

De uma forma geral, tivemos a crenca de que a wigidatores externos, internos e
psicologicos possa ser que chegue proximo da rissgaquilo que impossibilita a falta de
apreensdo do conceito. A afirmacdo € rica em codalde e incerta. Contudo, mesmo
sendo uma tarefa complexa e incerta, podemosait@anativas para que, cada vez mais, o
trabalho docente acerca de ensino de limite deéfude uma variavel real, torne-se cada
vez mais satisfatério e ofereca oportunidades gaeao aluno consiga organizar o seu
pensamento diante do conceito de limite criandacfels de imagens proprias do assunto
com suas respectivas definicdes. Uma dessas dit@sgpoderia ser uma sequéncia
didatica que planeje o trabalho em funcdo do nobgaivo didatico pré-determinado. Esta
sequéncia didatica seria uma forma de sequenapogias de acOes sucessivas, focadas
no mesmo tema, topico de aprendizagem e objetieov§o permitindo a explicitagcdo do
conceito de limite. Zuchi (2005) afirma que os tefeididaticos de uma sequéncia didatica
bem elaborada caracterizam-se como momentos dexig@ra O sSucesso e para a
continuidade da aprendizagem de um determinad@@dat Diferentemente da sequéncia
gue os livros mais abordados pelos professores aeuld | utilizam, esta sequéncia
didatica tem por objetivo, como dito anteriormemmiganizar atitudes docentes na sala de
aula que propiciem a criagdo de imagens conceitaeésca de limite. J& vimos em
Holanda (2015) os pontos de ruptura do conhecimaatuifico em torno de limites. Logo
pode-se usar na sequéncia recursos didaticos apahitem justamente esses pontos assim
como abordado em Zuchi (2005). Como dito anterioteguanto a complexidade de se
ensinar limite, sugerimos também, a partir da apio da sequéncia, anotar algumas
observacdes para posteriormente, analisa-las doitoine sempre tornar a sequéncia cada
vez mais especifica.
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