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1 — AREA: Modelagem matematica, computagio aplicada e controle de processos quimicos.
Subérea: Métodos numéricos na Engenharia Quimica

2 — PERFIL DO CANDIDATO:

2.1- ADJUNTO (uma vaga, 40h, DE): DOUTOR em Engenharia Quimica, Engenharia de
Alimentos, Engenharia de Producéo e Engenharia Mecanica. GRADUACAO em Engenharia
Quimica, Engenharia de Alimentos, Quimica Industrial.

3 — Avaliacg0es realizadas na seguinte ordem:
3.1 - O Concurso constar de:

12 FASE - Prova escrita (Eliminatoria: média minima; sete)

22 FASE - Prova didatica. (Eliminatdria: media minima; sete)

32 FASE - Julgamento dos titulos (Classificatoria)
3.2 — No Julgamento da prova de Titulos serdo atribuida notas de 0 (zero) a 10 (dez) para cada
uma das seguintes categorias de documento; considerando a atuacao nas areas do programa e
de acordo com a RESOLUCAO N° 02/2018 da CEPE

3.3 — Das Provas (De acordo com os Artigos 113 a 118 do Regimento Geral da UFPE): Serdo
atribuidas notas de 0 (zero) a 10 (dez) para as provas escrita e didatica.

3.3.1 — A prova escrita tera a duracdo maxima de 04 (quatro) horas e versard sobre um ponto
sorteado imediatamente antes do seu inicio, a partir da lista de 10 (dez) pontos, que serdo
divulgados com antecedéncia de 20 (vinte) dias da data de inicio das provas do Concurso,
organizado pela Comissdo Examinadora, com base no Programa (item 4).

3.3.2 — A prova didéatica constara de uma aula tedrica com duracdo de 50 (cinquenta) a 60
(sessenta) minutos e versara sobre um ponto sorteado 24 (vinte e quatro) horas antes de sua
realizacdo, a partir da lista de 10 (dez) pontos referidos no item anterior. Antes de dar inicio a
prova, o candidato distribuira aos membros da Comissdo Examinadora uma sumula contendo
0 seu plano de aula.

4 - PROGRAMA:

1 LINGUAGENS DE 1. ALGORITMOS
PROGRAMACAO 1.1 INTRODUCAO
APLICADA A 1.2 CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS DOS




ENGENHARIA
QUIMICAE
ALIMENTOS

ALGORITMOS

1.3 FORMAS DE REPRESENTACAO DOS ALGORITMOS
1.3.1 REGRAS E SIMBOLOS DOS FLUXOGRAMAS

1.3.2 FERRAMENTAS PARA AUXILIO NA CRIACAO DE
FLUXOGRAMAS

2. PROGRAMACAO 2.1 INTRODUCAO

2.2 LINGUAGENS DE PROGRAMACAO NA EDUCACAO
2.3 PARADIGMAS DE PROGRAMACAO

2.3.1 PROGRAMACAO ESTRUTURADA

2.4 LINGUAGEM DE ALTO NIVEL: PYTHON

2.4.1 AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO

2.4.2 PRINCIPIOS DA SINTAXE E SEMANTICA 2.4.3
ENTRADA E SAIDA DE DADOS

2.4.4 ESTRUTURAS DE CONTROLE E REPETICAO
2.4.5 ESTRUTURA DE DADOS

2.4.6 CRIACAO DE FUNCOES

2.4.7 MODULOS PYTHON (PYPI)

2.5 IMPLEMENTACAO DE SOLUCOES EM PYTHON.
PROGRAMANDO APLICACOES CIENTIFICAS E DE
ENGENHARIA COM NUMPY E SCIPY; FAZENDO
GRAFICOS AVANCADOS COM MATPLOTLIB

3. COMANDOS E PROGRAMACAO EM MATLAB

4.LINGUAGEM PYTHON — BIBLIOTECAS ESPECIFICAS
PARA IA, EX TENSOR FLOW

MODELAGEM
MATEMATICAE
SIMULACAO DE
PROCESSOS

1. MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS
EM REGIME PERMANENTE

2. MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS
EM REGIME TRANSIENTE

3. SISTEMAS DE EQUACOES NAO LINEARES.




EQUACAO DIFERENCIAL ORDINARIA.
EQUACAO DIFERENCIAL PARCIAL.
SIMULADORES DE PROCESSO

DINAMICA DE
SISTEMAS

TRANSFORMADA DE LAPLACE,
SISTEMAS DE PRIMEIRA ORDEM,
SISTEMAS DE SEGUNDA ORDEM,
SISTEMAS DE ORDEM SUPERIOR,
SISTEMAS DINAMICOS COM ATRASO.

6. ESTABILIDADE DE SISTEMAS DINAMICOS
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CONTROLE DE
PROCESSOS

1. INTRODUGCAO AO CONTROLE DE PROCESSOS;
2. DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO
MATEMATICO;
3. TRANSFORMADAS DE LAPLACE E SEU USO NA
SOLUCAO DE EQUACOES DIFERENCIAIS
LINEARES;
4. FUNCOES DE TRANSFERENCIA E OS MODELOS
ENTRADA-SAIDA;
5. SISTEMAS DE PRIMEIRA E SEGUNDA ORDEM E
DE ORDEM MAIS ELEVADA;
6. CONTROLE POR REALIMENTACAO NEGATIVA
"FEEDBACK":
7. ESTABILIDADE DE SISTEMAS "FEEDBACK"
8. CRITERIOS DE PROJETO E AJUSTE:
9. ANALISE E RESPOSTA DE FREQUENCIA DE
PROCESSOS LINEARES;
10. PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE POR
REALIMENTACAO USANDO TECNICAS DE
RESPOSTA DE FREQUENCIA.
11.SISTEMAS SUPERVISORIOS SCADA

CONTROLE
AVANCADO DE
PROCESSOS

1. PROCEDIMENTOS DE IDENTIFICACAO DE
SISTEMAS

2. METODOS DE IDENTIFICACAO NAO
PARAMETRICOS NO DOMINIO DO TEMPO E DA




FREQUENCIA
3. METODOS DE IDENTIFICACAO
PARAMETRICOS
ESTIMACAO DOS PARAMETROS
IDENTIFICACAO DE SISTEMAS NAO LINEARES
CONTROLE PREDITIVO LINEAR,
CONTROLE PREDITIVO NAO LINEAR.
APLICACAO NA ENGENHARIA QUIMICA
CONTROLE MULTIVARIAVEL
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OTIMIZACAO 1. FORMULACAO DE FUNCOES
LINEAR 2. FORMA CANONICA DE PROGRAMACAO
LINEAR;
3. ALGORITMO SIMPLEX PRIMAL;
4. VARIAVEIS ARTIFICIAIS;
5. FORMULACAO MATRICIAL DO SIMPLEX;
6. DUALIDADE EM PROGRAMAGCAO SIMPLEX
DUAL;
7. ALGORITMO SIMPLEX DUAL;
8. ALGORITMO PRIMAL-DUAL;
9. ANALISE DE SENSIBILIDADE EM
PROGRAMACAO LINEAR
10. PROGRAMACAO LINEAR INTEIRA
METODOS 1. METODO DE NEWTON
NUMERICOS DE 2. METODOS DE PESQUISA DIRETA
OTIMIZACAO 3. METODO DO GRADIENTE
4. METODO DE NEWTON-RAPHSON
5. METODO DE LEVENBERG-MARQUARDT
METODOS 1. ZEROS DE FUNCOES
NUMERICOS ISOLAMENTO DAS RAIZES
APLICADOS A METODO DA BISSECCAO;
ENGENHARIA METODO ITERATIVO LINEAR;
QUIMICAE METODO DE NEWTON-RAPHSON
ALIMENTOS FUNCOES POLINOMIAIS




2. SISTEMAS DE EQUAGCOES LINEARES

METODO DA ELIMINACAO DE GAUSS INVERSAO
DE MATRIZES METODO ITERATIVO DE GAUSS-
JACOBI (CRITERIO DAS LINHAS) METODO
ITERATIVO DE GAUSS-SEIDEL (CRITERIO DE
SOSSERFOLD)

3.  INTERPRETACAO POLINOMIAL

FORMULA DO LAGRANGE

FORMULA DE NEWTON COM DIFERENCAS
DIVIDIDAS

4. AJUSTE DE CURVAS PELO METODO DOS
MINIMOS QUADRADOS

CASO DISCRETO

CASO CONTINUO

CASO NAO LINEAR

5.INTEGRACAO NUMERICA

REGRA DOS TRAPEZIOS (SIMPLES E REPETIDA)

REGRA 1/3 DE SIMPSON (SIMPLES E REPETIDA)
QUADRATURA GAUSSIANA

5.  EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

METODOS DA SERIE DE TAYLOR

ERRO LOCAL E ERRO GLOBAL

METODO DE EULER METODOS DE RUNGE-KUTTA
METODOS DE PASSO MULTIPLO: METODOS
EXPLICITOS METODOS IMPLICITOS

COMPUTACAO
FLUIDO DINAMICA

1. INTRODUCAO A CONCEITOS E METODOS EM
CFD;
2. EQUACOES DE CONSERVACAOQ;




. CONCEITOS BASICOS DE ESCOAMENTO MONO

E MULTIFASICO; O CALCULO DOS
GRADIENTES DE PRESSAO:

. OS PADROES DE ESCOAMENTO EM LINHAS;

MODELOS DE TURBULENCIA;
MODELAGEM DETERMINISTICA COM A
PRESENCA DE UMA E DE VARIAS FASES;
MALHAS COMPUTACIONAIS;

. OS CRITERIOS DE PREPROCESSAMENTO,

PROCESSAMENTO E POS-PROCESSAMENTO;
USO DE SOFTWARES DE CFD.

10

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
APLICADA A
PROCESSOS
INDUSTRIAIS

REDES NEURAIS ARTIFICIAIS,

. APRENDIZAGEM DE MAQUINA E

CLASSIFICADORES DE PADRAO; TERMOS
TECNICOS UTILIZADOS; TIPOS BASICOS DE
CLASSIFICADORES; APRENDIZAGEM
SUPERVISIONADA E NAO SUPERVISIONADA

. SVM (SUPPORT VECTOR MACHINES).

BIG DATA & ANALYTICS




TABELA DE PONTIUAGAO DA PROVA DE TITULOS APROVADA PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL DO

CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS

1.EXPERIENCIA  DE
MAGISTERIO E AFINS

As atividades de

magistério serao
avaliadas com base
na carga hordria
ministrada, na
diversidade de
assuntos e/ou
disciplinas, na

qualidade e nivel dos
Cursos.

Peso 2

Nota de zero a 10 (dez)

1.1Ensino de
magistério no ensino
superior — graduagao
e pés-graduacao

0,3 ponto a cada 15 horas nas
primeiras 60 horas da mesma
disciplina. A partir de 60 horas
serdo computados 0,2 ponto para
cada 15 horas adicionais na mesma
disciplina e 0,3 ponto a cada 15
horas adicionais diferentes da
primeira. Pontuagcdo maxima total
de 6,0 pontos.

Para areas correlatas — 80% da
pontuagdo

1.2 Orientagao ou

Curso em: Universidade: 0.7 ponto

Coorientagao de | por orientacdao e 0,3 ponto por
dissertagao de | coorientagdo; Centro Universitario:
mestrado em | 0,5 ponto por orientagdo e 0,2
programa de Pds- | ponto por coorientagdo; Faculdade
graduacgao ou Instituto: 0,3 ponto por
orientagdio e 0,1 ponto por
coorientacao.
Pontuagdo maxima total de 3,0
pontos.
Orientacao ou | Curso em: Universidade: 1,5 ponto

coorientacdo de tese
de doutorado em

por orientacdo e 0,5 ponto por
coorientacdo; Centro Universitario:

Programa de Pds-| 0,8 ponto por orientacio e 0,2

graduacao ponto por coorientagao; Faculdade
ou Instituto: 0,5 ponto por
orientacdo e 0,125 ponto por
coorientacdo. Pontuagcdo maxima
total de 5,0 pontos.

Orientacao ou | Curso em: Universidade: 0,4 ponto

coorientagao de | por orientacdo e 0,1 ponto por

monografia de curso
de  especializacdo,
trabalho final de

coorientagdo; Centro Universitario:
0,3 ponto por orientagao e 0,075
ponto por coorientacdo; Faculdade




curso de graduacgao

ou Instituto: 0,2 ponto por
orientagao e 0,05 ponto por
coorientagao.

Maximo 01 ponto

Orientagao ou
coorientacao de
aluno de iniciacao

cientifica, iniciacdo a
docéncia.

Curso em: Universidade: 0,4 ponto
por orientagao e 0,1 ponto por
coorientacao; Centro Universitario:
0,3 ponto por orientagao e 0,075
ponto por coorientacdo; Faculdade
ou Instituto: 0,2 ponto por
orientagao e 0,05 ponto por
coorientagdo. Pontuagdo madxima
total de 1,0 ponto

Outras Orientagdes:
aluno bolsista de
monitoria, de
extensao, grupo PET,
especializacdo

Pontuacdo total maxima de 0,5
ponto.

Participagdo como
membro de banca
examinadora de tese

0,1 ponto por atividade. Pontuacdo
maxima total de 1 ponto.

de doutorado,

dissertacao de

mestrado ou

concurso publico

para o0 magistério

superior.

2.PRODUCAO Peso 6 Notas de zero a 10 (dez) no
CIENTIFICA (Ultimos total
5 anos)

2.1 TRABALHOS | Peso 5

PUBLICADOS ou

EQUIVALENTES

Publicacbes PublicagBes aceitas ou publicadas
aceitas OU | em periddicos Qualis (Engenharias
publicadas em | ).

periédicos  Qualis | pesos: Al = 1; A2 = 0,85; B1 = 0,75;

(Engenharias I1)
Patentes na éarea
de

Engenharia
guimica ou
Afins, autoria e
coautoria em

livros e capitulos
de livros, na area
da Engenharia
Quimica ou areas
afins.

B2 =0,50; B3=0,2; B4=0,1; B5 =
0,05.

OBS1: Periddicos indexados ainda
nao cadastrados no sistema Qualis
serdo classificados pela comissao,
de acordo com seu indice de
impacto ISI, levando em conta

os critérios da darea das
Engenharias |l da CAPES para
definicdo da classificacdo Qualis.
OBS2: Equivaléncia de pontuacdo
para Patentes na drea de
Engenharia quimica ou

Afins:




Primeiro inventor em patente
internacional ja concedida
corresponde a um artigo Al
Participante em patente
internacional ja concedida
corresponde a um artigo A2
Primeiro inventor em patente
nacional ja concedida corresponde
a um artigo B1

Participante em patente nacional ja
concedida corresponde a um artigo
B2.

Autoria e coautoria em livros e
capitulos de livros, na area da
Engenharia Quimica ou areas
afins.

Livros publicados por editora
reconhecida  de  circulagéo
internacional — 1,0

Livros publicados por editora de
circulacdo nacional corresponde
-0,8

Capitulo de livro publicados por
editora reconhecida de
circulacéo internacional — 0,75

Capitulo de livro publicados por
editora reconhecida de
circulacdo nacional — 0,5

2.2 Trabalhos
publicados na
integra ou
equivalente de
divulgacao dos

produtos da drea em
eventos cientificos

Peso 0,5

Nota de zero a 10 (dez)

Os trabalhos apresentados em
eventos cientificos serdo avaliados
com base na qualidade e relevancia
do evento, na contribuicdo
cientifica do candidato para o

trabalho, na forma de
apresentacgdo, e no
enquadramento trabalho

publicado na drea do concurso;

2.3 Participagao em
projetos, programas
e acles de extensdo

Peso 0,5

Nota de zero a 10 (dez)




e pesquisa na area;

As participacbes serdo avaliadas
com base na relevincia do 0,5
projeto/programa/acdo, na forma
de participacao, e no
enguadramento do
projeto/programa/acdo na area do
concurso;

3. Atividades | Peso 1,0 Nota de zero a 10 (dez)
profissionais nao

docente ligadas a

area/subarea do

concurso

Atividades ; As atividades profissionais serdo

profissionais ligadas
a area do concurso
como vinculo
empregaticio  com
indUstria e/ou com

avaliadas com base no tipo de
atividade exercida, na qualidade e
reputacio da  induUstria  ou
instituicdo, no tempo de exercicio
da atividade, e no impacto da

instituicdo de | atividade na experiéncia
pesquisa e/ou | profissional do candidato;

ensino, pos-

doutoramento  ou

equivalente

4. Qutras atividades | Peso 1,0 Nota de zero a 10 (dez)
correlatas

Outras atividades | Exemplos: membro de corpo
cientificas na drea do | editorial de periddico; chair de
concurso ndo | sessdo de evento internacional;
contempladas  nos | consultor ad-hoc de 6rgdos de

itens anteriores.

fomento; palestrante convidado,
presidente ou membro de
conselho de Associagdo Cientifica, ,
consultoria “ad-hoc”, organizagao
de eventos cientificos.







