F.14 Mecanica Estatistica

F.14 Mecanica Estatistica

e
ne~-
(| [~

2

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina

I:] Atividade complementar

I:‘ Pratica de Ensino
[ | Médulo
I:] Monografia I:‘ Trabalho de Graduacao
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

I:] Obrigatério

Eletivo

DADOS DO COMPONENTE

I:‘ Optativo
Cédigo Nome Carga Horaria | N° créditos | CH Global | Periodo
Teorica | Pratica
Mecéanica Es- 60 0 4 60
tatistica
Pré-requisitos ‘ FISCO0101 ‘ Co-requisitos | - ‘ Requisitos C.H. ‘ -
EMENTA

de bésons.

Métodos Estatisticos; Formalismos microcanénico, candnico, grande canonico e das pressoes; Gas

ideal classico. Gés ideal quantico de Boltzmann. Gas ideal quantico de férmions; Gés ideal quantico

OBJETIVOS DO COMPONENTE

Introduzir os fundamentos elementares da fisica estatistica e sua conexao com a termodinamica.
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temas das aulas, exercicios de fixagao.

Aulas expositivas, com demonstracao formal dos topicos estudados, discussoes

abertas sobre os

AVALIACAO

Provas escritas e eventuais trabalhos (listas de exercicios, semindrio)

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao aos Métodos Estatisticos;
1.1. Caminhadas aleatdrias;
1.2. Valores médios e desvio padrao;
1.3. Limite gaussiano da distribuigao binomial;
1.4. Distribuigoes de varias variaveis aleatorias;
1.5. Distribuigoes continuas;
2. Descricao Estatistica de um Sistema Fisico;
2.1. Especificacao do estado microscopico de um sistema quantico;
2.2. Especificacao do estado microscépico de um sistema classico;
3. Descrigao Macroscépica de um sistema Fisico: Termodinamica;
3.1. Postulados da termodinamica de equilibrio;
3.2. Parametros intensivos;
3.3. Equilibrio termodinamico;
3.4. Relagbes de Euler e de Gibbs-Duhem;
3.5. Derivadas termodinamicas;
3.6. Potenciais termodinamicos;
3.7. Relagoes de Maxwell;
4. Formalismo Microcanonico;
4.1. Interagao térmica entre dois sistemas macroscépicos;
4.2. Interagao térmica e mecanica entre dois sistemas;
4.3. Conexao com a termodindmica;
4.4. Gas ideal monoatdémico classico;
5. Formalismo Canonico;
5.1. Ensemble Canonico;
5.1.1 Conexao com a termodindmica;
5.1.2 Ensemble candnico no espaco de fase classico;
5.1.3 Flutuagoes da energia;
5.2 Paramagneto ideal de spin 1/2;
5.3 Sélido de Einstein;
5.4 Particulas com dois niveis de energia;
5.5 Gas ideal de Bolztmann;
6. Gas Classico no Formalismo Canonico;
6.1 Gas ideal monoatomico classico;
6.2 Distribuicao de Maxwell-Boltzmann;
6.3 Teorema da equiparticao da energia;
6.4 Gas monoatdmico classico de particulas interagentes;
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7. Ensemble das pressoes;
7.1 Conexao com a termodinamica;
7.2 Flutuagoes da energia e do volume;
7.3 Gas ideal classico monoatomico;
8. Ensemble grande-canoénico;
8.1 Conexao com a termodinamica;
8.2 Flutuacgoes da energia e do numero de particulas;
8.3 Gas ideal cldssico monoatomico;
9. Gés Ideal Quantico;
9.1 Orbitais de uma particula livre;
9.2 Formulagao do problema estatistico;
9.3 Limite cléssico;
9.3.1 Distribuigao de Maxwell-Boltzmann;
9.3.2 Limite cldssico no formalismo de Helmholtz;
9.3.3 Limite classico da funcao de partigdo canodnica;
9.4 Gas diluido de moléculas diatémicas;

10. Gés Ideal de Fermi;
10.1 Gés ideal de Fermi completamente degenerado;
10.2 Gas ideal de Fermi degenerado;
10.3 Paramagnetismo de Pauli;
10.3.1 Magnetizagao no estado fundamental;
10.3.2 Magnetizagao no limite degenerado;
10.3.3 Limite cléssico;
10.4 Aproximacao de Debye para a capacidade calorifica dos sélidos;
10.4 Gas diluido de moléculas diatémicas;
11. Géas Ideal de Bose;
11.1 Condensagao de Bose-Einstein;
11.1.1 Diagrama de fases do hélio;
11.1.2 Bésons livres na regiao normal;
11.1.3 Bésons livres na regiao de coexisténcia;
11.2 Gas de fétons. Estatistica de Planck;
11.2.1 Decomposigao espectral do campo eletromagnético;
11.2.2 Solucao cléssica;
11.2.3 Lei de Planck;
11.2.4 Quantizagao do campo eletromagnético;
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