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Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

Números Complexos; Funções de Variáveis Complexas; Derivação e Integração de Funções de Variáveis Complexas; Teorema de Cauchy e Fórmula 
Integral de Cauchy; Funções Analíticas e Série de Taylor; Singularidades e Série de Laurent; Teorema dos Resíduos e Aplicações no Cálculo de Integrais 
de Funções Reais; Funções Especiais em Física; Funções Gama, Beta e Erro; Funções de Bessel, Legendre e Harmônicos Esféricos, Hermite, Laguerre e 
Chebyshev; Principais Equações Diferenciais relacionadas às Funções Especiais Estudadas.

1. Números Complexos 
1.1.Definição e operações elementares 
1.2.Representação Geométrica 
1.3.Representação Polar 
1.4.Módulo e Complexo Conjugado 

2. Funções Complexas de Variáreis Complexas 
2.1.Mapeamento 
2.2.Limites e Continuidade 
2.3.Derivação e Condições de Cauchy-Riemann 
2.4.Integração, Teorema de Cauchy e Fórmula Integral de Cauchy 
2.5.Teorema de Morera, Continuação Analítica 
2.6.Funções Analíticas e Expansão de Taylor 
2.7.Singularidades e Expansão de Laurent 
2.8.Polos e Teorema dos Resíduos 
2.9.Método dos Resíduos para Integrais de Funções Reais 

3. Funções Gama 
3.1.Definição e Propriedades 
3.2.Função Fatorial e Função Digama 
3.3.Função Poligama 
3.4.Funções de Bernoulli 
3.5.Expansão de Stirling
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4. Funções de Bessel  
4.1.Função de Bessel de Primeira Espácie 
4.2.Função Geratriz 
4.3.Relações de Recorrência 
4.4.Equação Diferencial de Bessel 
4.5.Representação Integral 
4.6.Funções de Segunda Espécie (Neumann) e Funções de Hankel  

5. Funções de Legendre 
5.1.Função Geratriz e Polinômios de Legendre 
5.2.Relações de Recorrência 
5.3.Expansão em Multipolos Elétricos 
5.4.Relações Diferenciais de Recorrência 
5.5.Equação Diferencial de Legendre 
5.6.Ortogonalidade e Funções Associadas de Legendre 
5.7.Harmônicos Esféricos (Definição) 

6. Polinômios de Hermite 
6.1.Função Geratriz 
6.2.Definições Alternativas 
6.3.Oscilador Harmônico Quântico 
6.4.Relações de Recorrência 
6.5.Equação Diferencial de Hermite 

7. Polinômios de Laguerre 
7.1.Função Geratriz 
7.2.Definições Alternativas 
7.3.Relações de Recorrência 
7.4.Equação Diferencial de Laguerre 
7.5.Polinômios Associados de Laguerre 
7.6.O Átomo de Hidrogênio 

8. Polinômios de Chebyshev 
8.1.Função Geratriz 
8.2.Relações de Recorrência 
8.3.Equações Diferenciais de Chebyshev
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