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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Disciplina

I:] Atividade complementar

I:‘ Pratica de Ensino
[ [ Mésdulo
I:] Monografia I:‘ Trabalho de Graduagao
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
I:] Obrigatério Eletivo I:‘ Optativo
DADOS DO COMPONENTE
Cédigo Nome Carga Horaria | N° créditos | CH Global | Periodo
Teorica | Pratica
FISC0106 | Mecéanica 60 0 4 60
Classica
Pré-requisitos | FISC0086 Co-requisitos Requisitos C.H. | -
e
FISC0092
EMENTA

Elementos de Cinemética e Mecanica Newtoniana. Calculo de variagdes. Principio de Hamilton.
Mecéanica Lagrangeana. Mecanica Hamiltoniana. Aplicacoes.
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OBJETIVOS DO COMPONENTE

eIntroduzir principios fisicos e ferramentas matematicas para o estudo da Mecanica.

e Introduzir o principio variacional e desenvolver habilidades para sua utilizagao na fisica.

e Descrever a relagao entre principio variacional, Principio de Hamilton e a equacao de Euler-
Lagrange

e Descrever as equacoes da Mecanica Hamiltoniana.

e Desenvolver habilidades na resolucao de Problemas de Mecanica.

METODOLOGIA

Aulas expositivas e dialogadas. Resolucdo de problemas. Utilizacdo de animagoes didéticas simu-
lando movimentos diversos com a utilizacdo de Computador e Datashow.

AVALIACAO

Provas escritas, Semindrios e Trabalhos individuais ou em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Elementos de Cinematica.

1.1. Conceitos fundamentais. Particula, sistema de coordenadas, graus de liberdade,
variaveis dependentes e varidveis independentes.

1.2. Movimento em coordenadas cartesianas, polares e esféricas. Componentes de posigao,
velocidade e aceleragao em diferentes sistemas de coordenadas.

1.3. Movimento Relativo. Movimento relativo, aceleracao centripeta e de Coriolis.
2. Elementos de dinamica Newtoniana. Leis de Newton, sistemas inercias e nao inerciais, forgas
de inercia, principios de conservagao.
3. Calculo Variacional.

3.1. Introducao. Equacao de Euler para uma varidvel dependente.

3.2. Distancia Minima e Caminho de Tempo Minimo.

3.3. Principio de Fermat e lei de Snell.

3.4. Outras Aplicagoes.
4. Mecanica Lagrangeana.

4.1. Equacao de Euler para varias variaveis dependentes.

4.2. Coordenadas Generalizadas.

4.3. Principio de Hamilton. Lagrangeana.

4.4. Equacgao de Euler-Lagrange.

4.5. Aplicagoes da Equacao de Euler-Lagrange. Oscilagoes.

4.6. Multiplicadores de Lagrange. Exemplos e aplicagoes.

4.7. Principios de conservagao. Exemplos.
5. Mecanica Hamiltoniana.

5.1. Hamiltoniana. Momento generalizado.

5.2. Equagoes de movimento de Hamilton.

5.3. Exemplos e aplicagoes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ THORNTON, Stephen T.; MARION, Jerry B. Classical dynamics of particles and systems.
5.ed. Belmont, CA: Brooks/Cole, 2004.

e GOLDSTEIN, Herbert; POOLE, Charles P.; SAFKO, John L. Classical mechanics. 3rd ed.
San Francisco: Addison-Wesley, 2002.

e LEMOS, N. A. Mecéanica Analitica, 2* edicao. Editora Livraria da Fisica, 2007.

e LOPES, A. O. Introdugao a4 Mecanica Classica. Edusp, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e LANDAU, L. D.; LIFCHITZ, E. M. Curso de fisica: Mecéanica. Sao Paulo: Hemus, 2004.

e TAYLOR, John R. Classical mechanics. Sausalito, Calif.: University Science Books, ¢2005.

¢ BARCELOS NETO, J. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana & Hamiltoniana. Editora
Livraria da Fisica, 2004.

e GREGORY, R. Douglas. Classical mechanics: an undergraduate text. 3rd ed. corr.
Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2008.

e KLEPPNER, Daniel; KOLENKOW, Robert J. An introduction to mechanics. New York:
McGraw-Hill, 1973.
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