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F.13 Mecânica Clássica

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opção)

X Disciplina X Prática de Ensino

X Atividade complementar X Módulo

X Monografia X Trabalho de Graduação

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opção)

X Obrigatório X Eletivo X Optativo

DADOS DO COMPONENTE

Código Nome Carga Horária No créditos CH Global Peŕıodo

Teórica Prática
FISC0106 Mecânica

Clássica
60 0 4 60

Pré-requisitos FISC0086
e
FISC0092

Co-requisitos - Requisitos C.H. -

EMENTA

Elementos de Cinemática e Mecânica Newtoniana. Cálculo de variações. Prinćıpio de Hamilton.
Mecânica Lagrangeana. Mecânica Hamiltoniana. Aplicações.
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OBJETIVOS DO COMPONENTE

•Introduzir prinćıpios f́ısicos e ferramentas matemáticas para o estudo da Mecânica.
• Introduzir o prinćıpio variacional e desenvolver habilidades para sua utilização na f́ısica.
• Descrever a relação entre prinćıpio variacional, Prinćıpio de Hamilton e a equação de Euler-
Lagrange
• Descrever as equações da Mecânica Hamiltoniana.
• Desenvolver habilidades na resolução de Problemas de Mecânica.

METODOLOGIA

Aulas expositivas e dialogadas. Resolução de problemas. Utilização de animações didáticas simu-
lando movimentos diversos com a utilização de Computador e Datashow.

AVALIAÇÃO

Provas escritas, Seminários e Trabalhos individuais ou em grupo.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Elementos de Cinemática.
1.1. Conceitos fundamentais. Part́ıcula, sistema de coordenadas, graus de liberdade,

variáveis dependentes e variáveis independentes.
1.2. Movimento em coordenadas cartesianas, polares e esféricas. Componentes de posição,

velocidade e aceleração em diferentes sistemas de coordenadas.
1.3. Movimento Relativo. Movimento relativo, aceleração centŕıpeta e de Coriolis.

2. Elementos de dinâmica Newtoniana. Leis de Newton, sistemas inercias e não inerciais, forças
de inercia, prinćıpios de conservação.
3. Calculo Variacional.

3.1. Introdução. Equação de Euler para uma variável dependente.
3.2. Distância Mı́nima e Caminho de Tempo Mı́nimo.
3.3. Prinćıpio de Fermat e lei de Snell.
3.4. Outras Aplicações.

4. Mecânica Lagrangeana.
4.1. Equação de Euler para várias variáveis dependentes.
4.2. Coordenadas Generalizadas.
4.3. Prinćıpio de Hamilton. Lagrangeana.
4.4. Equação de Euler-Lagrange.
4.5. Aplicações da Equação de Euler-Lagrange. Oscilações.
4.6. Multiplicadores de Lagrange. Exemplos e aplicações.
4.7. Prinćıpios de conservação. Exemplos.

5. Mecânica Hamiltoniana.
5.1. Hamiltoniana. Momento generalizado.
5.2. Equações de movimento de Hamilton.
5.3. Exemplos e aplicações.
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