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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Disciplina I:‘ Pratica de Ensino
I:] Atividade complementar I:] Moédulo

I:] Monografia I:‘ Trabalho de Graduacgao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

I:] Obrigatério Eletivo I:‘ Optativo

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo Nome Carga Horaria | N° créditos | CH Global | Periodo
FISC0118 Teorica | Prética
Mecanica 60 0 4 60
Quantica I
Pré-requisitos | FISC0092, | Co-requisitos | - Requisitos C.H. | -
FISC0101
EMENTA

Os principios da Mecanica Quantica e sua estrutura matematica. O oscilador harmoénico simples.
As representagbes de Schrodinger e de Heisenberg. Potenciais bidimensionais e tridimensionais
separdveis. Potenciais centrais. O momento angular. O dtomo de hidrogénio. Adigdo de momentos
angulares. Spin do elétron e as matrizes de Pauli. O elétron em um campo magnético

OBJETIVOS DO COMPONENTE

Introduzir a mecanica quantica nao-relativistica para um e dois corpos e suas aplicagoes.
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METODOLOGIA

Aulas expositivas com utilizagao de quadro branco e/ou ou apresentagao em multimidia.

AVALIACAO

Provas escritas e eventuais trabalhos (listas de exercicios, semindrio)

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A equacdo de Schrodinger e a dlgebra de operadores.
1.1. A equacao de onda e a sua interpretacio;
1.2. Conservagdo da probabilidade;
1.3. Normalizagdo da funcao de onda;
1.4. Estados estaciondrios e ndo-estacionrios;
1.5. Ortogonalidade dos auto-estados;
1.6. Auto estados no espago de posigdo e de momentum;
1.7. Valores esperados;
1.8. Operadores, observaveis e relagoes de incerteza;
1.9. Teorema de Ehrenfest e teorema do Virial;
1.10. Comutadores e regras e comutagao;
2. Aplicacoes da equacdo de Schrodinger.
2.1. Particula livre;
2.2. Particula na caixa;
2.3. Potencial degrau;
2.4. Barreira de potencial retangular;
2.5. Potencial delta;
2.6. Pogo quadrado unidimensional;
3. Formalismo da mecanica quantica.
3.1. Postulados da mecanica quantica;
3.2. Funcgoes de onda versus vetores de estado;
3.3. Notagao de Dirac: Bras, Kets e representacoes matriciais;
3.4. Base dos Kets e mudanga de base;
3.5. Produto interno (ou escalar);
3.6. Espaco de Hilbert;
3.7. Operadores lineares, Hermitianos e de projecao;
3.8. Autovalores e autovetores de operadores Hermitianos;
3.9. Comutatividade e compatibilidade;
3.10. Produto tensorial de espagos de estados e de operadores;
4. Dinamica quantica.
4.1- O operador de evolugao temporal e a equagao de Schrodinger;
4.2- Representacao de Schrodinger, Heisenberg e de interagao;
4.3- Dependéncia temporal do valor esperado;
4.4- Equacao de movimento de Heisenberg;
5. Oscilador harmonico.
5.1- Equacao de Schrédinger para o oscilador harménico;
5.2- Solucao via método analitico;
5.3- Solugao via método algébrico: operadores de criacao e aniquilagao;
5.4- Evolugao temporal do oscilador harmonico;
5.5- Estados coerentes;
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6. Potenciais centrais e momento angular.
6.1- Momentum angular orbital;
6.2- Autovalores e autofungées do Momentum angular;
6.3- Harmonicos esféricos;
6.4- A redugao do problema de forga central;
6.5- Particula na caixa esférica;
6.6- Atomo de hidrogénio;
7. Introdugao aos métodos aproximados de resolucao da equacao de Schrodinger.
7.1- Método Variacional;
7.2- Nogoes de teoria de perturbagao independente do tempo;
7.3- Nogoes de teoria de perturbagao dependente do tempo.
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