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Os autores deste artigo, tiveram o prazer de conviver com Ricardo Ferreira e aprenderam a admirar suas
inimeras qualidades como ser humano, cidadao, professor e cientista, reconhecidas unanimemente, como re-
velam as diversas honrarias que Llhe foram concedidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPg), pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), pela Sociedade Brasilei-
ra de Quimica (SBQ), pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), pela Academia de Ciéncias do Estado de Sao
Paulo (ACIESP), pelo Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), pela Universidade Federal de Pernambu-
co (UFPE), pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL), pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), pela Universidade de Sao Paulo (USP), pelo Earlham College (scholarship Ricardo Ferreira), pelo
Magdalen College da Universidade de Oxford e pela Ordem Nacional do Mérito Cientifico. Foi membro titular
da Academia Brasileira de Ciéncias a partir de 1962.

A Facepe concede dois prémios que homenageiam Ricardo Ferreira: o Prémio Ricardo Ferreira ao Talento Jo-
vem Cientista, para os bolsistas do programa institucional e bolsas de iniciacdo cientifica e o Prémio Ricardo
Ferreira ao Mérito Cientifico, para pesquisadores com atuacao em Pernambuco e contribuicdo cientifica de
reconhecido impacto internacional.

Ricardo de Carvalho Ferreira nasceu no Recife, em 16 de janeiro de 1928, filho de Anténio Ferreira, represen-
tante comercial, e Luiza de Carvalho Ferreira, professora. Escrever sobre Ricardo Ferreira requer sempre que
se dé destaque a seu interesse cientifico precoce e amplo, seu relacionamento com importantes personagens
da ciéncia brasileira e mundial e sua influéncia notavel sobre os muitos estudantes que tiveram a oportunida-
de de simplesmente assistir as suas aulas ou indo além, receber sua orientacao cientifica e humanistica. Ha
uma variedade de textos que abordam a biografia, a formacao e a carreira cientifica de Ricardo Ferreira, in-
clusive uma autobiografia que foi publicada antes que ele tenha conseguido fazer uma revisdo como gostaria
de ter feito. Houve um momento em que se teve a esperanca de ver uma publicacdo que seria uma biografia
de Ricardo Ferreira entrelacada com a histéria do seu tempo, desde sua tenra adolescéncia, passando pelo
colégio Oswaldo Cruz, como jovem professor de biologia e posteriormente com o seu profundo conhecimento
a respeito da segunda guerra mundial.

O jornalista Anibal Fernandes, que por coincidéncia deu nome a rua em gue se encontram as instalacdes do
Departamento de Quimica Fundamental da UFPE, descreveu Ricardo Ferreira como um menino perguntador.
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Assim deve ter ele se comportado diante dos seus professores desde a escola fundamental. Quando ele tinha
quatorze anos, um britanico que frequentava sua casa onde ia tratar de negécios com seu pai, lhe presenteou
com uma assinatura da revista Nature, que ele comegou a ler com muito interesse. No ginasio encontrou
professores que estimularam mais ainda seus interesses, particularmente o professor de quimica, Hervasio
de Carvalho. Nessa fase de estudante do ginasio, aos dezessete anos, comprou, em um sebo, o livro General
Chemistry de autoria de Linus Pauling. Leitor atento e interessado, verificou algumas incorrecées no livro e
fez as correcdes chegarem ao autor, que escreveu de volta agradecendo a contribuicao.

Martha Siqueira Neto, matematica pernambucana, que veio a se casar com César Lattes, estudou na USP e
convenceu Ricardo que la ele encontraria as melhores condi¢es para sua formagado. Mas, ndo foi isso que
aconteceu, com professores vindos da melhor escola de quimica a época, a Alemanha, Ricardo encontrou
rejeicdo as suas ideias relacionadas com as recentes teorias sobre as ligagdes quimicas, fundamentadas na
mecanica quantica. Depois de inicialmente combinar com seu colega Tetsuo Yamane a mudanca para o Calte-
ch, onde se encontraria com Linus Pauling, Ricardo voltou ao Recife e concluiu sua graduacao em Licenciatura
em Quimica na Universidade Catolica de Pernambuco. Durante esse periodo Ricardo publicou cinco artigos
em periddicos internacionais, todos como Unico autor, e No ano seguinte a sua graduagao teve um artigo pu-
blicado no periddico Nature, no mesmo nimero do famoso artigo de Watson e Crick sobre a estrutura do DNA.

Os primeiros trabalhos de Ricardo ja revelam seu interesse pela 'quiralidade e 2atividade 6tica, particular-
mente das moléculas que constituem os sistemas bioldgicos®. Ricardo se correspondeu com outros impor-
tantes cientistas, a exemplo de George Gamow, fisico nascido na Ucrania e naturalizado norte-americano, um
dos proponentes da teoria do Big Bang e da nucleocosmogénese (origem dos elementos quimicos através
de reacdes nucleares), além de propor a existéncia de um cédigo genético. Em sua resposta, Gamow se diz
de acordo com a ideia de Ricardo sobre os vinte aminoacidos que formam as proteinas. Esse interesse pelas
relagOes entre as estruturas e propriedades de proteinas e acidos nucleicos conduziram aos estudos sobre a
teoria da evolucdo e biogénese.

Em 1953 ele ingressou na UFPE como instrutor, passando a professor assistente no ano seguinte e a pro-
fessor adjunto em 1958. Entre 1959 e 1960 ele esteve no Caltech onde trabalhou com o Professor Norman
Davidson e se aproximou mais de Linus Pauling, entao chefe do Departamento de Quimica. Particularmente
afinado com as ideias da mecanica quantica, aplicadas na descri¢do das ligagdes quimica, que o aproximou de
Linus Pauling, procurou também conhecer melhor a teoria dos orbitais moleculares, apresentada por Robert
Mulliken, com quem se encontrou pessoalmente. Ricardo dedicou bastante interesse ao estudo da eletrone-
gatividade* associada as ligagdes quimicas, estabelecendo comparagoes entre as definicbes de Pauling e de
Mulliken. A contribui¢ao de Ricardo é citada no famoso livro Quantum Theory of Molecules and Solids: Eletronic
Structure of Molecules de John Clarke Slater.

De volta ao Brasil, Ricardo passou um periodo no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) onde cola-
borou com Jacques Danon e veio a conhecer Mario e Myriam Giambiagi, que estiveram com ele em muitas
ocasides. Em 1962 Ricardo se tornou Professor Titular da UFPE, mas ja em 1963 estava na Universidade de
Indiana onde permaneceu até 1964 e no ano seguinte na Universidade de Columbia onde encontrou o Profes-

1 Quiralidade é uma propriedade geométrica associada a superposicao das imagens especulares (espelhadas). Por exemplo, a imagem da mao direita observada no espelho (imagem
especular) é idéntica & mao esquerda e, portanto, diz-se que a mao direita é a imagem especular da mao esquerda. Entretanto, quando se tenta superpor a mao esquerda a mao direita,
percebe-se que os dedos ndo se superpdem, por exemplo, o polegar fica superposto ao mindinho e assim com os demais dedos. Quando as imagens especulares de um objeto ndo

sdo sobreponiveis, diz-se que o objeto é quiral. InGmeras moléculas organicas e inorganicas apresentam quiralidade, especialmente, as biomoléculas. As estruturas moleculares
correspondentes as imagens especulares ndo sobreponiveis sdo denominadas de enantiémeros e sdo designados pelos prefixos R- ou S-, e muitas vezes (em bioguimica) por L- ou D-.
Ricardo costumava utilizar o exemplo da talidomida para enfatizar a relevancia da quiralidade, pois seus enantidmeros apresentam atividades bioldgicas distintas. A R-talidomida pode
ser utilizada no tratamento da hanseniase e do cancer (mielona multiplo), entretanto, o enantidmero D-talidomida é teratogénico, com causas desastrosas durante a década de 1960
quando a talidomida foi utilizada para reduzir ansias de vomitos em gestantes.

2 Atividade 6tica é a propriedade que substancias quirais apresentam quando interagem com a luz (radiacdo eletromagnética) linearmente polarizada. Quando a luz tem seu campo
elétrico em uma direcdo especifica (luz polarizada) e passa por um meio quiral (e.g., solucdo contendo um certo enantiémero), a direcdo do campo elétrico é desviada de um angulo
caracteristico do meio. Esta propriedade é muito utilizada para distinguir e caracterizar substancias e meios quirais. Uma mistura racémica é aquela que apresenta a mesma quantidade
dos enantiémeros e, portanto, ndo devia o angulo da luz polarizada.

3 Grande parte das biomoléculas (e.g., aminoacidos, agUcares etc.) sdo quirais. Biomacromoléculas que formam estruturas de fita apresentam um tipo adicional de quiralidade deno-
minada de helicoidal. Quando se realiza a torcdo de uma fita, gerando uma espiral, a torcdo pode ser em uma direcdo ou em outra. A imagem especular de uma fita torcida (ou espiral)
apresenta direcdo oposta da torcdo da fita original, tornando as imagens especulares nao sobreponiveis e, portanto, quirais. 0 DNA é um exemplo de biomacromoléculas que forma fita
torcida (a hélice de DNA) e, portanto, apresenta quiralidade (helicoidal). Um dos desafios da Ciéncia consiste em explicar a razdo das macromoléculas dos seres vivos serem constitui-
das de unidades com a mesma quiralidade e das hélices de DNA ou RNA dos seres vivos serem torcidas na mesma diregdo.

4 Eletronegatividade é um conceito introduzido por L. Pauling que busca descrever o deslocamento da densidade eletronica compartilhada entre dois dtomos em diregdo a um dos
atomos. Este conceito é utilizado na descrigdo e previsdo de regides com diferentes densidades de carga em uma molécula e, assim, sistematizar a reatividade quimica, isto é, que tipo e
em que regido da molécula uma certa reacdo deve ocorrer. Além de ser relevante para a natureza da ligagdo quimica, por exemplo, a diferenca de eletronegatividade entre dois atomos
pode ser grande o suficiente para que toda densidade eletronica compartilhada seja direcionada ao dtomo mais eletronegativo, alterando a natureza da ligagdo quimica de covalente
polar para iénica.
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sor Harry Gray que viria a ser o sucessor de Linus Pauling na chefia do Departamento de Quimica do Caltech.
Em 1967 Ricardo esteve no Centro Latino-Americano de Fisica, colaborando com Mario e Myriam Giambiagi.

Mas Ricardo ndo pensava apenas nas Ciéncias exatas, foi muito ativo na histéria da ciéncia, um interesse
relacionado e natural, mas indo além, como um professor dedicado, misturou arte e ciéncia, no que provocou
a admiracao do vencedor do Prémio Nobel de Quimica de 1981, Roald Hoffmann, revelada em uma correspon-
déncia. Hoffmann se diz impressionado com a producao cientifica de Ricardo, particularmente com o artigo
sobre Criacdo Artistica e Criacao Cientifica. Enquanto professor no Earlham College em Indiana (1968-1971),
Ricardo organizou pecas de teatro com temas da quimica e escreveu sobre a vida e a obra de varios cientistas.
Um dos seus estudantes desse periodo, veio a criar uma bolsa de estudos em nome de Ricardo Ferreira para
apoiar novos estudantes.

O interesse de Ricardo pela historia foi bem além da ciéncia e dos cientistas. Merece destaque sua dedicagao
em investigar fatos ocorridos durante a segunda guerra mundial, inclusive participando de um programa no
qual respondia perguntas sobre 0 assunto. Um destalhe curioso foi sua busca por um certo capitao Glenn,
dado como morto por um oficial superior, mas Ricardo ndo se deixou convencer e terminou por encontrar o
capitdo Glenn. Da ciéncia e dos cientistas ele se ocupou bastante, durante o periodo que passou no Earlham
College leu toda a obra de Benjamin Franklin. Entao, ao ler um livro no qual um médico norte-americano
citava a invencgao dos 6culos bifocais, associando a época da chegada de Franklin a Franga, escreveu ao autor
discordando, com a argumentac¢ao de que naquela ocasidao Franklin, que tinha dificuldade auditiva, ndo enten-
dia a lingua francesa e ndo sentia ainda a necessidade de ler os labios dos seus interlocutores. Mais tarde, ele
sentiu essa necessidade e dai veio o invento dos oculos bifocais. Franklin havia escrito “since | was in France”,
mas Ricardo argumentou que nesse caso ele estava querendo dizer “estando eu na Franca”, ou seja, era con-
dicional e ndo temporal. O autor do livro respondeu a Ricardo concordando e disse estar impressionado como
ele sabia interpretar o que Franklin queria dizer.

Talvez a publicagdo mais impactante do ponto de vista da histéria tenha sido seu livro sobre as relagdes entre
os trabalhos e publicacées de Charles Darwin, Alfred Wallace e Henry Bates sobre a teoria da evolucao.
Ricardo teve acesso aos documentos histéricos com apoio do Conselho Britanico. Em outro dos seus livros
Ricardo tratou da descoberta da estrutura do DNA por Watson e Crick, sem deixar de dar ateng¢ao as contribui-
¢oes de Linus Pauling.

Uma pessoa que teve influéncia na colocacao de Ricardo em uma variedade de atividades foi Marcionilo Lins.
Uma dessas foi quando, com apoio da Fundac&o Ford, se estabeleceu na UFPE o CECINE (Centro de Estu-

dos de Ciéncias do Nordeste), criado em 1965 na intencao de atuar na formacao de professores das cién-

cias naturais, seguindo os métodos mais modernos em uso nos Estados Unidos. Em 1971, Marcionilo, entdo
Pro-Reitor para Assuntos de Pesquisa e Pos-Graduagao e em seguida Reitor, convidou Ricardo para implantar
um mestrado em Fisico-Quimica. Em menos de um ano Ricardo ja se mostrava insatisfeito com o andamento
do programa e estava prestes assumir uma posicao na UNICAMP quando recebeu a visita de jovens pesqui-
sadores que estavam formando um grupo de pesquisa em Fisica (Cid Bartolomeu de Araujo, lvon Palmeira
Fittipaldi, Marco Gameiro de Moura e Mauricio Domingues Coutinho Filho) e iniciando uma pds-graduacao na
area. Esses jovens vinham apoiados por um projeto aprovado no CNPq e traziam para a UFPE um pesquisador
mais experiente, Sergio Machado Rezende, para ajudar a estabelecer um nucleo de pesquisa mais especiali-
zado em Fisica do Estado Sélido. Ricardo foi convidado a se juntar a eles e liderar um grupo na area de Fisica
Atoémica e Molecular.

Ricardo condicionou sua mudanca do Departamento de Quimica para o Departamento de Fisica a poder levar
consigo os alunos que estavam sob sua orientagao no mestrado de Fisico-Quimica, mas nem todos estavam
dispostos a mudar para a Fisica, apenas Arnaldo Rabelo de Carvalho e Alfredo Arndbio de Souza da Gama

0 acompanharam, Arnaldo ja era docente do Departamento de Quimica e trabalhava com Ricardo desde os
tempos do CECINE, e Arndbio ingressou no Departamento de Fisica, ap6s concluir o mestrado. No programa
de pos-graduagao em Fisica, Ricardo teve sob sua orientagdo, Marcelo Andrade de Filgueiras Gomes, no dou-
torado, Alberto Onofre de Amorim, Lucia Carvalho Pinto de Melo e Celso Pinto de Melo, no mestrado. Marcelo
e Celso ingressaram no corpo docente do Departamento de Fisica, onde permanecem. LUcia direcionou sua
formacdo para a area de planejamento e gestao em Ciéncia e Tecnologia, ocupando cargos no governo esta-
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dual e federal. Nesse periodo Ricardo teve colaboragées com Luiz Carlos Miranda e Humberto Brandi.

0 Programa de Pos-Graduagao em Fisica teve muito sucesso desde o seu inicio, conquistando financiamentos
importantes, particularmente da FINEP, que permitiu adquirir os equipamentos necessarios para montar la-
boratérios de pesquisa e teve aprovagao para iniciar o programa de doutorado. Consciente da necessidade de
participar do esforgo experimental, Ricardo convidou para se juntar ao grupo Gilberto Fernandes de S3, com
doutorado em quimica inorganica e experiéncia em pesquisa com compostos de ions lantanideos e Sespec-
troscopia . Os fisicos que estavam a frente do projeto trabalhavam principalmente com fisica do estado sélido,
particularmente propriedades magnéticas e usando muita teoria, como fisica estatistica, que veio a ser uma
area de pesquisa do departamento, assim como fisica nuclear, com a vinda de Hélio Coelho e colaboradores
estrangeiros.

Juntos, Ricardo e Gilberto, formaram mestres e doutores, alguns com formagao e interesse de fisicos, outros
com maior interesse por assuntos da quimica, mesmo quando tedricos, mas principalmente quando expe-
rimentais, particularmente aqueles que frequentaram o BSTR, um laboratério para sintese dos complexos
com ions lantanideos instalado inicialmente no que deveria ser um sanitario feminino, de onde veio seu nome
Banheiro de Senhoras Terras Raras.

Um grupo que se denominava de quimica quantica e espectroscopia foi se formando, Ricardo trouxe novos
colaboradores, Mario e Myriam Giambiagi passaram um tempo no departamento. Ricardo queria que ficassem
por aqui, mas nao deu certo, veio também Milan Trsic, igualmente por um breve periodo, Gene Barnett tam-
bém seria para ficar, mas foi por pouco tempo, Antonio Carlos Pavao e Manuel Braga vieram e aqui ficaram,
mais tarde chegava Sylvio Canuto, vindo de Uppsala, onde costumavamos ouvir de Ricardo como o Rei da
Suécia criou uma Catedra de Quimica Quantica para Per-Olov Lowdin. Aqui vale a pena dar destaque a uma
das facetas do cientista e humanista Ricardo Ferreira, sua preocupagao com companheiros que sofriam per-
seguigao por suas convicgoes politicas.

Ricardo sempre esteve engajado na defesa do regime democratico, alinhado aos ideais mais a esquerda, ao
lado de amigos como Darcy Ribeiro e Anisio Teixeira. Participou do projeto da Universidade de Brasilia junto
com outros grandes cientistas da época e sempre dizia ter lamentado nao ter sido cassado junto com eles,
porque na ocasiao ainda se encontrava em Indiana. A atuagao politica de Ricardo também se deu no interior
da comunidade cientifica, participando ativamente da SBPC e sendo um dos lideres do movimento que levou
a criagcdo da SBQ, da qual foi 0 segundo presidente. Ndo podemos deixar de mencionar sua atuagao na politica
cientifica, principalmente junto ao CNPg. Em 1986 participou junto com Sergio Rezende e outros colegas da
elaboragao do plano do segundo governo Arraes, particularmente na defesa da inclusao da ciéncia e tecnolo-
gia como ingrediente fundamental para o desenvolvimento. A secretaria de ciéncia e tecnologia foi criada logo
no inicio do governo e finalmente a FAC EPE, que deveria seguir o mesmo modelo da bem-sucedida FAPESP,
do estado de Sao Paulo.

Engquanto reunia cada vez mais pesquisadores com interesse pela quimica no grupo de quimica quantica e
espectroscopia que ia se formando, Ricardo enfrentava um certo descontentamento junto ao Departamento
de Fisica por causa de uma pressao em que a pesquisa tivesse como foco na fisica, que fosse publicada em
periédicos de fisica. Enquanto isso mais quimicos se juntavam ao grupo: Oscar Loureiro Malta, Benicio de Bar-
ros Neto e Mozart Neves Ramos que ja eram docentes do Departamento de Quimica. Inquieto, Ricardo passou
alguns periodos fora da UFPE, na USP (1978), na UFSCar (1979) e no CBPF (1980 - 1985).

Na USP Ricardo assumiu a orientacdo de doutorado de Luiz Carlos Gomide, que o acompanhou na mudanca
para a UFSCar, que estava comec¢ando, sob o comando do amigo Sergio Mascarenhas. Em Sao Carlos, Ricardo
orientou Elson Longo e Fulvia Stamato, que juntos com o saudoso José Carlos Nogueira, Lee Mu Tao, lone Iga
e Alberto Senapeschi formaram um grupo de quimica tedrica. No CBPF ele orientou Saul Jacchieri no inte-
ressante estudo dos efeitos cooperativos entre os grupos heme na hemoglobina. Ainda no CBPF, no assunto
da biogénese, comegou uma importante cooperagao com Constantino Tsallis. A passagem de Ricardo por Sao
Paulo e Sao Carlos, e sua volta a UFPE motivou Luiz Carlos Gomide a tornar-se docente no Departamento de
Fisica da UFPE, embora tempos depois retornou a Sao Carlos, e veio com ele Ricardo Longo que era seu aluno

5 Lantanideos correspondem aos elementos de nimero atémico 57 (lantdnio) a 71 (lutécio). Junto com os elementos escandio (Sc) e itrio (Y) constituem as chamadas terras-raras
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de mestrado. Ricardo Longo foi para seu doutorado na Florida, junto ao Quantum Theory Project e no retorno
a0 Brasil ficou permanentemente no dQF.

Enquanto isso o grupo que se formou sob sua influéncia no Departamento de Fisica da UFPE sentia cada vez
mais necessidade de formar quimicos, e assim conseguiu que fosse criado o Departamento de Quimica Funda-
mental (dQF). Para a criacdo do departamento foi necessario um grande esforco de articulacdo politica junto a
administracao da UFPE. Muito se deve ao nosso colega Fittipaldi, membro a época dos Conselhos Superiores
da Universidade. Antes, conseguiu-se realizar um concurso para o Departamento de Quimica em que foram
admitidos mais docentes, entre os quais, Pavao, Benicio, Mozart e Oscar, mas também, Carmita Freitas Portela,
Issac de Melo Xavier Junior, Maria Cristina dos Santos, Rosa Maria Souto Maior, Simone Maria Gongalves de
Barros e Walter Mendes de Azevedo, que se juntaram a Arnaldo, Arnobio e Gilberto completando um nimero
minimo de treze docentes para a criacao do departamento. O dQF foi criado em dezembro de 1982 e, a partir de
1985, passou a cuidar da formacgdo dos bacharéis e licenciados em quimica e em 1989 deu inicio ao programa
de pos-graduagao. Quando retornou a UFPE, Ricardo veio entdo para o dQF, e trouxe com ele um interesse
cada vez mais bem definido para a biologia, em especial, biogénese e a homoquiralidade da nossa biota (ou
quirogénese). Nessa linha formou seus Gltimos estudantes, Roberto Dias Lins, Thereza Amélia Soares, André
Ricardo de Oliveira Cavalcanti e Frederico José de Santana Pontes.

Em um dado momento desse desejo de ter um grupo de pesquisa em quimica, Ricardo e Gilberto chegaram

a participar de planos que levariam a criagdo de um Centro Brasileiro de Pesquisas Quimicas, a exemplo do
que representava o CBPF para a fisica e o IMPA para a matematica. Mas, nessa época ja cresciam 0s grupos
de fisica e de matematica nas universidades, inclusive na regido Nordeste. Entdo eles passaram a apoiar uma
acao mais descentralizada, que pudesse fortalecer a formagdo de grupos de pesquisa em quimica nas univer-
sidades. Foi desta época entdo a criagdo do Programa Nacional de Quimica, PRONAQ, e, mais adiante, do Pro-
grama Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, PADCT, com destaque para as areas de quimica,
engenharia quimica e ciéncia de materiais, que proporcionou um maior desenvolvimento da pesquisa quimica
no Brasil e teve grande impacto no dQF juntamente com um projeto aprovado pela FINEP.

Ricardo foi casado com Rosa Maria Ferreira por 57 anos e juntos tiveram trés filhas, Rejane, Roberta e Rebeca,
e um filho, o qual recebeu seu nome.

Finalizamos este artigo mencionando o notavel fato de que o asteroide 158520 identificado pelos fisicos
brasileiros Paulo Holvorcem e Charles Juels foi batizado em homenagem a Ricardo Ferreira, uma sugestao do
amigo em comum Clausius Gongalves de Lima. Como costuma dizer seu médico, grande amigo e confidente,
Edgar Guimaraes Victor, a expressao tipica de Ricardo Ferreira: “pronto”.

6 Homoquiralidade refere-se a constituicdo das biomacromoléculas por unidades (e.g., aminoacidos) com a mesma quiralidade. Por exemplo, todos aminoacidos que constituem as
proteinas dos seres vivos eucarioticos possuem configuragao (quiralidade) L. A quirogénese estuda a origem e a evolucado da homogeneidade homoquiral encontrada nos organismos vivos
terrestres

REVISTA INOVAGAO E DESENVOLVIMENTO « VOLUME | « N°09 2022 « ISSN 2764-6963




