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1. (2,5) Assinale V (VERDADEIRO) ou F (FALSO). Se VERDADEIRO, apresente uma
demonstragao, se FALSO, apresente um contraexemplo ou justifique por que é falso.

(o) e o)
() Se E an converge, entao o mesmo acontece com g 27 "ay,.
n=1 n=1

) Se E e F sao subconjuntos de R, entdio EUF = EUF.
) Se E e F sao subconjuntos de R, entdio ENF =ENF.

) Se f: R — R uma fun¢io continua periédica (isto é, existe algum C > 0 tal que f(z+C) = f(x)
para todo z € R), entao f é limitada.
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) Dizemos que f : I — R é uma contragio se existe uma constante ¢ € [0,1) tal que
2
|f(z) — f(y)] < ¢|lx — y| para todos x, y € I. A fungdo f: (0,1) — R dada por f(z) = — é

uma contracao.
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2. (1,0) Supondo que a,b > 0, mostre que lim Va” + b» = max {a, b}.
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3. (2,5)

(i) Defina o supremo de um subconjunto limitado F C R.
(ii) Demonstre que toda sequéncia mondtona limitada de nimero reais é convergente.

(iii) Considere a sequéncia (a,) de nimeros reais definida por
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Demonstre que (a,) é convergente.

4. (1,5) Seja f : (0,00) — (0,00) uma fungao diferencidvel tal que f o f = id, mas que f # id (aqui,
id denota a funcao identidade). Mostre que existe ¢ € (0,00) tal que f'(¢) = —1. Dé um exemplo
de uma funcgado que satisfaz esta propriedade.

5. (1,0) Mostre que se f : R — R é diferencidvel com lirin f'(x) -z =0, entdo a funcdo g : R — R
T—r =00
dada por g(z) = f(2x) — f(z) é limitada.

6. (1,5) Seja f :[0,1] — R uma fungéo limitada Riemann-integrdvel. Demonstre que



