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Dados da disciplina Carga horaria
Codigo Nome Tipo* | Teorica | Pratica | Global | Créditos
Topicos de Doutorado em Simula¢ao de
DEQ904 |Processo: (Uso de Machine Learning na E 30 30 60 04
Engenharia Quimica)

* 0=Obrigatoria; E=Eletiva

Ementa

Introdugdo a ciéncia de dados; Fundamentos; Aprendizado de maquina para engenharia; Redes Neurais e DeepLearning
para engenharia.

Conteudo programatico

Objetivo: Capacitar o aluno na resolugdo de problemas de engenharia envolvendo dados de diversas fontes aplicados a
engenharia mecanica.

Justificativa: O acesso a grandes volumes de dados, seja vindo de experimentos, simulagdes CFD ou base de dados de
manutencdo e/ou producdo, com informagdes criticas e que muitas vezes o engenheiro é incapaz de conseguir extrair
informacdes Uteis para diversos problemas de engenharia.

Contetido programatico:
1 —Introdugao e aplicagdo da ciéncia de dados para engenharia: Histérico;
AplicagGes e Perspectivas futuras.

2 — Fundamentos:

2.1 —Introducdo a programacdo em Python

2.2 — Estatistica para analise de dados em engenharia

2.3 — Analise Exploratdria de Dados: Extracdo e manipulagdo de dados
2.4 - Solucdo de problemas de engenharia aplicados a ciéncia de dados

2 — Aprendizado de Maquina para engenharia.

2.1 — Aprendizado Supervisionado
2.1.1 — RegressGes — Regressao linear; Regressao polinomial;
2.1.2 — Classificadores — KNN; SVM; Regressao logistica
2.2 — Aprendizado N&o-Supervisionado
2.2.1 - Reducgdo de dimensionalidade (PCA — Andlise de componentes principais)
2.2.2 — Clustering — K-Means; DBscan

2.3 — Métodos de Ensemble
2.3.2 — Bagging — Florestas aleatdrias
2.3.3 — Boosting — XGBoost;

3 — Redes neurais e Deeplearning para engenharia

3.1. MLP - Perceptrons

3.2. CNN(Convolutational Neural Networks) - DCNN
3.3. RNN(Recurrent Neural Networks) — LSM;LSTM;
3.4. Autoencoders — seq2seq

Método de avaliagdo: Trabalho de simulacdo de conceitos fundamentais; Apresentagdo de trabalho final no formato de
artigo cientifico. A nota sera a média aritméticas das avalia¢Oes.
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