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PROGRAMA DE DISCIPLINA 
 

Dados da disciplina   Carga horária  

Código Nome Tipo* Teórica Prática Global Créditos 

DEQ900 MÉTODOS MATEMÁTICOS AVANÇADOS O 60  60 4 
* O=Obrigatória; E=Eletiva 

 
Ementa 

Técnicas numérica para solução de sistemas de ODE´S e equações diferenciais Parciais (EDP) lineares não  
lineares, utilizando a discretização em diferenças finitas e elementos finitos. Dinâmica não linear aplicado à 
problema de Engenharia Química. 

 
Conteúdo programático 

1) Modelagem matemática de sistemas de Engenharia Química; 

2) Solução de problema do valor inicial aplicado a solução de ODE e sistemas de ODE’s; 

3) Classificação do sistema quanto a rigidez (sttifness); 

4) Tipos de condições de contorno (Direchlet, Cauchy, Neumann e Robbins); 

5) Solução de EDP’s por diferenças finitas; 

6) Discretização e solução de EDP elíptica;  

7) Discretização e solução de EDP parabólica; 

8) Discretização e solução de equações diferenciais hiperbólicas; 

9) Estabilidade linear e não linear; Estabilidade estrutural; classificação dos pontos de equilíbrio em duas 
dimensões e exemplos de bifurcação em engenharia química; 

10) Aproximação por elementos finitos (Fundamento e generalização do métodos dos elementos finitos); 

11) Métodos aproximados (Método de Rayleig-Ritz e Método de Garlekin) e elemento finito unidimensional 
(Funções aproximadas, matriz de rigidez do elemento finito, Vetores de cargas nodais, Esforço nodais no 
elemento finito e, Elemento finito unidimensional em camadas) e 

12) Elemento finito bidimensional plano (Descrição do problema, alguns elementos finitos bidimensionais, 
elementos finitos com três graus de liberdade nodais, Armadura embutida em elemento finito plano e 
Requisitos para convergência). 
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