
 
 

 

Disciplina: PEM 1013 – Tópicos Especiais em Ciências Térmicas III (Simulação Numérica de 

Escoamentos em Meios Porosos) 

 

Professor Responsável: Darlan Karlo Elisiário de Carvalho (Dr.) 

 

Objetivo: Proporcionar ao aluno uma formação básica sobre a simulação numérica de escoamentos em 

reservatórios de petróleo. 

 

Programa: 

1. Motivação/ Introdução / Aspectos Históricos / Petróleo No Mundo 

2. Aspectos Históricos / Petróleo No Brasil / Atualidades 

3. Definições Básicas / Nomenclatura Técnica / Lei 9478 (ANP) 

4. Composição do Petróleo / Classificação dos Hidrocarbonetos/ Classificação do Pet. de Acordo 

com seus Constituintes. 

5. Introdução a Geologia do Petróleo / Conceitos Básicos / Origem do Petróleo 

6. Condições para a Geração e Acumulação do Petróleo: A Rocha Geradora 

7. Processo Evolutivo da Rocha Geradora: Diagênese, Catagênese, Metagênese, Metamorfismo./ 

Querogênio 

8. Migração do Petróleo / A Rocha Reservatório 

9. Armadilhas do Petróleo (Trapas) / Classificação das Trapas: Estruturais, Estratigráficas e Mistas 

PROVA 1 

10. Introdução Engenharia de Reservatórios / Conceitos Básicos 

11. Propriedades do Meio Poroso: o REV, Porosidade, Permeabilidade, etc. 

12. Propriedades dos Fluidos Produzidos: Massa Espec. Densidade, Grau API, Fator Vol. 

Formação, Razão de Solubilidade Etc 

13. Propriedades Meio Poroso (Rocha)-Fluidos (permeabilidade efetiva e relativa, mobilidade, 

Pressão Capilar) Escoamento Monofásico em Reservatório de Petróleo: Conservação da Massa, 

Regimes de Fluxo e a Lei de Darcy, o Experimento de Darcy 

14. Escoamento Monofásico em Meios Porosos Heterogêneos (Reservatórios de Petróleo) 

PROVA 2 

15. Introdução ao Método das Diferenças Finitas: Expansão em Série de Taylor, Ordem da 

Aproximação, Primeira Derivada: Diferenças Avançadas, Diferenças Atrasadas e Diferenças 

Centrais, Tipos de Malhas 

16. Segunda Derivada: Diferenças Centrais, Problemas Estacionários e Problemas Transientes 

(Elíptico e Parabólico), Aproximação das Transmissibilidades 

17. Conceitos Básicos sobre Consistência, Estabilidade (Linear), Convergência, Teorema de Lax. 

18. Escoamento Bifásico Água-Óleo em Reservatórios de Petróleo: Métodos - IMPES, Sequencial 

Implícito e Totalmente Implícito  

19. Diferenças Finitas para Problemas Hiperbólicos (A Equação de Buckley Leverett) 

20. O Modelo Black Oil 

21. Uso de Simuladores Black-Oil (WinBoast, IFLO, IMEX) 

PROVA 3 



APRESENTAÇÃO DOS TRABALHOS (WINBD4 – BOAST ou IFLO) e APRESENTAÇÃO 

DOS TRABALHOS (IMEX) 

 

Mecanismo de Avaliação: Provas, Exercícios, Trabalhos, Trabalhos/Relatórios de Utilização de 

Simuladores de Reservatório: WINBOAST, IFLO e/ou IMEX.  
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Recife, 25 de Maio de 2017. 
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