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SELECAO MESTRADO PPGECAM/UFPE/CARUARU EDITAL 2020.1 -
PROVA ESCRITA
Area: Estruturas e Materiais

CPF do Candidato:

Espelho da Prova Escrita - ESTRUTURAS E MATERIAIS

Esperava-se que o candidato apresente:
Questao 1:

Sim, ha diferencas. As argilas para produc¢do de ceramica vermelha sdo argilas sedimentares,
com altos teores de compostos de FERRO, responsdveis pela cor avermelhada apds a queima.
As argilas para lougas sanitarias sdo feitas com pé de argila branca (caulim quase puro). Tijolos
de 8 furos: EXTRUSAO (poderia citar prensagem também complementarmente & extrusdo),
seguida de secagem e queima. Loucas sanitdrias: COLAGEM com pasta fluida, argila liquida
(barbotina) em moldes de gesso, seguida de secagem e queima. Tijolos de ceramica vermelha
necessitam de TEMPERATURAS DE SINTERIZACAO MENORES (800°C A 1100°C) porque precisam
de POROSIDADE entre 8 e 20% (para garantir a aderéncia da argamassa de assentamento) e ndo
necessitam de resisténcias mecanicas elevadas, assim a MICROESTRUTURALMENTE AS FASES
NAO PRECISAM SER TAO DENSA. Por outro lado, loucas sanitdrias necessitam de
TEMPERATURAS DE SINTERIZACAO MAIORES (1250°C-1450°C) — MENORES ABSORCOES DE
AGUA, COM ESTRUTURAS MICROSCOPICAS CONSTUTUIDA DE FASES MAIS DENSAS.

Questao 2:

As impurezas também podem formar solugdes soélidas em materiais ceramicos. Os dois tipos de
solugdo sdlida sdo possiveis. No caso da solugdo intersticial, o raio ibnico da impureza deve ser
relativamente menor em relagdo ao anion. Como existem cdtions e anions na estrutura, uma
impureza substitucional deverad ter mesma carga que o atomo hospedeiro. Para alcancar alta
solubilidade de dtomos substitucionais, deve-se ter semelhangas entre raio idnico e carga com
os atomos hospedeiros. Se houver diferengas em carga, a eletroneutralidade serd alcangada
criando outros defeitos, como vacancias e intersticios.

Questao 3:

A forma como os atomos estdo ligados e seu arranjo tridimensional resultam nas diferencas em
propriedades destes materiais de carbono. O carbono grafite é formado por folhas de hexdgonos
de carbonos com hibridizacdo sp? que interagem entre si por forcas de van der Waals. Como as
folhas estdo ligadas por interacGes fracas, observa-se no grafite o deslizamento entre as folhas
e com isso o material possui propriedades lubrificantes. Ja a condutividade é conseqiiéncia dos
elétrons deslocalizados dos carbonos sp? existentes no grafite. O diamante é formado por
tetraedros de carbono sp3, todos ligados quimicamente por liga¢des covalentes, o que torna o
material com alta dureza, alta temperatura de fusdo e alta condutividade térmica, e baixa
condutividade elétrica.
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Questao 4:

A cal pode ser aérea ou hidraulica. Op¢ao 1: ambos estdao ERRADQOS, cal aérea e gesso ndo sao
pozolanas; muito menos aglomerantes hidrdulicos; ambos sdo aglomerantes aéreos. Opc¢ao 2:
a cal HIDRAULICA é um aglomerante HIDRAULICO; e, nesse caso o estudante B estaria errado
em parte; pois a cal hidraulica é um aglomerante hidraulico, mas o gesso é uma aglomerante
aéreo. Ambos ndo sdo pozolanas. Pozolanas sdao materiais amorfos silico-aluminosos, podendo
conter ainda 6xido de ferro. Cal e gesso sdo ricos em calcio. Aglomerantes hidraulicos sdo
aqueles que ndo necessitam da presenca do ar, sdo os aglomerantes que endurecem pela acao
exclusiva da dgua de amassamento, como por exemplo a cal hidrdulica e o cimento Portland.
Aglomerantes aéreos sdo os que endurecem pela acdo quimica do CO2 (gds carbonico) do ar,
como exemplo, a cal aérea e o gesso. Possiveis ensaios de teste: colocar corpos-de-prova feitos
com gesso e cal aérea em agua e perceber que tem baixa resisténcia a 4gua. Composi¢do quimica
e mineraldgica; Ou, fazer Le chatelier e mostrar que nao fixa com o calcio; Ou, fazer ensaios de
pozolanas com o cimento ou a cal.

Questao 5:

Demonstre conhecimento das bases polinomiais definidas para Newton e Lagrange, e seja capaz
de utilizar estas bases para encontrar a matriz do sistema linear resultante, usando a hipdtese
de que o polinbmio passa pelos pontos a serem interpolados.

Esbocgar e explicar os pseudocédigos dos métodos de interpolagdo polinomial de Newton e
Lagrange.

Questao 6:

Nogcdes gerais dos Método das Forcas e o Método dos Deslocamentos. Demonstre
conhecimento do conjunto de solucées em forcas e em deslocamento, condi¢cbes de
compatibilidade, condicdo de equilibrio, nimero de incdgnitas excedentes, tipo de estrutura
auxiliar utilizada nas solugdes basicas, interpretagao fisica dos termos de carga das equagbes
finais e interpretacao fisica dos coeficientes das equagdes finais.

Questao 7:
Noc¢des gerais de material ductil e material fragil. Citar exemplos de materiais.

Esbocar para os dois tipos de materiais (ductil e fragil) o diagrama tensdo-deformacao e explicar
os principais pontos (limite de proporcionalidade, limite de elasticidade, limite de escoamento,
limite de resisténcia, tensdo de ruptura, etc.) e regides (elastica, escoamento, endurecimento
por deformagdo, estriccdo, etc.).

Defini¢do da energia de deformagdo, mddulo de resiliéncia e mddulo de tenacidade.



