UFPE SELECAQ MESTRADO PPGECAM/UFPE/CARUARU EDITAL 2020.1 -
PROVA ESCRITA
Area: Estruturas e Materiais

CPF do Candidato:

Questao 1: Sou empresario e estou na divida em montar uma fabrica de tijolos de 8 furos de
ceramica vermelha ou ceramica hidrosanitaria (pias e bacias sanitarias). Em termos de matéria-
prima para a fabricacdo desses dois tipos de ceramica, hd diferencas? E em termos de
magquinario de conformacdo (moldagem)? As temperaturas de queima (sinterizacdo) serdo as
mesmas? Por que? (Pontuagdo 1,50)

Questao 2: A presenca de impurezas quimicas, exemplificada esquematicamente na Figura 1,
(mas ndo apenas esta) causa efeitos estruturais nos materiais, resultando em solugdes sélidas.
Discuta aspectos relevantes sobre a presenca de impurezas em ceramicas. (Pontuagao 1,0)
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Figura 1. Representacdo esquemadtica de dtomos de impureza em um composto idnico.
(Callister, 2001)

Questao 3: As figuras, abaixo, representam duas estruturas possiveis para o carbono. Fale
sobre as diferencas em propriedades destes materiais mesmo tendo mesma composicdo
guimica, considerando as ligagdes entre os 4tomos e o arranjo dos mesmos. (Pontuagio 1,0)
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Figura 2.
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Questao 4: O estudante A informou ao estudante B que a cal e o gesso eram pozolanas. O
estudante B revidou discordando do estudante A e afirmando que, na verdade, a cal e o gesso
eram aglomerantes hidrdulicos. Quem estava certo? Defenda seu ponto de vista, embasando
com definicGes e possiveis ensaios laboratoriais onde cada um dos estudantes pudesse provar
suas afirmagdes. (Pontuagdo 1,50)

Questao 5: Explique as principais diferencas entre os métodos de interpolagdo polinomial de
Newton e Lagrange. Escreva os pseudocddigos dos métodos Newton e Lagrange. Qual a
hipdtese primordial em qualquer regra de interpolacdo de dados discretos? (Pontuagdo 2,0)

Dica: Leve em consideragdo as bases dos espagos dos polinbmios em cada método e as
consequéncias na matriz de interpolacdo.

Questao 6: Entre os métodos basicos de analise estrutural destacam-se os Método das Forgas e
o Método dos Deslocamentos. Faca uma comparagdo conceitual entre estes dois métodos,
devendo abordar os seguintes pontos: Idéia basica; Metodologia; Tipos de incégnitas; Nimero
de incégnitas; Tipo de estrutura auxiliar utilizada nas solugGes basicas; Imposicoes feitas pelas
equacdes finais; Interpretacdo fisica dos termos de carga das equacgdes finais; Interpretacdo
fisica dos coeficientes das equagdes finais. (Pontuagdo 2,0)

Questao 7: Explique o comportamento da tensdo-deformagdo de materiais ducteis e frageis.
Explique quais sdo os principais pontos e regides nos diagramas tensdao-deformacdo desses
materiais. Que representa e como se define a energia de deformacgéo? (Pontuagao 1,0)



