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Apresentacio da disciplina

O objetivo da disciplina ¢ introduzir os alunos a andlise de redes. Para tanto, aborda de
inicio a utilidade da teoria dos grafos para explicar fendmenos do mundo real, apresenta
em seguida os conceitos fundamentais das redes, a diferenga entre este e outros tipos de
dados, as métricas essenciais e as aplicagdes mais comuns para a pesquisa empirica. A
disciplina tera forte orienta¢do aplicada, destacando sempre como implementar as
solugdes através do pacote igraph do R em problemas relevantes nas pesquisas da turma.
Ao final da disciplina, os alunos terdo dominio dos conceitos fundamentais de analise de
redes e rotinas de implementacdo no R. Terdo também apresentado semindarios sobre o
assunto e elaborado paper académico empregando a técnica.

Organizacio da disciplina

A disciplina terd 15 sessoes presenciais. O primeiro encontro se dara no PPGCP-UFPE e
os seguintes, conforme disponibilidade, no laboratdrio de informatica do NIATE. A turma
terd um ambiente virtual de suporte no Google Classroom (codigo 7bsha3j). A divisao
da disciplina se alternara entre aulas expositivas, apresentagoes e laboratorios.

Avaliacao

A avaliagdo serd mediante entrega de exercicios (10%), apresentacdes (60%) e entrega de
artigo final (30%).

Cada aluno fara ao todo 3 apresentacdes ao longo da disciplina, sendo a primeira sobre
capitulo de livro, a segunda sobre bases de dados disponiveis e a terceira do seu proprio
projeto de pesquisa/artigo final.

O artigo final podera ser parte empirica da dissertagao/tese, paper original ou replication
de estudo usando redes. Tera até 6.000 palavras e devera ser enviado até¢ 30/06.
Colaboracdo para publicagdo ¢ fortemente encorajada. Plagio e outras quebras de
integridade académica nao serdo toleradas.

Exercicios diversos serdo aplicados para fixacdo ao longo da disciplina.

Software

A disciplina utilizard os softwares Gephi (https://gephi.org/) e o R, pacote igraph
(https://igraph.org/r/).



Plano das sessoes

Sessao 01 (08/03): Introducio da disciplina

Apresentacdo da disciplina e dos participantes. Divisao de seminarios.

* Dia 15/03: Nao havera aula (Conferéncia ISA)

Sessao 02 (22/03): Seminarios de introducio
Explorando redes no mundo real

e Barabasi, “Primeira Conex@o: Introducdo”, “Segunda Conexdo: Universo
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Randomico”, “Terceira Conexao: Seus Graus de Separagdo”, “Quinta Conexao:
Hubs e Conectores”

e Newman, Cap. 2 “Technological Networks”, Cap. 3 “Networks of information”,
Cap. 4 “Social Networks”

Sessao 03 (29/03): Fundamentos e nota¢ao
Dados monadicos x relacionais

e Higgins e Ribeiro, Cap. 2 (topicos 2.1 a 3.1, pp.31-42)
Pressupostos da analise de rede

e Knoke e Yang, Cap. 2 “Network Fundamentals”
e Recuero, “Para que serve a ARS?” (pp.16-18)

Notagdo e os tipos de rede: valor e orientacdo, modo (ou parti¢ao), ego-networks, redes
nao-simples

e Newman, Cap. 6 (6.1-6.6, pp.105-116)

e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.1-4.3)

e Higgins e Ribeiro, Cap. 4 (até topico 3 pp.65-74)

e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (até 2.3 pp.17-24) ou Boaventura Netto,
Cap. 2 (até 2.5 pp.7-10)

Sessao 4 (05/04): Matrizes
Representando redes como matrizes

e Newman, Cap. 6 (6.1-6.6, pp.105-116)
e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.2)



e Higgins e Ribeiro, Cap. 4 (até topico 3, pp.65-74)
Operagdes com matrizes

Laboratorio R

Sessao 5 (12/04): Laboratoério

Utilizando R e o pacote igraph

Sessao 6 (19/04): Analise 1: Descritivos em nivel de vértices e arestas

Medidas de centralidade: centralidade de grau, proximidade, intermediagdo e outras

e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks™ (4.4)
e Newman, Cap. 7 (7.1, pp.158-177)
e Higgins e Ribeiro, Cap. 6

Sessao 7 (26/04): Analise 2: Descritivos em nivel de rede
Concentragao de medidas de centralidade
e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.4)
Tamanho, distancias, densidade
e Newman, Cap. 6 (6.10-6.11, pp.126-133)
Homofilia e assortatividade
e Newman, Cap. 7 (7.3, 7.7, pp.183-188, 201-211)
Censo diadico e triadico

e Holland e Leinhardt

Sessao 8 (03/05): Seminarios de replicacao

Alunos apresentam uma ou mais bases de dados relacionais de estudos publicados e

seus descritivos

Sessao 9 (10/05): Comunidades 1: Cliques, componentes e conexidade

e Newman, Cap. 6 (6.12-6.13, pp.133-141)

e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (2.4 a 2.5 pp.26-32) ou Boaventura

Netto, Cap. 3 (3.1-3.3, 3.10 pp.31-33,42-43)



Sessao 10 (17/05): Comunidades 2: Algoritmos de detec¢do de comunidades

e Newman, Cap. 14
e Yangetal.

Sessdo 11 (24/05): Outros topicos
Simulando redes com igraph
Pacote sna
Redes temporais
Perfis de intermediacao
e Gould e Fernandez
Equivaléncia estrutural e blockmodelling

e Newman, Cap. 7 (7.6, pp.194-201)

Sessao 12 (31/05):

Consultoria dos projetos

Sessao 13 (07/06):

Apresentagdes finais

Sessdo 14 (14/06):

Apresentagdes finais

Sessao 15 (21/06):

Apresentagdes finais

Deadline papers: 30/06
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