UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

x =
RS RPAD

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ164 |ALCOOL E AGUARDENTE | Eletiva
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 30 I Créditos I 2 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos | EQ639 — Operacdes Unitérias 3 e Co-Requisitos Nio tem
EQ185 — Microbiologia Industrial

Ementa

Matérias-primas. Extracdo. Processos para obteng@o do élcool e da aguardente. Destilagdo. Retificacdo e desidratacdo. Armazenagem.
Magquinas e equipamentos. Alcoolquimica.

Conteldo Programdtico

1. Importéncia do dlcool na economia brasileira. A crise energética mundial. O 4lcool como combustivel renovdvel, alternativa brasileira
para a substitui¢ao do petrdleo. Matéria-prima para a alcoolquimica. O programa Prodlcool.

2. Obtengao do dlcool por via quimica (petroquimica) e biolégica. Fermentagdo de acucares e hidrélise e fermenta¢do de amido e celulose
3. Fermentac@o alcodlica: Matérias primas-classificacdo. Matérias-primas utilizadas na regido composi¢do-armazenamento-obtengdo e
tratamento-decomposicdo. Bioquimica: produtos secundarios e sub-produtos. Acidentes da fermentacao.

4. Leveduras-classificagdo: Morfologia e citologia-nutri¢do. Reprodugdo fatores que alteram o rendimento da fermentacdo. Outros micro-
organismos envolvidos na fermentacio

alcodlica. Selegdo e conservacdo de culturas industriais.

5. Fermentagdo industrial: Equipamentos: dimensionamento e funcionamento. Processos industriais: cldssico por cortes de mel continuo.
Preparo e conducio do fermento. Cinética da fermentagdo. Curva de crescimento. Fases de fermentacéo.

6. Destilagdo: Conceitos basicos. Consideracdes tedricas. Diagrama das fases. Azeotropismo e misturas azeotrépicas. Destilacao simples
ou periddica e sistematica. Aparelhos industriais utilizados: alambiques e colunas de destilagdo-rendimento da destilaria. Retificagdo: teoria
de Sorel e Barbet. Colunas de retificacdo. Desidratagdo: Processos quimicos e fisicos, processos azeotropicos.

7. Aparelhos para fabricacdo de alcool hidratado industrial, fino e extra-fino. Aparelho para fabricacdo de alcool anidro. Aparelho para
fabricag@o de aguardente.

8. Destilaria autonoma: Recepgio e descarga de canas- preparacdo e moagem- tratamento do caldo. Geragdo de vapor. Geragdo de energia
elétrica. Calculos da capacidade e poténcia requeridas pelos equipamentos. Descri¢do e funcionamento dos equipamentos.

9. Balango térmico de uma destilaria autonoma. Consumo de vapor das mdquinas e equipamentos. Geragdo de vapor com combustivel
disponivel: o bagaco da cana. Balango material.

10. Alcoometria: Processos alcoométricos - Alcodmetro de Gay-Lussac e alcodmetro INPM. Tabelas alcoométricas. Célculos.

11. Utilidades: Agua para diversas finalidades-tratamento. Ar comprimido - energia elétrica. Seguranca: contra acidentes pessoais e
seguranca operacional dos equipamentos. Especificagdo do material adequado e instalacdo adequada direcionada para preservar riscos de
incéndios e explosdes.

12. Fabricagdo do alcool e polui¢do do meio ambiente. Produc@o de vinhoto - poder poluente do vinhoto - compromisso do quimico com a
natureza - processos industriais que objetivam diminuir a producdo de vinhoto - concentragdo do vinhoto - aplicagcdo do vinhoto na fértil
irrigagdo - transformag@o do vinhoto em proteina.

13. Alcoolquimica.

Bibliografia bdsica

1. Barreto, T.V.; Duarte-Coélho, A.C . “Otimizagdo do Dimensionamento de Aparelhos para Producio de Alcool Hidratado”. Anais
do IX Congresso Nacional da STAB, 2008.

2. Barreto, T.V.; Duarte-Coélho, A.C; Cruz, F.A.C.M. “Consumo de Agua em Destilarias de Alcool”. XXIV Simpésio da
Agroindustria da Cana de Actcar de Alagoas, 2007.

3. Foust, A.S.at allii. “Principios das Operagdes Unitarias”. Editora Guanabara Dois S.A., 1982

4. Gaussent, P. “Utilisation des Chaleurs Disponibles dans les Unités d’Ethanol”. Salon Professionnel de la Maitrise de I’Energie
dans 1’Industrie, 1984.

5. Lyons, T.P., at allii. “The Alcohol Textbook”. Nottingham University Press, 1995.

6. Kretzschmar, H. “Levaduras y Alcoholes”. Editorial Reverté, S.A.,1961.

7. Llames, H.P. “Fabricacion del Alcohol”. Salvat Editores, S.A.,1956

8.  Mariller,C. “Distilerie Agricole et Industrielle”. Ed. Baillere et Fils,1951.

9. Mariller,C. “Distillation et Rectification des Liquides Industriels”. Ed. Dunod,1943.

10. McCabe, W.L.; Smith, J.C. “Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica”. Editorial Reverté, S.A. 1973.




11. Santos, Borém e Caldas, Cana-de-actcar: Bioenergia, actcar e dlcool-Tecnologia e Perspectivas Editora UFV 2009

Bibliografia complementar

Menezes, T.J.B. “Etanol, o Combustivel do Brasil”. Editora Agrondmica Ceres Ltda. 1980
Perry,J.H.; Chilton, C.H. “Manual de Engenharia Quimica”. Editora Guanabara Dois S.A.,1980.
Anais do 20 Congresso Brasileiro de Alcoolquimica, 1983.

NG Metalirgica Ltda. “Boletim Informativo”, 2008.

Rasovsky, E.M. “Alcool”. Colegdo Canavieira NO 12, 1973.
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Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EQ654 I ANALISE INSTRUMENTAL Obrigatoria

Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prética 30 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos | EQ633 - Quimica Analitica Experimental Co-Requisitos Nio tem

Ementa

Espectroscopia de Absor¢do Molecular: Ultavioleta, Visivel e Infravermelho; Espectroscopia de Emissdao de chama e Absor¢do Atdmica.
Fluorescéncia, Fosforescéncia, Ressonancia Magnética Nuclear, Espectrometria de Massas, Potenciometria, Condutimetria, Cromatografia,
Métodos Térmicos.

Conteldo Programdtico

Espectroscopia de Absor¢ao Molecular: Ultravioleta, Visivel e Infravermelho. Aspectos qualitativos e quantitativos das medidas de
absorgdo. Instrumentos de medida. Titulagdo fotométrica. Espécies absorventes.
Espectroscopia de Absorcéio e de Emissdo Atomica por Chama. Eletrotermia (Forno de Grafite). Gerador de Hidretos e de Vapor Frio de
Mercurio. Plasma. Tipos e fontes de Espectro Atomico. Fluorescéncia, Fosforescéncia e Quimiluminescéncia. Teoria de fluorescéncia e
fosforescéncia. Instrumentos de medida de fluorescéncia e fosforescéncia. Métodos de aplicagdo de fotoluminescéncia.
Quimiluminescéncia.

Ressonincia Magnética Nuclear (RMN). Teoria de RMN. Efeitos ambientais do espectro de RMN. Carbono 13-RMN. Transformada de
Fourier.
Espectrometria de massa. Espectro molecular de varias fontes de ions. Identificagdo de compostos finos. Andlise de misturas. Aplicagdes
quantitativas.

Potenciometria. Células eletroquimicas. Potencial de eletrodo. Eletrodos de referéncia. Eletrodos de trabalho. Medidas potenciométricas
diretas. Titulagdes potenciométricas.

Condutimetria. Introdugao aos métodos condutimétricos. Mobilidade i6nica. Titulagdo Condutimétrica. Medidas condutimétricas.
Cromatografia. Teoria do Processo Cromatografico. Pardmetros Cromatograficos. Sistemas de detec¢do. Analise Quantitativa e
Qualitativa. Aplicagdes.

Métodos térmicos. Método Termogravimétrico (TG). Analise Térmica Diferencial (DTA). Calorimetria p/ varredura diferencial (DSC).

Bibliografia Bdsica

Arthur Vogel, Analise Quimica Quantitativa, LTC Editora , 6a. ed, 2002

Douglas A. Skoog, F. James Holler e Stanley R. Crouch, Principio de Analise Instrumental, 6a ed., Bookman, Porto Alegre, 2009.
Harris Daniel C. Quimica Analitica Quantitativa. 7° Ed. Editora LTC.Rio de Janeiro — 2008

Welz, B. — Atomic Absorption Spectrometry- Second Completely Revised Edition — Germany : VCH (1985)

Skoog, D. A., Holler, J. F. e Nieman, T. A. — Principios de Analise Instrumental. 5* Ed.— Porto Alegre Bookman — SBQ (2002)
(Amazon.com)

Emilio Osorio Neto, Espectrofotometria de Absor¢do Atomica, UFMG, Brasil, 1996.

Henry Bauer, Gary Christian e James O'Reilly (editores), Instrumental Analysis, Allyn and Bacon, Inc., USA.

John Kennedy, Analytical Chemistry. Principles, 2* edi¢do, Saunders College Publishing, USA, 1990.

Ruy de C. B. Lourengo Filho, Controle Estatistico de Qualidade, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Brasil, 1984.

0 Standard Methods for the examination of water and wasterwater 21%, 2005

Ralhalieadis e

Seeno

Bibliografia complementar

Ohlweller,0.A. Fundamentos de andlise instrumental. Livros técnicos e cientificos editora S.A., 1981.
Ohlweller,0.A. Quimica analitica quantitativa. Livros técnicos e cientificos editora S.A., 1981. Vol. 3.
Revistas de Quimica Industrial- Publica¢@o da Associagdo Brasileira de Quimica.

Revistas Brasileiras de Engenharia Quimica - Publicagdo da Associagao Brasileira de Engenharia Quimica.
Revistas de Quimica de Derivados - Editora Quimica e Derivados e Ltda.
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Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo Nome da Disciplina Tipo
[EQ655 | ANALISE ORGANICA | Obrigatéria |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ICarga Hordria Prdtica I 30 ICarga Hordria Total I 60 I Créditos I 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento I Engenharia Quimica
Pré-Requisitos I EQ631 — Quimica Organica Co-Requisitos I Nio tem
Ementa
I Técnicas de isolamento e purificagdo. Identificacdo por métodos fisicos e quimicos. ]

Contelido Programdtico

PARTE TEORICA

1- Técnicas de isolamento

2- Purificagdo de compostos organicos

3- Grupos de solubilidade

4- Propriedades fisicas tteis na identificagdo

5- Derivados cristalinos

6- Cromatografia

7- Espectrometria de massas

8- Espectrometria no infravermelho

9- Espectrometria no ultravioleta-visivel

10- Espectrometria de ressonincia magnética nuclear
PARTE PRATICA

1- Isolamento dos componentes de uma mistura-problema
2- Determinacdo das propriedades fisicas de cada componente-problema
3- Preparacdo de derivados cristalinos e identificacdo

4- Determinagdo estrutural por métodos fisicos de analise

Bibliografia bdsica

1.

2.

FEIGL, F., ANGER, V., OESPER R.E. Spot tests in organic analysis. 7a. edicdo. Amsterdam. Elsevier Science Publishing
Company Inc, 772 pp.

HARWOOD, L.M., MOODY, C.J. Experimental organic chemistry. Principles and practice. Blackwell Scientific
Publications,1992.

SHRINER, R., FUSON, R.C., CURTIN D.Y., MORRIL, T.C.W. Identificacdo sistemdtica dos compostos organicos. 6a. edi¢do,
Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983, 517 pp.

SILVERTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRIL, T.C. Identificacio espectrométrica de compostos orginicos. 5a. edi¢do, Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1994, 387pp.

VOGUEL, A.L. Analise organica qualitativa. Rio de Janeiro: Livro Técnico S.A, 1978.

Bibliografia complementar

1.

2.
3.
4

BRAITHWAITE, A, SMITH, F.J., Chromatographic Methods 5% edi¢ao. Glasgow: Blackie Academic & Professional., 1996, 559 pp.
FEIGL, F, ANGER, V. Spot tests in organic analysis. Nova York Elsevier, 1989, 771 pp.

HARWOOD, L.M., MOODY, C.J. Experimental organic chemistry. Principles and practice Blackwell Scientific Publications, 1992.
PAVIA, D. L., LAMPAMN, G.M. KRIZ, G. S. Introduction to Spectroscopy A guide for Students of Organic Chemistry Saunders
Golden Sunburst Series, 1996.

SHRINER, R., FUSON, R.C., CURTIN, D.Y., MORRILL, T.C.W. Identificacdo sistemdtica dos compostos orgéanicos 6" edicao.
Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 517 pp.

SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRILL, T.C. Identificagdo espectrométrica de compostos orginicos 5* edi¢do. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1994. 387 pp.

SOARES, B.G., DE SOUZA, N.A., PIRES, D.X. Quimica Organica: teoria e técnicas de preparacdo, purificacdo e identificagdo de
compostos organicos. Rio de Janeiro Editora Guanabara., 1988, 322 pp.

VOGEL, A.L. Anilise orgénica qualitativa. Rio de Janeiro: Livro técnico S.A., 1978.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
|EQ628 IAUDITORIA AMBIENTAL IEletiva |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ICarga Hordria Prdtica I 0 ICar‘ga Hordria Total I 30 I Créditos I 2 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ643 — Gestdo Ambiental Co-Requisitos |N§10 tem
Ementa

Revisdo dos requisitos da Norma 14001; relacdo entre as diferentes normas sobre SGAs; as regras dos organismos acreditadores e
certificadores internacionais; detalhamento do processo de auditoria do SGA: andlise da documentacdo do SGA, andlise de evidéncias
objetivas que determinam a eficidcia do SGA; visdo global da legislacdo ambiental brasileira aplicdvel e sua relagdo com o SGA;
introducdo as técnicas de identificacdo de aspectos e impactos ambientais: metodologias de andlise de riscos, andlise do ciclo de vida de
produtos, analise de emissdes, identificagdo das emissdes significativas e relagdo com SGA; metodologias de avaliagdo do grau de controle
dos impactos ambientais; os programas de auditoria interna do SGA: andlise critica pela administracdo dos programas de auditoria.

Conteldo Programdtico

Introdugdo ao Curso. Questdes Ambientais. Pressdes nos Negécios
Andlise Critica Ambiental Preparatoria

Sistema de Gestao de Negdcios. Experiéncia com ISO 14000
Politica Ambiental. Planejamento

Implementagdo e Andlise Critica

Gestdo — Ecoldgica e Esquema de Auditoria

Introdugdo a Auditoria Ambiental

Planejamento. Politica do SGA. Certificagdo ISO 14001 de um SGA
Legislac@o Brasileira

Planejando a auditoria

Realizando a auditoria

Relatando a auditoria

Aspectos e Impactos Ambientais e os Requisitos da ISO 14001
Avaliagao dos Impactos e dos Riscos Ambientais

Andlise critica pela administragdo dos programas de auditoria

Bibliografia bdsica
1. MAIMON, Dalia. ISO 14001. Passo a Passo da Implantagio nas Pequenas e Médias Empresas. Rio de Janeiro. Qualitymark Ed.1999

2. ROVERE, E.L. Manual de Auditoria Ambiental. Rio de Janeiro. Qualitymark. 2 «2001.
3. Normas ISO 14001,14004, 140010, 14011, 14014

Bibliografia complementar

1. EDWARDS, A.J.ISO 14001, Environmental Certification Step by step.Butterworth Heinemann.2001.239p.
2. CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis. ISO 14001. Manual de Implantagdo. Rio de Janeiro. Qualitymark Ed.1997
3. EDWARDS, A .J.ISO 14001, Environmental Certification Step by step.Butterworth Heinemann.2001.239p.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOSDE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EQ738 I BIOCORROSAO Eletiva

Carga Hordria Tedrica 60  Carga Hordria Prética 0 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 4
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica I
Pré-Requisitos Nio tem Co-Requisitos N3io tem

Ementa

Fundamentos; Biocorrosdo e biofouling; Incidéncia pratica e econdmica da biocorrosdo; Biofilmes; Micro-organismos de
importincia no processo; Eletroquimica da Biocorrosdo; Eletroquimica da Biocorrosdo; Prevencdo e Controle; Casos relevantes.

Contelido Programdtico

Fundamentos do fendmeno;

Conceitos de Biocorrosdo e Biofouling;

Meios corrosivos;

Formas de Corrosio;

Incidéncia pratica e econdmica da biocorrosio;
Mecanismo de formagéo de biofilmes;
Micro-organismos envolvidos no processo (estrutura celular; interagdes; crescimento; bactérias aerobias.
anaerdbias e fungos);

8. Eletroquimica da Biocorroséo;

9. Prevengdo ¢ Controle;

10. Casos Relevantes.

Nounhkwd =

Bibliografia bdsica
Gentil, V. Corrosdo. LTC, 4* edigdo, Rio de Janeiro. 2005.
Videla, H. A. (2003), Corrosdo Microbioldgica. Editora Edgard Bliicher Ltda. Sdo Paulo, 2003.

Bibliografia Complementar
Characklis, W, G. & Marshall, K. C. Biofilms: a basis for an interdisciplinary approach in biofilms. In: Characklis, W, G. &
Marshall, K. C. eds., John Wiley and Sons, New York, 1990.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
® PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EQ181 I BIOQUIMICA APLICADA Obrigatoéria

Carga Hordria Tedrica 30  Carga Hordria Prética 30 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos EQ631 - Quimica Organica Co-Requisitos Nao tem

Ementa

I Metabolismo Microbiano; Enzimas; Genética Microbiana.

Conteldo Programdtico

PARTE TEORICA

A Biotecnologia: Historico, importancia e aplicagdes.

Enzimas: Conceito, composi¢do quimica, especialidade.

Mecanismos enzimaticos. Fatores que afetam as atividades enzimaticas.
Cinética enzimatica. Constante de Michaelis. Mantera. Equagao de Lineveaver - Burk.
Alosteria. Regulagdo. Ativagao e Inibigao enzimaticas.

Nomenclatura e Classificag@o das Enzimas. Importancia Industrial.
Metabolismos. Catabolismos e Anabolismos. Balango energético.

Glicose. Bioquimica de fermentagdo Alcdolica, Acética e Lactica.

9. Ciclo de Krebs. Fermentagao Citrica.

10. Cadeias Transportadoras de elétrons. Fosforilagdo oxidativa. Fotossintese.
11. Metabolismo dos lipidios. Metabolismo das proteinas.

12. Genética microbiana. Sintese de proteinas.

13. Mutagdes espontaneas e induzidas.

14. Engenharia Genética: importancia e aplicagdo.

15. Fusdo de Protoplastos. Recombinagao.

PNAN R LD =

PARTE PRATICA

1. Dosagem de proteinas.

2. Dosagem de carboidratos.

3. Dosagem de lipidios.

4. Determinacao de solidos soluveis.

5. Dosagens de Atividades Enzimaticas.

6. Influéncia dos fatores fisico-quimicos na atividade enzimatica.

Bibliografia bdsica

1. Bioquimica-Mary K.Campebell-Ed ARTMED, Porto Alegre. 2000
2. Principios de Bioquimica - Albert Lester Lehninger. Editora Sarvier- 1998 (texto).
3. Bioquimica - Lubert Stryer. Editora Gunabara Koogan S. A.&#61667; 1995

Bibliografia complementar

1. DOSE, Klaus.. Bioquimica. Sdo Paulo: EPU : Springer, 1982.296p.

2. Fundamentos de Bioquimica-Donald Voet- Artmed- Porto Alegre. 2000

3. Microbiologia dos Alimentos - Bernadette D. Gombossy de Melo Franco & Mariza Landgraf. Ed. Atheneu. .&#61667; 1996
4. Bioprocess Engineering-PRENTICE-HALL-new Delhi- 2005

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Vil

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[MAO16 |CALCULO L1A | Obrigatdria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 60 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Matemdtica
Pré-Requisitos IMA053 — Matematica L1A Co-Requisitos |N§10 tem
Ementa
I Derivacio e integracdo de fungdes de uma varidvel real. Aplicagdes destes conceitos. Notas historicas. ]

Contetido Programdtico

1.

Derivadas

Interpretagdo geométrica de derivada

Propriedades das func¢des derivaveis

Regras bésicas de derivagao (regra da poténcia, derivada de fungdes elementares, regra da cadeia)
Derivadas de ordem superior

Derivadas da funga@o Inversa

Teorema do valor médio

Pontos de mdximo, minimo e de inflexdo

Andlise de pontos criticos ndo degenerados

Concavidade e intervalos de crescimento

Desenvolvimento em polindmio de Taylor e andlise de pontos criticos degenerados

Aplicagdes da derivada (problemas de médximo e minimo, esbogo de fungdes, estudo do comportamento assinttico, Regra de
L'Hopital, problemas de taxa de variagao)

Integral

Primitiva de uma funcéo

Integral indefinida

Propriedades operatdrias das fungdes integraveis

Teorema fundamental do cdlculo

Regras basicas de integragdo (fungdes elementares, substitui¢do, integrac@o por partes, fragdes parciais, fungdes racionais, etc.).
Aplicagdes da integral (calculo de areas, cdlculo de comprimento de arco)

Integrais impréprias

Integrais impréprias em intervalos finitos e intervalos infinitos

Critérios para decidir convergéncia e divergéncia

Bibliografia bdsica

1. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo —5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 4v. ISBN 8521612591 -v.1 ; 852161 ]

Bibliografia complementar

1. Avila, Geraldo — Célculo 1 — Func¢des de uma varidvel — 4. ed. -. Rio de Janeiro: LTC, 1987.. 3 v. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[MA017 |CALCULO L2A | Obrigatdria |
ICarga Hordria Tedrica I 60 ICarga Hordria Prdtica I 0 ICar‘ga Hordria Total I 60 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Matemdtica
Pré-Requisitos [ MAQ16 — Cdlculo L1A Co-Requisitos | No tem
Ementa
I Séries numéricas. Fungdes de vérias varidveis. Continuidade e derivadas parciais. Notas histdricas. ]

Contetido Programdtico

1.

Sequéncias e séries de nimeros

= Sequéncias: Convergéncia, divergéncia, propriedades. Teorema do "sanduiche".
=  Séries numéricas: Convergéncia, divergéncia, propriedades. Critérios de convergéncia (teste de divergéncia, séries geométricas,
séries-p, teste da comparagdo, séries alternadas). Séries absolutamente convergentes e condicionalmente convergentes (teste da razdo,
teste da raiz).

Limite e continuidade de fungdes de varias varidveis

=  Limite de fungdes de varias varidveis

= Propriedades de limites de fungdes de varias varidveis

=  Propriedades das fungdes continuas

Derivadas de fungdes de varias varidveis

=  Derivadas parciais

=  Gradiente

= Derivada direcional (interpretagdo geométrica e aplicacdes)

= Fungodes diferencidveis

= Derivadas de ordem superior

=  Pontos de mdximo, minimo e sela

=  Condigdo para a existéncia de extremos locais (num aberto)

= Condi¢ao suficiente para que um ponto critico seja um extremo local

=  Anilise de pontos criticos (mdximo, minimo ou um ponto de sela)

= Método dos multiplicadores de Lagrange

= Desenvolvimento em polindmio de Taylor

= Aplicagdes (problemas de maximos e de minimos, comportamento assint6tico)

Bibliografia bdsica

1. Hamilton Luiz Guidorizzi. Um curso de cilculo — Vol. 2,3 e 4 — Editora LTC
2. Spivak, Michael. Célculo Infinitesimal — vol. 2 — Barcelona, Editora Reverté, 1974

Bibliografia complementar

1. PINTO, Diomara; MORGADO, Maria Candida Ferreira. Célculo diferencial e integral de fun¢des de varias varidveis. 3.ed. Rio de
Janeiro: Ed. UFRIJ, 2000. 348 p. ISBN 8571082049 (broch.)

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[MAO18 |CALCULO L3A | Eletiva |
ICarga Hordria Tedrica I 60 ]Carga Hordria Prdtica I 0 ]Car‘ga Hordria Total I 60 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Matemdtica
Pré-Requisitos [ MAQ17 — Cdlculo L2A Co-Requisitos | No tem
Ementa

I Integral dupla e tripla. Integral de linha e Integral de superficie. Notas histéricas.

Contetido Programdtico

1. Integragdo de fungdes de varias variaveis
= Integral dupla
=  Mudanga de coordenadas (coordenadas polares, mudangas lineares)
= Integral tripla
= Mudanga de coordenadas (coordenadas ciclicas e esféricas)
=  Aplicagdes da integral dupla e tripla (calculo de areas, volumes, centro de massa, momento de inércia)
2. Integral de linha
= Parametrizag@o de curvas
= Integral de linha
=  Mudanca de parametro
= Campos conservativos
= Integral de linha de um campo conservativo
=  Independéncia do caminho de integragdo num campo conservativo
=  Condigdes necessdrias e suficientes para um campo vetorial ser conservativo
=  Teorema de Green
=  Teorema da divergéncia no plano
=  Aplicagdes da integral de linha
3. Integral de superficies
=  Parametrizagoes de superficies
= Integral de superficie
=  Fluxo de um campo vetorial
= Teoremas da divergéncia
=  Teorema de Stokes
=  Aplicagdes da integral de superficie

Bibliografia bdsica

1. Um curso de cdlculo — Vol. 2, 3 — Hamilton Luiz Guidorizzi - LTC
2.  Spivak, Michael. Cilculo Infinitesimal — vol. 2 — Barcelona, Editora Reverté, 1974

Bibliografia complementar

Janeiro: Ed. UFRIJ, 2000. 348 p. ISBN 8571082049 (broch.)

1. . PINTO, Diomara; MORGADO, Maria Candida Ferreira. Célculo diferencial e integral de fun¢des de varias varidveis. 3.ed. Rio de

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo ~ Nome da Disciplina Tipo

IEQ167 ICatélise Heterogénea IEletiva

ICar‘ga Hordria Teérica 130 lCar‘ga Hordria Prética 10 ICar‘ga Hordria Total 130 lCr‘édi‘ros 12
curso I Quimica Industrial I Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ139 - Cinética e Reatores Quimicos ICo-RequisiTos INﬁo tem
Ementa

Introducdo e classificacdo de catalisadores; Preparacdo; Caracterizagdo; Quimica de zedlitas e catdlise; Aplicagdo aos
processos cataliticos; Desativacdo e regeneracdo de catalisadores heterogéneos.

Conteldo Programdtico

Introdug@o a catdlise heterogénea

Preparacdo de catalisadores

Promotores

Inibidores

Propriedades fisicas de catalisadores
Caracterizagao fisico-quimica dos catalisadores
Desativagdo de catalisadores

Regeneracdo de catalisadores

As zeodlitas e suas aplicacdes industriais

O XN R L=

Bibliografia bdsica

1. Figueiredo, J. L., F. Ramoa Ribeiro, Catdlise Heterogénea, Ed. Calouste Gulbenkian, Edicéo 1987.

2. White, M. G., Heterogenous Catalysis. New Jersey : Prevince Hall, 1990.

3. Clark, A., The Chemisorptive Band. New York : Academic Press, 1976.

4. Gates, B. C., J. R. Katzer, and G. C. A. Shuit, Chemistry of Catalytic Processes. New York, McGraw-Hill, 1979.
Anderson, J. R. And M. Boudart, eds. Catalysis : Science and Technology, 4 vols. New York. Springer-Verlag, 1981 and
1983.

Bibliografia complementar

1. Butt,J. B. And E. E. Petersen, Activation, Reactivation and Poisoning of Catalysts. New York. Academic Press, 1988.
2. Heterogeneous Catalysis and Reactors can be found in and in the following journals: Advances in Catalysis, Journal of
Catalysis, and Catalysis Reviews

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ139 |CINETICA E REATORES QUIMICOS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 60 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos I EQ648 — Fisico-Quimica 2 Co-Requisitos | Nio tem
Ementa

Reacdes Quimicas: classificacdo e leis de velocidade. Métodos diferenciados, integral de andlise de dados cinéticos. Desenvolvimento
pratico de Processos de Reagdes Quimicas. Reatores Quimicos ideais. Operagdo de Reatores continuos e descontinuos. Operacdes
isotérmicas e nao-isotérmicas de reatores quimicos. Reatores quimicos heterogéneos.

Contelido Programdtico

Classificacdo das reacdes. Velocidade das reagdes.

Reacdes homogéneas isotérmicas e nao-isotérmicas

Reacgoes heterogéneas isotérmicas e nao-isotérmicas

Operagdo pratica das reacdes homogéneas e das heterogéneas
Reatores quimicos ideais. Classes das reagdes quimicas
Reatores quimicos ideais isotémicos e nao-isotémicos
Operacdo dos reatores quimicos homogéneos

Reatores quimicos homogéneos nao-ideais

Fatores influenciadores da nao-igualdade dos reatores quimicos
10. Reatores quimicos heterogéneos

11. Operagdo dos reatores quimicos heterogéneos.

12. Reatores a leito fixo catalitico e ndo cataliticos, a leito de lama, e a coluna de borbulhamento.

WA B LN

Bibliografia bdsica

1. Octave Levenspiel, Engenharia das Reagoes Quimicas: Cinética Quimica Aplicada, Vol. 1, Editora Edgard Blucher Ltda, Sao Paulo, 1974.

2. Octave Levenspiel, Engenharia das Reagdes Quimicas: Calculo de Reatores, Vol. 2, Editora Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1974.

3. Octave Levenspiel, Engenharia das Reagdes Quimicas, Editora Edgard Blucher Ltda, tradugdo da terceira Edi¢do americana, Sdo Paulo, 1999.
4. H.Scott Fogler, Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, Editora Livros Técnicos Cientificos, Rio de Janeiro, 2002

5.Jacques Villermaux, Génie de la Réaction Chimique: Conception et Fonctionnement des Réacteurs, Edi¢do Lavoisier, Paris, 1991.

Bibliografia complementar

1. John W. Moore, Ralph G. Pearson, Kinetics and Mechanism, Editora John Wiley Sons, 3° Edi¢do, 1981.

2. Jeffrey I. Steinfeld, Joseph S. Francisco, Willian L.Hase, Chemical Kinetics and Dynamics Editora Prentice Hall, 1999.

3. Margaret Robson Wright, Fundamental Chemistry Kinetics: An Explanatory Introduction to Concepts, Editora Albion/Harwood
Publishing House, 1999.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



SR =
VIRTUSIMPAY DA,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
® PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO

DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ656 |COMPUTACAO APLICADA | Obrigatdria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica I 30 I Carga Hordria Total I 60 I Créditos I 3 |

Curso ]Quimica Industrial

Departamento

J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos

I Nao tem Co-Requisitos

| Nao tem

Ementa

I O uso do computador na modelagem molecular e no controle de Processos e operacdes na indistria quimica.

Contetido Programdtico

Parte 1

Parte 1T

"Hardware" e "software”;
Sistemas digitais;
Sistemas de controle;

Planilha eletronica, uso e programacéo
Macro, elaboragdo e gravagao
Introdug@o a linguagem BASIC

Palavras reservadas

Tipos de dados

Identificadores e expressoes

Estrutura de um programa

Declaragdes de entrada e saida

Desvio incondicional

Processamento condicional IF-THEN ELSE, SELECT CASE
Comandos repetitivos DO-LOOP (UNTIL e WHILE)
Comando EXIT (Do, For, Function, Sub)

Comandos MsgBox, InputBox

Vetores e matrizes

Procedimento e fungio

Uso do Visual Basic

Bibliografia bdsica

I 1. Farrer, H. et al — Basic estruturado — Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro

Bibliografia complementar

1. Simulag@o de sistemas continuos em computador digital. 1. Arnold Sommerfeld, Partial Differential Equations in Physics, V. 4,
Academic Press, New York e Londres, 1964.
2. Erwin Kreyszig, Matematica Superior, V. 2, Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., Rio de Janeiro, 1969.

3. Ian N. Sneddon, Elements of Partial Differential Equations, McGraw-Hill Book Company, INC., New York, Toronto e Londres, 1957.
4. Tércio Pacitti e Cyril P. Atkinson, Programagio e métodos computacionais, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1981.

Coordenador do Curso

Chefe do Departamento
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do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
|EQ148 ICONTROLE AMBIENTAL | Obrigatéria |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ]Carga Hordria Prdtica I 30 ]Car‘ga Hordria Total I 60 I Créditos I 3 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ185 - Microbiologia industrial Co-Requisitos IEQ654 - Anilise instrumental

Ementa

Ecologia. Ecossistemas. Ciclos biogeoquimicos. Mananciais. Polui¢do. Contaminagdo. Legislagdo ambiental. Andlises quimicas e
bioldgicas de dguas e efluentes. Praguicidas.

Conteldo Programdtico

Ecologia

Ecossistemas

Ciclos biogeoquimicos: biosfera, litosfera, hidrosfera e atmosfera.
Protec@o e controle dos mananciais. Controle de emissao de poluentes
Levantamento sanitario e legislacdo sobre fatores ambientais.

. Introdugido ao estudo sobre impactos ambientais

7. Padroes de qualidade que determinam a agua e efluentes.

8. Parametros especificos: populagdo equivalente, equivalente populacional e polui¢do equivalente.
9.. Praguicidas e o ambiente

10. Sistema de tratamento de efluentes

11. Destinagdo final de residuos

12. Controle da polui¢do da dgua, solo e ar. Polui¢do atmosférica

AR

Bibliografia bdsica
1. ABNT - NB-592 - Projeto de estagdo de tratamento de dgua para abastecimento publico - Rio de Janeiro ABNT. 1989, 19p.
2. Ministério da Saude. Portaria n° 518 de 25 de marco de 2004.
3. CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente. Portaria n® 357 de 2005
4. SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliacdo ambiental de processos industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Signus, 2006. 130 p.
ISBN 8587803239 (broch.).
5. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saneamento. 3. ed. rev. Brasilia: FUNASA, 2004. 407 p. ISBN
8573460458 (broch.)
BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. 622 p. ISBN 8536300027 (enc.)
ODUM, E.P. Ecologia.
8. BERT, B. Ciclos Biogeoquimicos.

N

Bibliografia complementar

1. LEMES, FRANCISCO PAES. Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua, Sdo Paulo, CETESB, 1979.

2. DIBERNARDO, L., Algas e suas influéncias na qualidade das dguas e nas tecnologias de tratamento. ABES, Rio de Janeiro,
1995.

3.  SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagao de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008. 495 p.
ISBN 9788586238796 (broch.).

4.  MARIANO, Jacqueline Barboza. Impactos ambientais do refino de petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005. 228 p.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ154 |CONTROLE DE QUALIDADE DE ALIMENTOS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 30 I Créditos I 2 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos | EQ633 - Quimica Analitica Experimental Co-Requisitos Nio tem
EQ185 - Microbiologia Industrial

Ementa

Microbiologia alimentar: separagdo e identificagdo dos principais microorganismos patogenos e saprofitos deteriorados de alimentos e
bebidas. Andlise fisico-quimica de alimentos: determinagdo da composi¢do centesimal e de substidncias quimicas ou de ensaios que
possibilitem avaliar a qualidade de alimentos e bebidas e estabelecer padrdes. Microscopia alimentar: objetivando detectar alteragdes,
falsificagdes ou sujidade nos alimentos. Cereais. Farinhas. Massas e biscoitos. Bebidas fermentadas e destiladas. Condimentos.

Conteldo Programdtico

Bacteriologia alimentar: métodos analiticos de identificacio de bactérias em alimentos.

Micologia alimentar: métodos analiticos de identificagdo de fungos filamentosos em alimentos.

Micologia alimentar: métodos analiticos de identificagdo de leveduras em alimentos.

Microscopia de alimentos: determinag¢@o microscopica de bactérias, fungos filamentosos, leveduras, protozodrios.

Microscopia de alimentos: detencdo microscépica de insetos parasitas e de elementos histéricos estranhos ao produto ou de

sujidades inorgéanicas

Amostragem: composi¢ao centesimal

Estudos das técnicas para determinacdo da umidade, proteinas (separagdo de eletroforese), aminodcidos, carboidratos, sais

minerais, vitaminas C, A e D.

8. Determinacdo de contaminantes: Ag, Ar, Ni, etc.

9. Andlise de: leites e derivados, dleos e gorduras, frutas e hortalicas, cereais, carnes e seus produtos, pescados e seus produtos.,
bebidas e condimentos.

10. Matérias-primas basicas: actcar, sal, leite, ovos, manteigas, gorduras hidrogenadas, vinagres, farinha de trigo, farinha de
mandioca.

11. Produtos quimicos e conservantes: nitratos, nitritos, sulfitos, acido citrico, 4cido tartdrico, dcido madlico, acido ascérbico, acido
benzdico, dcido sorbico, benzoatos, sorbatos, carbonatos, pectinas, outros conservantes, estabilizantes, acidulantes, etc.

12. Determinacio de atividades enzimaticas em enzimas naturais e coadjuvantes de processos.

DW=

N

Bibliografia bdsica

1. Chaves, J.B. Paes. Controle de Qualidade para Inddstria de alimentos, principios gerais. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa,
1980,80p.

Bibliografia complementar

1. Compéndio da Associagdo Brasileira das Industrias da Alimentagdo (ABIA)
2. Riedel, G. Controle Sanitario dos Alimentos, Sao Paulo: Loyola,1987.445p. Satde Piblica, Sdo Paulo.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

Tipo

[EQ657 |CONTROLE ESTATISTICO

I Obrigatdria

ICargaHorér‘iaTeér‘ica I 30 ICarga Hordria Prdtica I 0 ICar‘ga Hordria Total I 30 ICrédi‘ros

e

Curso ]Quimica Industrial

Departamento

J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos [ EQ632 — Estatistica Aplicada

Co-Requisitos

| Nao tem

Ementa

I Conceitos bdsicos de controle de qualidade. Inspecdo e producdo de qualidade. Controle do processo.

Conteldo Programdtico

de qualidade na inddstria quimica.

por atributos.

1. Conceitos usuais de qualidade. Produtos e servigos. Avaliagdo das caracteristicas de qualidade. Montagem de um sistema de garantia
2. Controle estatistico de qualidade. Tolerancias. Andlise de casos praticos. Controle do processo. Gréficos de controle por varidveis e

3. Inspecdo de qualidade. Confiabilidade no processo de inspecdo. Nivel de qualidade. Planos de amostragem.

Bibliografia bdsica

I 1. Alexandre Schuler. Controle Estatistico. Nona Edi¢do do Autor. Recife, 2009.

Bibliografia complementar

e

Cezar Santoro, EPUSP)

Ruy de C. B. Lourengo Filho. Controle Estatistico de Qualidade. Livros Técnicos e Cientificos Editora. Rio de Janeiro, 1984.

A. F. Branco Costa, E. K. Epprecht e L. C. R. Carpinetti, Controle Estatistico de Qualidade, 2* Ed. Editora Atlas S. A. Sdo Paulo, 2005.
K. Ishikawa, Controle de Qualidade Total, Editora Campus Ltda., 6* Ed., Rio de Janeiro, 1993 (trad.).
S. K. Ekambaram, A Base Estatistica dos Grdficos de Controle de Qualidade, Editora Poligono, Sao Paulo, 1972 (trad. Portugués: Miguel

5. V. Mirshawka, Controle da Qualidade Industrial, Centro de Desenvolvimento da Qualidade Industrial, Sdo Paulo, 1986.

Coordenador do Curso

Chefe do Departamento



SR =
VIRTUSIMPAY DA,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
® PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO

DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo Nome da Disciplina

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

Tipo

[EQI49 |CROMATOGRAFIA INSTRUMENTAL

I Eletiva

ICarga Hordria Tedrica I 30 ICarga Hordria Prdtica I 30 ICar‘ga Hordria Total I 60 ICrédi‘ros

[ 31

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos | EQ648 — Fisico-Quimica 2 Co-Requisitos | No tem
Ementa

Aplicagdes.

Histérico e fundamentagdo tedrica. Estudo descritivo do Sistema Cromatografico. Andlise qualitativa e quantitativa. Detectores.

Conteldo Programdtico

Classificacdes da Cromatografia.

Tratamento tedrico da Cromatografia.

Parametros cromatograficos. Fatores determinantes.

Sistemas de Detec¢@o empregados em Cromatografia a Gas (CG).
Sistemas de Detec¢do empregados em Cromatografia a Liquido (CL).
Analise Qualitativa e Analise Quantitativa.

Operagdes preliminares com um cromatégrafo.

Determinagdo da vazio ideal.

Sele¢do de colunas, detectores e das temperaturas.

Identificacdo e quantificacdo dos componentes de uma mistura.
Determinacio da faixa de linearidade.

Determinacio do fator de resposta.

Avaliagao da precisao.

Avaliag@o da exatiddao cromatogrifica.

Desenvolvimento de um método analitico.

Otimizagdo da andlise cromatografica.

Bibliografia bdsica

I 1. Alexandre Schuler, Cromatografia,11* Edigao (apostila), 2009.

Bibliografia complementar

Heftmann, E. Chromatography. Van Nostrand Reinhold, Holland. 1967.

Ciola, R. Fundamentos da Cromatografia a Gds. Ed. Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, 1985.
Ciola, R. Tdpicos em Cromatografia a Liquido. Inst. Cientificos C. G. Ltda., Sdo Paulo, 1984.
Hadden, N. e Col. Basic Liquid Chromatography. Varian Aerograph, Cal. USA, 1971.
McNair, H. e Bonelli, E. Basic Gas Chromatography. Varian Aerograph, Cal. USA, 1968.
Basics of Liquid Chromatography. Spectra-Physics, Cal. USA, 1977.

Fundamentals of Gas Analysis by Gas Chromatography. Varian Aerograph, Cal. USA, 1977.
Schuler, A. Caderno de Prdticas de Cromatografia. Depto. Eng. Quimica/UFPE, 1994.
Randerath, K. Thin-Layer Chromatography. Verlag Chemie — Academic Press, USA, 1968.
Lederer, E. e Lederer, M. Chromatography. Elsevier Publishing Co., London, GB, 1953.
Heftmann, E. Chromatography. Van Nostrand Reinhold Co., New York, USA, 1967.
Treybal, R. E. Liquid Extraction. McGraw-Hill Book Company, Inc., New York, USA, 1951.

. Wilcox, Melissa J., Lab South America, Guide 1999/2000, GB, p. 19-22.
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Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EG100 DESENHO TECNICO Obrigatoéria

Carga Hordria Tedrica 45 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 75 | Créditos 4
Curso Quimica Industrial Departamento Desenho

Pré-Requisitos N3io tem Co-Requisitos N3io tem

Ementa

Sistemas de Representagdo. Vistas auxiliares. Cortes. Normas técnicas. Normas e convengdes para instalagdes industriais. Desenho de
elementos de maquinas.

Conteddo Programdtico

1. Desenho Técnico
a) Defini¢@o dos desenhos
b) Denominagao dada pelas normas brasileiras.
¢) Equipamentos: instrumentos e materiais usados em desenho técnico
d) Verificagao da exatiddo do equipamento e dos instrumentos
e) Papel, qualidade, escolha, formato e margens
f) Lapis: qualidade, grau e dureza
g) Convengdes: rotura, acabamento de superficies, materiais (hachuras), perfilados cotas
2. Sistema de Representagao
a) Projeto ortogonal: planos de projecdes, estudo sumario das proje¢oes
b) Escolha do diedro
¢) Desenvolvimento do cubo projegao
d)Projegao do III diedro
e)Perspectiva cavaleira
Cortes: corte total, meio-corte, corte em desvio
4. Planificagdo de superficies geométricas
a) Revisao de estudos da verdadeira grandeza de retas e suas aplicagdes em resolugdo de problemas de planificacdo
b)Planifica¢do de curvas
c) Intersecgdo de dutos
5. Elementos de maquinas
a) Elementos de ligagao: parafusos, chavetas, rebites, soldas
b) Polias: lisa e escalonada (de deslizamento e rolamentos)
c) Esfera e rolos, engrenagens
6. Desenho de conjunto mecanico
a) Interpretacdo de um desenho de conjunto mecanico;
b) Detalhamento de pegas de um conjunto mecanico dado
¢) Aplicagao nos desenhos de detalhes das pegas de um conjunto mecanico dado
d) Aplicagdo nos desenhos de detalhes das convengdes de materiais (hachuras)
¢) Convengao de acabamento.

(58]

Bibliografia bdsica

1. Provenza, F., Projetista de Maquina, Sao Paulo, Escola Pro-Téc., 1978.
2. Vollmer, D., Desenho Técnico, Ao Livro Técnico S/A, Rio de Janeiro, 1982.

Bibliografia complementar

1. Pliopa, Bolieslaf, Tecnologia Basica para Desenho Mecanico, Escola Duque de Caxias, Jundiai, SP, 1979.
2. Bachmann e Forberg, Desenho Técnico, Editora Blobo, Porto Alegre, 1977.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EC101 |ECONOMIA E ORGANIZACAO INDUSTRIAL | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 30 I Créditos I 2 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Economia
Pré-Requisitos I Nio tem Co-Requisitos I Nio tem
Ementa

O objetivo geral desta disciplina é dotar o aluno de nogdes gerais de organizagdo e administragdo de empresas. Elementos de Andlise,
micro e macroeconomia. Contabilidade social. Teoria e programagdo do desenvolvimento econdmico. Organizagdo. Estrutura
Administrativa. Administracdo de pessoa. Administracio de material. Administracdo financeira e contabilidade. Administracdo
mercadolégica. Administragao de producao.

Conteldo Programdtico

1.

Conceitos bdsicos de economia: De que trata a economia. Problema da escassez de organizagdo econdmica. Escassez e escolha: a
curva da possibilidade de producdo. Organizagdo: conceitos bdsicos, principios, elementos, fases e critérios de organizagao. Técnica
de organizagdo. Instrumental de organizacdo. Servigos de O&M. Estrutura Administrativa: conceitos basicos, tipos estruturais, projeto
administrativo.

Administracdo de pessoal: importincia e objetivo, funcdes, legislacdo e previdéncia social.

Administracdo de material: importancia e objetivos, compras, gestdo de estoques, almoxarifado.

Administracdo financeira e contabilidade: o papel da Administracao financeira, objetivos da contabilidade, relatdrios principais e
livros fiscais, o patrimdnio, retorno do capital investido, custos industriais.

Administragdo mercadoldgica: conceitos bdsicos, atividades mercadoldgicas.

Microeconomia: Demanda, oferta e equilibrio: uma visdo geral. Demanda e oferta: conceito e elasticidade. Teoria da demanda:
abordagem pela utilidade e curva de indiferenca. Teoria da oferta: custos de produgao.

Macroeconomia: A moeda e a inflagdo. Contabilidade social: os grandes agregados. Anélise macroecondmica: Teoria Cldssica e
Keynesianos. Aplicagdes macroecondmicas: politica fiscal e monetaria.

Administracdo da producdo: processos produtivos, planejamento e controle da producio, controle de qualidade, manutencéo, estudo
de métodos e medidas de trabalho, layout das instala¢Ges. Roteiro para elaboracdo de um projeto industrial.

Bibliografia bdsica

1.

2.
3.
4

MAYER, Raymondo. R. Administra¢do da producdo. Sdo Paulo, Atlas.1972

MILLER, Harry. Organizagdo e Métodos. Rio de Janeiro, FGV.1975

RICHERS, Raimar. Ensaios de Administragdo Mercadologica. Rio de Janeiro, FGV. 1973

RIGGS, James L. Administracdo de produgdo: planejamento, andlise e controle. Sao Paulo, Atlas, 1976.

Bibliografia complementar

1. BUFFA, Elwood S. Administra¢do da produgdo. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e cientificos. Editora Ltda,1972.
2. MACHLINE, et alli. Manual de Administragdo da Produgdo. Rio de Janeiro, FGV, 1971.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo - Nome da Disciplina Tipo

IEQ146 IEletroqul’mica e Corrosdo I Eletiva

| carga Hordria Teérica {60 | Carga Hordria Pratica |0 | Carga Hordria Total |60 | créditos |4
Curso I Quimica Industrial I Departamento I Engenharia Quimica
Pré-Requisitos | EQ648 - Fisico-Quimica 2 | Co-Requisitos [ Nao tem
Ementa

Quimica e eletricidade. Leis de Faraday. Células galvanicas e células eletroliticas. Potenciais padrio. Eletrodo padrdo de
hidrogénio. Constantes de equilibrio. Trabalho elétrico. Atividade de fons em solucdo. Efeitos da concentra¢do. Equacdo de
Nernst. Lei de Debye-Hiickel. Eletroquimica analitica. Eletrodo de vidro. Baterias. Células a combustivel. Processos
eletroquimicos industriais. Eletrodeposi¢do. Corrosdo eletroquimica. Passivacdo. Controle da corrosao.

Contelido Programdtico

1. Motivacdo: Objetivos da disciplina, Aplicagdes da eletroquimica, Exemplos da importancia da eletroquimica em nosso dia-a-dia.
Avaliacdo da industria e do mercado relacionado com eletroquimica.

2. Conexdo entre quimica e eletricidade: A descoberta de Volta, Decomposi¢do da dgua usando uma corrente elétrica, Leis de Faraday,
Lei da conservagao das cargas elétricas.

3. Células eletroquimicas: Conceitos basicos, Células galvanicas e células eletroliticas, Pilha de Daniell, Diagramas de pilha, Tipos de
eletrodos.

4. Potencial padrdo das pilhas: Origem do potencial de uma célula, Meias células, Mobilidade, Potencial de jun¢do liquida, Eletrodo
padrao de hidrogénio, Medicdo do potencial padrdo de pilhas, Predi¢ao do potencial padrao de pilhas.

5. Energia de Gibbs e o potencial da pilha: Trabalho elétrico, Fugacidade, atividade e coeficiente de atividade, Atividade de fons em
solucdo, Equagdo de Nernst, Equag@o de Nernst para solugdes diluidas.

6. Solugdes eletroliticas: Dissociagdo eletrolitica: Solvatacdo, Eletrélitos fortes e eletrdlitos fracos, Eletrdlitos idnicos e eletrélitos
moleculares, Atividade i6nica média de um eletrdlito, Forca idnica.

7. Lei de Debye-Hiickel: Interagdes eletrostaticas, Equacao de Poisson, Lei da distribui¢cao de Boltzmann, Lei Limite de Debye-Hiickel,
Lei de Debye-Hiickel Estendida, Formas de uso do modelo de Debye-Hiickel, Modelo de Pitzer.

8. Eletroquimica analftica: Areas de aplicagio, Vantagens e desvantagens, Métodos condutivimétricos, Métodos potenciométricos,
Meétodos amperométricos, Titulagdo usando indicadores eletroquimicos, Polarografia, Sensores, Medi¢cdo do pH, Eletrodo de
calomelano saturado, Eletrodo de vidro, Potencial de assimetria, Sensores para gases.

9. Processos eletroquimicos industriais: Vantagens e desvantagens dos processos eletroquimicos. Producdo de cloro e soda caustica.
Produg¢@o de aluminio. Outras industrias eletroquimicas.

10. Eletrodeposi¢do: Aplicagdes da galvanizagdo (ago galvanizado, niquelagdo, pinturas).

11. Baterias: Baterias primdrias. Bateria Zn/C tradicional. Bateria Zn/C alcalina. Baterias de litio. Outras baterias de uso comercial.
Baterias secunddrias. Bateria chumbo-4cido.

12. Células a combustivel: Eficiéncia. Estado da arte em tecnologia de células a combustivel. Tipos de células a combustivel. Células a
combustivel com combustiveis liquidos. Calculos de células a combustivel.

13. Corrosdo eletroquimica: Perdas econdmicas provocadas pela corrosio. Corrosio galvanica. Outros tipos de corrosio. Passivacéo.
Diagramas de Pourbaix. Prevencao.

Bibliografia bdsica

Atkins, P. W., 1999. “Fisico-Quimica”. 6* edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
Castellan, G., 1986. “Fundamentos de Fisico-Quimica”, 1* ed. LTC Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.

Pilla, L., 1979. “Fisico-Quimica”. 1* edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
Ticianelli, E. A., Gonzalez, E. R., 1998. “Eletroquimica — Principios e Aplica¢des”. 1* edi¢ao. Edusp, Sdo Paulo.
Denaro, A. R., Fundamentos de eletroquimica, ed. Edgard Blucher, 1974.

Gentil, V., 1994. “Corrosdo”, 3* edicdo. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.

AR

Bibliografia complementar

1. Hamann, C. H., Hamnett, A., Vielstich, W., 1998. “Electrochemistry”. 2* ed. Wiley-VCH, Weinheim.

2. Hibbert, B., 1993. “Introduction to Electrochemistry”. 1* ed. Macmillan Physical Science Series, Macmillan, Inglaterra.
3. Dvorak, J., Kavan, L., Koryta, J., 1993. “Principles of Electrochemistry”. 2* edicdo. John Wiley & Sons.

4. Fontana, M.G., 1987. “Corrosion Engineering”. 3* edicdo. McGraw-Hill International Editions, Nova York.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
I EQ640 IEmpreendedorismo J Obrigatdria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Desenvolvimento da capacidade empreendedora, com énfase no estudo do perfil do empreendedor, nas técnicas de identificagdo e
aproveitamento de oportunidades, na elaboragdo do plano de negdcio e no gerenciamento dos recursos necessarios ao empreendimento.

Conteldo Programdtico

O EMPREENDEDOR:
=  Caracteristicas do comportamento empreendedor.
=  Fatores inibidores do potencial empresarial.

A EMPRESA:
=  Principais motivos para iniciar um negdcio proprio.
=  Fundamentos da empresa empreendedora.
= O empreendedor como estrategista.
= Vantagem competitiva.
=  Concorréncia.
PROJETO/PLANO DE NEGOCIO:
=  Conceituagio bdsica.
= Estruturag@o do projeto.
=  Roteiros basicos de projetos e planos de negdcios.

Bibliografia bdsica

1. Bernhoeft, Renato. Como tornar-se empreendedor (em qualquer idade). Sdo Paulo. Nobel, 1996.

2. Casarotto Filho, Nelson & Pires, Luis Henrique. Redes de Pequenas e Médias Empresas e Desenvolvimento Local: Estratégia
para a Conquista da Competitividade Global com Base na Experiéncia Italiana. Sdo Paulo. Atlas, 1999.

3. Degen, Ronald. O Empreendedor: Fundamentos da Iniciativa Empresarial. Sio Paulo. McGraw-Hill, 1989.

4.  Farrel, Larry C. Entrepreneurship: Fundamentos das Organiza¢cdes Empreendedoras. Sdo Paulo. Atlas, 1993.

5. Gerber, Michael E. O Mito do Empreendedor: Como fazer de seu empreendimento um negécio bem-sucedido. Sao Paulo.
Saraiva, 1992.

6. Guimaraes, Acelino. Direito Comercial Aplicado: Para advogados, contadores, estudantes e comerciantes. Sdao Paulo. fcone,
1993.

7. Leite, Roberto Cintra. De Executivo a Empresdrio: Como realizar o seu ideal de seguranca e independéncia. Rio de Janeiro.
Campus, 1998.

8. Pereira, Heitor José & Santos, Silvio Aparecido dos (Coordenadores). Criando seu préprio negécio: como desenvolver o
potencial empreendedor. Brasilia. SEBRAE, 1995.

9. Porter, Michael. Estratégias Competitivas: Técnicas para andlise de industrias e da concorréncia. Rio de Janeiro. Campus, 1990.

Bibliografia complementar
1. Gross, Daniel Forbes. As maiores histérias do mundo dos negécios. Sdo Paulo. Companhia das Letras, 1997.
2. Matos, Franco de. A Empresa Junior: no Brasil e no Mundo. Porto Alegre. Editora Martin Claret, 1997.
3. Weber, Max. A Etica Protestante e o Espirito do Capitalismo. Sio Paulo. Pioneira, 1996.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ646 |ESPECTROMETRIA APLICADA | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ654 — Analise Instrumental Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
Espectrometria de Ressondncia Magnética Nuclear. Espectroscopia de emissdo e de absor¢do molecular e atdmica. Fundamentos.
Aplicagoes em Controle de Qualidade.

Conteldo Programdtico

O espectro eletromagnético. Processos de Absorcdo e emissdo. Tipos de instrumentos. Absor¢do molecular: infravermelho, visivel e
ultravioleta. Fluorescéncia. Emissdo e absor¢do atomica. Teoria da ressonincia magnética nuclear. Aplicagdo em Controle de Qualidade.
Estudo de casos.

Bibliografia bdsica
1. SILVERSTEIN, Robert M.; WEBSTER, Francis X.. Spectrometric identification of organic compounds. 7th. ed. New York:
John Wiley, 2005. 502 p.
2. VOGEL, Arthur Israel. Anélise quimica quantitativa. 6.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 2002. xviii, 462 p.
3. SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER, F. James. Fundamentals of analytical chemistry. 7. ed. Orlando: Harcourt
Brace, 1996..870, A-58, I-23 p.

Bibliografia complementar
I 1. HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa. 7.ed. Rio de Janeiro: LCT, 2008. xxiii, 868 p. I

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ641 |ESTAGIO SUPERVISIONADO | Obrigatéria |
ICar‘ga Hordria Tedrica I 0 ]Car‘ga Hordria Prética ] 240 ]Car‘ga Hordria Total I 240 j Créditos j 8 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ144 — Operagoes Unitdrias 2 Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Estagio realizado preferencialmente em uma inddstria quimica, no qual o aluno aplicara os conhecimentos adquiridos ao longo do curso. ]

Conteldo Programdtico

O tema do estdgio serd definido em fung¢do da atividade fim do local do estdgio, pelo Professor Orientador e pelo Supervisor do Estdgio. O
aluno devera apresentar um Relatdrio de Estdgio circunstanciado, previamente aprovado pelo Supervisor e pelo Professor Orientador e no
qual serd enfatizada a contribui¢ao individual do aluno.

Bibliografia bdsica
I Literatura especifica de cada tema do estagio. ]

Bibliografia complementar
I Normas: NBR 14. 724/2002, NBR 6027, NBR 6028, NBR 10520, NBR 6023. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ632 |ESTATISTICA APLICADA AOS PROCESSOS QUIMICOS | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos j N3io tem

Co-Requisitos I N3o tem

Ementa

I Conceitos bdsicos de Matemdtica Estatistica. Aplicacdes da Estatistica em Quimica Analitica.

Conteldo Programdtico

1 - Matematica Estatistica:

L=

Parametros e testes estatisticos.
Estatistica simplificada.
Meétodos graficos e numéricos.
Regressao linear.

2 - Aplicagoes da Estatistica:

PN R L=

Nimero ideal de medigdes.

Diferenca maxima permitida entre duas medigdes.

Eliminacéo de erros grosseiros.

Avaliagao estatistica de um método analitico.
Avaliagao estatistica de uma amostra.
Avaliagao estatistica na preparac@o de solugdes.
Confiabilidade analitica.

A expressao do resultado analitico.

Bibliografia bdsica

1.

Alexandre Schuler. Controle Estatistico. Nona Edi¢do do Autor. Recife, 2009.

Bibliografia complementar

1. Lauro Sodré Viveiros de Castro. Pontos de Estatistica. Editora Cientifica. Rio de Janeiro, 1967.
2. Sonia Vieira e Ronaldo Wada. Estatistica. Introdugdo Ilustrada. Editora Atlas. Sdo Paulo, 1986.

3. INMETRO - INSTITUTO Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial, Orientacoes sobre Validagcdo de Métodos e

Ensaios Quimicos (DOQ-CGCRE-008), Revisdo 01, margo de 2003.

NN A

J. C. Miller e J. N. Miller, Statistics for Analytical Chemistry, Ellis Horwood Limited, West Sussex, England, 1984.

M. R. Spiegel, Estatistica, Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda. (Cole¢ao Schaum), trad. Pedro Cosentino, Sdo Paulo, 1972.
Paul G. Hoel, Estatistica Matemdtica, Editora Guanabara Dois, Quarta Edi¢do, 1980 (tradug@o)
H. G. Brittain, Validagdo de Métodos Analiticos ndo Cromatogrdficos, Pharmaceutical Technology, junho, 1998.
M. E. Swartz e 1. S. Krull, Validacdo de Métodos Cromatogrdficos, Pharmaceutical Technology, junho, 1998.

Coordenador do Curso

Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ151 |ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL | Eletiva |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ]Carga Hordria Prdtica I 0 ]Car‘ga Hordria Total I 30 I Créditos I 2 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ185 - Microbiologia Industrial Co-Requisitos |N§10 tem

Ementa

Conceitos gerais sobre EIA/RIMA. Conteddo do EIA/RIMA. Descri¢do do projeto de um EIA/RIMA. Identificagdo de potenciais de
impactos num EIA. Andlise e avaliacdo dos impactos ambientais. Avaliacdo e selec@o de alternativas. Procedimento legal e administrativo
do EIA. Monitoramento ambiental e de satide. Auditorias para EIA.

Contelido Programdtico

1. DefinicGes, requisitos, elementos basicos, custos e beneficios de um EIA/RIMA.

2. Atividades no processo de um EIA.

3. Projetos de seus componentes.

4. Classificagdo de impactos ambientais.

5. Critérios para avaliar a significdncia de um impacto.

6. Medidas de mitigagdo.

7. Andlise de uma alternativa. Fatores de decisdo.

8. Aspectos legislativos e de procedimentos nos EIAs.

9. Objetivo do monitoramento ambiental e de satide. Monitoramento: niveis, periodo, planejamento, classes e tipos em um EIA.
10. Tipos de auditoria ambiental. Programa de auditoria.

Bibliografia bdsica
1. SANTOS, L. M.M. dos. Avaliagdo ambiental de processos industriais. 2 ed. Sdo Paulo: Signus, 2006. 130p. ISBN
8587803239.
2. Sandrez, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo. Oficina de Textos, 2008. 495p.
ISBN 9788586238796(broch.).
3.  Mariano, J.B. Impactos Ambientais do Refino do Petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005. 228p.

Bibliografia Complementar

1. Manual de Avaliacdo de Impactos Ambientais. CONAMA.

2. Constituicio Federal.

3. IBAMA, 1995 — Avaliag@o de Impacto Ambiental. Aziz Nacib Ab’saber, Clarita Muller, 1994
4. Previsdo de Impactos. Surehmaigtz, 1995.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
FI130 I FISICA EXPERIMENTAL L1 Obrigatoria
Carga Hordria Tedrica 0 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 1
Curso Quimica Industrial Departamento Fisica I
‘ Pré-Requisitos N3o tem Co-Requisitos FI202 - Fisica L1
Ementa

Cinematica: movimento em uma, duas e trés dimensdes. Dindmica: Leis de Newton e forgas de atrito. Trabalho e energia: Trabalho,
energia potencial e energia cinética, conservagdo da energia e poténcia. Sistemas de particulas: centro de massa, conservagdo do momento
linear, colisdes. Rotagdo: velocidade e aceleracdo angulares, torque, momento de inércia, momento angular, dinamica da rotagao.

Conteldo Programdtico
I Aulas praticas sobre alguns topicos do programa da disciplina de Fisica L1. ]

Bibliografia bdsica
I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 1. Mecanica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993. ]

Bibliografia complementar
I 1. Tipler, Fisica 1, Volume 1. Mecdnica. Editora Guanabara Koogan. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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. PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
FI131 I FISICA EXPERIMENTAL L2 Obrigatoria
Carga Hordria Tedrica 0 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 1
Curso Quimica Industrial Departamento Fisica
Pré-Requisitos | FI130 - Fisica Experimental L1 Co-Requisitos FI1203 - Fisica L2

Ementa

Gravitagdo: Leis de Kepler, Lei da Gravitagio de Newton, o Campo Gravitacional, Orbitas. Fluidos: Pressio e Hidrostatica, Principio de
Arquimedes, Capilaridade, Equagdo de Bernoulli. Oscilagdes e Ondas: For¢cas Harmoénicas, Péndulos, Ondas harmonicas, Ondas sonoras,
Efeito Doppler. Termodindmica: gases ideais, Primeira Lei da Termodindmica, Entropia.

Conteldo Programdtico

I Aulas praticas sobre alguns topicos do programa da disciplina de Fisica L2.

Bibliografia bdsica

I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 2. Mecanica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993.

Bibliografia complementar

I 1. Tipler, Fisica 1, Volume 1. Mecdnica. Editora Guanabara Koogan.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[FI132  |FISICA EXPERIMENTAL L3 | Eletiva
I Carga Hordria Tedrica I 0 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 1 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Fisica
PréRequisitos [ FI131 - Fisica Experimental L2 CoRequisitos | FI 204 - Fisica L3
Ementa

Carga elétrica e campo elétrico: condutores e isolantes, conservacdo da carga, cdlculo do campo elétrico de algumas distribui¢gdes discretas
e continuas de carga, Lei de Gauss. Potencial elétrico e capacitincia: cdlculo do potencial de distribui¢des simples de carga, energia
potencial elétrica, capacitancia, dielétricos, associagdo de capacitores. Corrente, resisténcia e circuitos elétricos: Lei de Ohm, Circuitos
resistivos, Cicuitos RC. O Campo Magnético: determinac¢do do campo magnético de algumas distribui¢des de corrente, Lei de Ampére. Lei
de Faraday e Indutancia: Lei de Introdugdo de Faraday, Lei de Lenz, Indutincia, Circuitos LR, Energia Magnética. Propriedades
magnéticas da matéria: momento magnético e momento angular, paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo. Oscilagdes
eletromagnéticas: oscilacdes LC simples e amortecidas. Equacdes de Maxwell: corrente de deslocamento.

Contelido Programdtico

| Aulas préticas sobre alguns tépicos do programa da disciplina Fisica L3.

Bibliografia bdsica

I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 3. Mecanica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993.

Bibliografia complementar

I 1. TIPLER P., Fisica, Volume 3. Editora Guanabara Koogan.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[F1202  |FISICA L1 | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Fisica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Cinemdtica: movimento em uma, duas e trés dimensdes. Dindmica: Leis de Newton e forcas de atrito. Trabalho e energia: Trabalho,
energia potencial e energia cinética, conservagao da energia e poténcia. Sistemas de particulas: centro de massa, conservacdo do momento
linear, colisdes. Rotacdo: velocidade e aceleracdo angulares, torque, momento de inércia, momento angular, dindmica da rotaco.

Contelido Programdtico

CINEMATICA: movimento em uma, duas e trés dimensdes. Velocidades média e instantanea. Aceleragio. Movimento com aceleragio
constante. Vetor unitario e adicdo de vetores. Vetor deslocamento. Vetor velocidade e vetor aceleragdo. Movimento de projéteis.
Movimento Circular Uniforme. Movimento relativo.

DINAMICA: Leis de Newton e Forgas de Atrito. Inércia e Primeira Lei de Newton. Massa e Segunda Lei de Newton. Terceira Lei de
Newton. A Forca da Gravidade. Atrito, forca de arraste e velocidade terminal.

TRABALHO E ENERGIA: Trabalho, energia potencial e energia cinética, conservagdo da energia e poténcia. Trabalho e energia cinética.
Movimento em uma dimensao com forga constante. Trabalho de uma forca variavel. Trabalho e produto escalar. Energia potencial. Forgas
conservativas e ndo conservativas. A Lei da Conservagdo da Energia e a Poténcia.

SISTEMAS DE PARTICULAS: centro de massa, conservacido do momento linear, colisdes. O Centro de Massa, Movimento do Centro de
Massa de um Sistema. Momento linear de um sistema de particulas. Conserva¢do do momento linear. Sistemas com massa varidvel e
movimento de um foguete. Impulso, colisdes em uma, duas e trés dimensdes.

ROTACAO: velocidade e aceleragiio angulares, torque, momento de inércia, momento angular, dindmica da rotagio. Velocidade angular e
aceleracdo angular. Torque e movimento de Inércia. Energia Cinética de Rotacdo. Natureza vetorial da rotacdo e produto vetorial.
Momento angular, Segunda Lei de Newton no Movimento de Rotagdo. Conserva¢do do momento angular, movimento de um giroscopio.

Bibliografia bdsica
I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 1. Mecinica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993. ]

Bibliografia complementar
I 1. Tipler, Fisica 1, Volume 1. Mecdnica. Editora Guanabara Koogan. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[F1203  |FISICA L2 | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Fisica
Pré-Requisitos j FI202 — Fisica L1 Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Gravitagio: Leis de Kepler, Lei da Gravitagio de Newton, o Campo Gravitacional, Orbitas. Fluidos: Pressio e Hidrostatica, Principio de
Arquimedes, Capilaridade, Equacdo de Bernoulli. Oscilagdes e Ondas: For¢as Harménicas, Péndulos, Ondas harménicas, Ondas sonoras,
Efeito Doppler. Termodinamica: gases ideais, Primeira Lei da Termodinamica, Entropia.

Contelido Programdtico

1. Gravitagdo: as Leis de Kepler, a Lei da Gravitagdo de Newton, Massa Gravitacional e Massa Inercial, Orbitas.

2. Mecanica dos Sélidos e dos Fluidos: densidade, tensdo e deformagdo, pressdo em fluidos e principio de Arquimedes, tensdo superficial e
capilaridade, Equacao de Bernoulli, Movimento viscoso.

3. Oscilagdes: movimento harmonico simples. Energia no movimento harmoénico simples, péndulos, oscilagdes amortecidas, oscilagdes
forgadas, ressonancia.

4. Ondas e som: pulsos ondulatérios, ondas harmdnicas, superposi¢do e interferéncia de ondas harmonicas. Ondas estaciondrias, ondas
sonoras harmonicas, velocidade de ondas sonoras, ondas sonoras em trés dimensoes: intensidade, interferéncia e batimentos, ondas sonoras
estaciondrias, dispersao, reflexao, refracao, difracao, efeito Doppler.

5. Temperatura: Escalas de temperatura, termdmetro a gés, expansao térmica, Lei dos Gases Ideais, Teoria Cinética dos Gases e Interpretacdo
Molecular da temperatura, Equacao de Van Der Walls, Diagramas de Fase.

6. Calor e Primeira Lei da Termodinamica: capacidade calorifica e calor especifico, Mudanga de fase e calor latente, formas de transferéncia
de energia térmica, A Primeira Lei da termodindmica, Energia interna de um gés ideal, Trabalho e diagrama PV de um gds, capacidade
calorifica e teorema de equiparticdo de energia, expansdo adiabatica e Teorema de equiparticdo da energia, expansao adiabatica quase-
estatica de um gés ideal.

7. Maquinas Térmicas e Segunda Lei de termodindmica: Segunda Lei da termodindmica: mdquinas térmicas e refrigeradores, a Mdquina de
Carnot, Entropia e desordem.

Bibliografia bdsica
I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 2. Mecinica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993. I

Bibliografia complementar
I 1. Tipler, Fisica 1, Volume 1. Mecdnica. Editora Guanabara Koogan. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
ey PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[F1204  |FISICA L3 | Eletiva
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Fisica
Pré-Requisitos j FI125 — Fisica L2 Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Carga elétrica e campo elétrico: condutores e isolantes, conservacdo da carga, clculo do campo elétrico de algumas distribui¢cdes discretas
e continuas de carga, Lei de Gauss. Potencial elétrico e capacitincia: cdlculo do potencial de distribui¢des simples de carga, energia
potencial elétrica, capacitancia, dielétricos, associagdo de capacitores. Corrente, resisténcia e circuitos elétricos: Lei de Ohm, Circuitos
resistivos, Cicuitos RC. O Campo Magnético: determinac¢do do campo magnético de algumas distribui¢des de corrente, Lei de Ampére. Lei
de Faraday e Indutancia: Lei de Introdugdo de Faraday, Lei de Lenz, Indutincia, Circuitos LR, Energia Magnética. Propriedades
magnéticas da matéria: momento magnético e momento angular, paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo. Oscilagdes
eletromagnéticas: oscilacdes LC simples e amortecidas. 8. Equagdes de Maxwell: corrente de deslocamento.

Contelido Programdtico

1.

2.
3.
4

9.

11

10.

13.

14.

Carga elétrica: condutores e isolantes, Lei de Coulomb, Quantiza¢io da carga, Conservagdo da carga.

Campo Elétrico: Linhas de for¢a, cdlculo do campo elétrico de algumas distribui¢des discretas e continuas de carga.

Lei de Gauss: Fluxo do campo elétrico, Lei de Gauss para distribui¢cdes de carga com simetrias linear, plana, esférica e cilindrica.
Potencial elétrico e capacitancia: superficies equipotenciais, cdlculo do potencial de algumas distribui¢des de carga, Campo elétrico e
potencial elétrico, Energia potencial elétrica

Capacitincia: capacitincia e capacitores, Capacitores em série e paralelo, armazenamento de energia no campo elétrico, capacitor com
dielétrico.

Corrente e resisténcia: corrente elétrica, densidade de corrente, resisténcia e resistividade, Lei de Ohm. Energia e Poténcia em circuitos
elétricos.

Forga eletromotriz e Circuitos elétricos: trabalho, energia e forga eletromotriz, circuitos com uma malha e de malhas multiplas,
Diferenca de potencial, instrumentos de medidas elétricas, Cicuitos RC.

O Campo Magnético: o campo magnético, Efeito Hall, Movimento circular de uma carga, ciclotrons e sincrotons, forga magnética
sobre uma corrente, Torque sobre uma Espira de Corrente, o Dipolo.

Lei de Ampere: Corrente e campo magnético, a determina¢do do campo magnético, forgas magnéticas sobre um fio transportando
corrente, Lei de Ampere, Solendides e tordides, bobinas.

Lei de Faraday: a Lei de Faraday, a Lei de Lenz, A indugdo, Campo elétrico induzido, o Bétatron.

. Induténcia: capacitores e indutores, Circuito LR, Energia e Campo Magnético, Indugdo mitua.
12.

Propriedades magnéticas da matéria: imas, momento angular orbital, a Lei de Gauss do Magnetismo, o Magnetismo da Terrra,
Paramagnetismo, Diamagnetismo, Ferromagnetismo, Magnetismo nuclear.

Oscilagdes eletromagnéticas: oscilagdes LC, analogia com o movimento harmdnico simples, oscilagdes LC amortecidas, oscilagdes
forcadas e ressonancia.

Equagdes de Maxwell: campos magnéticos induzidos, corrente de deslocamento.

Bibliografia bdsica

I 1. Halliday, D., Resnick R. Fundamentos de Fisica. Volume 3. Mecanica, 2.ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1993.

Bibliografia complementar

I 1. TIPLER P. , Fisica, Volume 3. Editora Guanabara Koogan.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Sms PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

d tre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA o e
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ648 | Fisico-Quimica 2 | Obrigatéria
ICar‘ga Hordria Teérica 160 lCar‘ga Hordria Prética 10 ]Car‘ga Hordria Total 160 lCr‘édiTos I4
curso j Quimica Industrial I Departamento I Engenharja Quimica i
Pré-Requisitos IEQ130 - Fisico-Quimica ICo—RequisiTos INEO tem

Ementa

Descricdo termodinamica de misturas. Grandezas parciais molares. Equac¢do de Gibbs-Duhem. Potencial quimico.
Fugacidade. Atividade. Equilibrio de fases em misturas. Regra das fases. Azeotropia. Solugdo ideal. Propriedades coligativas.
Osmose. Solubilidade de gases em liquidos. Equilibrio quimico. Fenomenos de superficie. Interfaces. Coldides. Emulsdes e
espumas.

Contelido Programdtico

1. Descri¢do termodindmica de misturas: Grandezas parciais molares; Potencial quimico; Equacdo de Gibbs-Duhem;
Fugacidade; Equacdes de estado para misturas — regras de mistura; Grandeza em excesso; Atividade; Modelos de
atividade.

2. Equilibrio de fases em misturas: Regra das fases; Diagramas de fase de misturas; Equilibrio liquido-vapor; Azeotropia;
Solubilidade de gases em liquidos; Equilibrio liquido-liquido; Equilibrio liquido-liquido-vapor; Equilibrio s6lido-liquido;
Ciélculos de equilibrio.

3. Propriedades coligativas: Solu¢do liquida ideal; Abaixamento criscépico; Elevacdo ebulioscépica; Pressdo osmética.

4. Equilibrio quimico: Regra das fases para sistemas reativos; Avango da reacdo; Equilibrio quimico homogéneo; Constante
de equilibrio termodindmica; Equilibrio quimico em uma mistura de gases ideais; Efeito da temperatura sobre a constante
de equilibrio; Principio de Le Chatelier; Equilibrio quimico heterogéneo.

5. Fenomenos de superficie: Interfaces e energia de superficies; Interface liquido-vapor e tensdo superficial; Diferenca de
pressdo através de superficies curvas; Ascensdo e depressdo capilar; dngulo de contato e molhabilidade; Determinagao da
tensdo superficial; Bolhas, cavidades e goticulas; Isoterma de adsorcdo de Gibbs; Agentes tensoativos; Micelas; Coléides;
Macromoléculas; Emulsdes e espumas.

Bibliografia bdsica

1. Atkins, P. W., 1999. “Fisico-Quimica”. 6" edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
2. Castellan, G., 1986. “Fundamentos de Fisico-Quimica”, 1* edi¢do. LTC Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
3. Pilla, L., 1979. “Fisico-Quimica”. 1* edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.

Bibliografia complementar

A.W. Adamson, A.P. Gast, 1997. Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, John Wiley & Sons, Inc.

P.C. Hiemenz, R. Rajagopalan, 1997. Principles of Colloid and Surface Chemistry, 3rd edition, CRC Press.

G.K. Velmulapalli, 1993. Physical Chemistry, Prentice-Hall.

Moore, W.J., 1976. Fisico-Quimica. 4? edi¢do. Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, SP.

Smith, J.M., Van Ness, H.C., Abbott, M.M., 2000. Introducéo & Termodindmica da Engenharia Quimica, 5% ed., LTC, RJ.
Sandler, S.1., 1998. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3? edi¢do, John Wiley & Sons, New York.

RS

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQI30  |Fisico-Quimica | Obrigatéria
ICarga Hordria Teérica 160 lCar‘ga Hordria Prética 10 ]Car‘ga Hordria Total 160 lCr‘édiTos I4
curso j Quimica Industrial I Departamento I Engenharja Quimica i
Pré-Requisitos | MAO17-Célculo L2A e FI203-Fisica L2 | Co-Requisitos | Néo tem

Ementa

Conceitos fundamentais. Conceito de equilibrio. As leis empiricas dos gases. Gas perfeito. Teoria cinética dos gases. Gases
reais. Propriedades volumétricas de fluidos puros. Principio Zero. Primeiro Principio da Termodindmica. Termoquimica.
Segundo Principio da Termodindmica. Entropia. Terceiro Principio da Termodindmica. Energia de Gibbs. Fugacidade.
Equilibrio de fases de substancias puras.

Contelido Programdtico

1. Conceitos fundamentais: Sistemas; Principios fundamentais; Conceito de equilibrio; Propriedades intensivas e extensivas;
Pressdo; Temperatura; Lei Zero da Termodinamica; Equilibrio mecanico; Equilibrio térmico; Bardmetro.

2. Gas perfeito: Lei de Boyle; Lei de Charles; Principio de Avogadro; Equacdo de estado do gas perfeito; Lei de Dalton;
Pressdo parcial; Lei da distribui¢do barométrica.

3. Teoria cinética dos gases: Modelo microscopico do gds ideal; Distribuicio de velocidades; Colisdes moleculares e
percurso livre médio; A equiparticdo da energia; Teoria cldssica da capacidade calorifica dos gases; Fendmeno de
transporte nos gases ideais.

4. Gas real: Interagdes intermoleculares — forgas de atragdo e repulsdo; Fator de compressibilidade; Equag@o de van der
Waals; Ponto critico; Liquefagdo de gases; Principio dos Estados Correspondentes; Equagao virial; Outras equagdes de
estado; Propriedades de liquidos e sélidos; Diagramas de fase de substancias puras.

5. Primeiro Principio da Termodinamica: Formas de energia; Transformacdes reversiveis e irreversiveis; Principio da
conservacao da energia; Experiéncia de Joule; Transformacdes adiabaticas; Expansdo Joule-Thomson; Termoquimica;
Efeito da temperatura no calor de reac¢do; Calor de combustdo; Temperatura teérica de chama.

6. Segundo Principio da Termodinamica: Sentido das transformagdes espontineas; Entropia; Interpretagdo estatistica da
entropia; Escala de temperatura termodinimica; Energia de Gibbs e energia de Helmholtz; Equagdes fundamentais da
termodindmica; Critérios de equilibrio e espontaneidade; Terceiro Principio da Termodindmica.

7. Equilibrio de fases de substancias puras: Equilibrio e estabilidade em sistemas de um componente; Potencial quimico de
substncias puras; Fugacidade; Transi¢oes de fase; Diagramas de fase; Equagdo de Clapeyron; Pressdo de vapor.

Bibliografia bdsica

1. Atkins, P. W., 1999. Fisico-Quimica. 6" edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
2. Castellan, G., 1986. Fundamentos de Fisico-Quimica, 1* edi¢do. LTC Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.
3. Pilla, L., 1979. Fisico-Quimica. 1? edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ.

Bibliografia complementar

1. Moore, W.J., 1976. Fisico-Quimica. 4* edi¢do. Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, SP.
2. Smith, J.M., Van Ness, H.C., Abbott, M.M., 2000. Introdugfo a2 TermodinAmica da Engenharia Quimica, 5* ed., LTC, RJ.
3. Sandler, S.I., 1998. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3* edi¢do, John Wiley & Sons, New York.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ643 | GESTAO AMBIENTAL | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Principais componentes da ISO 14001; Fundamentos de SGA; Necessidades de um SGA; Defini¢des dos termos usados; Elementos
centrais; Desenvolvimento de Politicas Ambientais; Virada Ambiental muda os negdcios; Fatores que justificam a Gestdo Ambiental
Responsdvel; Leis de Crimes Ambientais e outros requisitos Legais; Legislagdo Federal e exemplos de Legislagdo Estadual; Ecoestratégia
nas Empresas; O Benchmarking na drea ambiental; Coopera¢do na Competitividade; Oportunidades do Ecobusiness; Manual de Boas
Praticas Ambientais; Legislacio Ambiental Brasileira; Estudo de Caso; Feedback do Estudo de Caso; Debates sobre o Estudo de Caso.

Conteldo Programdtico

Introdugdo a Gestdo Ambiental.

A ISO 14001. O que € ISO 14001? O que € um Sistema de Gestdo Ambiental-SGA?
Vantagens da ISO 14001 para a pequena e média empresa. Questiondrio de Auto-avaliagdo
Passo a Passo. Preparando o ambiente da empresa

Avaliagao Inicial

Situagdo da empresa

Planejamento. Politica Ambiental

Declaragdo a Politica Ambiental. Legislacido

Programa de Gestao Ambiental

Aspectos e Impactos Ambientais

Avaliagao de riscos ambientais

Implementagdo e Operacdes

Monitoramento e A¢des Corretivas e Preventivas

Revisdes Gerenciais

Bibliografia bdsica

1.  MAIMON, Dalia. ISO 14001. Passo a Passo da Implantagao nas Pequenas e Médias Empresas. Rio de Janeiro. Qualitymark. Ed.1999
2. BRILHANTE, °M. E CALDAS, L.Q. A. Gestdo e Avaliacdo de Risco em satide ambiental. Rio de Janeiro. Ed. FIOCRUZ, 1999. 153p.

3. TACHIAWA, T. Gestao Ambiental e Responsabilidade Social Corporativa. Ed. Atlas. 2002.385p

Bibliografia complementar

1. CAJAZEIRA, Jorge Emanuel Reis. ISO 14001. Manual de Implantagdo. Rio de Janeiro. Qualitymark Ed. 1997
2. BAIRD, C. Quimica Ambiental. Bookman. Porto Alegre. 2002.622p.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
EQ645 | GESTAO DE QUALIDADE Eletiva
Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 2
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica
Pré-Requisitos EQ657 — Controle Estatistico Co-Requisitos Nao tem

Ementa

I Sistemas de qualidade. Técnicas de otimizagao.

Conteldo Programdtico

Producao de qualidade.
Sistemas de qualidade.
Custos da qualidade.
Administragio da qualidade.
Motivagdo a qualidade.
Relagdes internas e externas.

Bibliografia bdsica

I 1. E. P. Paladini et al., Gestdo da Qualidade — Teoria e Casos, Editora Campus/Elsevier, Sdo Paulo, 2006.

Bibliografia complementar

1. H. Kume, Métodos Estatisticos para Melhoria da Qualidade, 6* Ed. Editora Gente, Sao Paulo, 1993 (trad.).
2. M. V. Rodrigues, A¢oes para a Qualidade, Qualymark Editora, Ltda., Sao Paulo, 2004.
3. V. Mirshawka, Manutenc¢do Preditiva, Makron Books do Brasil Editora Ltda., Sdo Paulo, 1991.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ737 I IMPACTOS AMBIENTAIS DA INDUSTRIA DE PETROLEO E GAS Eletiva
Carga Hordria Tedrica 45 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 45 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica I
Pré-Requisitos N3io tem Co-Requisitos Niao tem

Ementa

Conceito de Impacto Ambiental ¢ Viabilidade Ambiental de Empreendimentos. Elaboragdo de Estudos ¢ Avaliagdo de Impacto
Ambiental (EIA e AIA). Efeito de Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras, Medidas de Compensagdo Ambiental e Agdes
Corretiva. Licenciamento Ambiental. Formulagdo de Cenarios, Especificidade na Analise de Impacto Ambiental.

Conteldo Programdtico

1) Conceito de Impacto Ambiental e Viabilidade Ambiental de Empreendimentos na Ind. de Petroleo de Gas.

1. Conceitos basicos legais e diferencas sobre Poluigdo, Impacto Ambiental, Avaliacdo de Impactc
Ambiental (ATA) e Gestdo Ambiental.
2. Apresentagdo do historico do processo de Avaliacdo de Impactos Ambientais para empreendimentos
do setor de petrdleo e gas, sua evolugdo e principais componentes.
2) Elaboragdo de Estudos e Avaliagdo de Impacto Ambiental (EIA e AIA)

1. Identificagdo e discuss@o dos principais componentes legais referentes ao setor de petroleo e gas, leis ¢
resolugdes do Conselho Nacional de Maio Ambiente (CONAMA).
Os principais modelos e métodos de Avaliagdo de Impacto Ambiental desenvolvidos no Brasil.
Os principais elementos do processo de AIA,;
Escopo do EIA;
Elaboragdo de um EIA;
Elaboragdo de um RIMA;
Analise técnica do EIA;
Consulta Publica (RIMA);
9. Decisdo;
10. Acompanhamento e monitoramento.
3) Efeitos dos impactos ambientais e medidas mitigadoras e de compensag@o, agdes corretivas.
4) Licenciamento Ambiental

PR R LN

1. O estudo do impacto ambiental no processo de Licenciamento Ambiental;
2. Ambito de Licenciamento Ambiental (Municipio; Estado; Federagio);
3. Politica Nacional de Meio Ambiente.

5) Formulagdo de cenarios, especificidades na anélise de impacto ambiental.

1. Consideragdes praticas na analise de impacto ambiental: formagdo de equipes interdisciplinares,
técnicas de apresentagdo e divulgacéo.
Apresentagdo de estudos de caso.




Bibliografia bdsica
1. Agra Filho, S. S. Brasil Edigdo 18. Os Estudos de Impacto Ambiental No Brasil: Uma Ed. IPEA 1993.
2. Barde, J.P., Pearce, D. W. London Valuing The Environment, Earthscan. London 1992 England, UK.

3. Canter, L. W. USA Environmental Impact Assessment, Mcgraw-Hill 1977.

Bibliografia Complementar
Periddicos: 1. Environmental Impact Assessment.
2. Lee, N. England Environmental Impact Assessment: A Training Guide, 1987. University Of Manchester, Department.
3. Muller-Plantenberg, C., E Sao Paulo Ab Saber, A. N. Previsdo de Impacto: O Estudo de Impacto Ed. UFSP 1994.
4. Rosen, S. J. USA Manual For Environmental Impact Evaluation, 1976. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, USA.
5. Rossini, F. A., E Porter, A. L. USA Integrated Impact Assessment (Social Impact 1983 Assessment Serie No. 8), Westview Press

Boulder, Co, USA

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

d tre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA oy
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[LE716 |INTRODUCAO A LIBRAS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Letras
Pré-Requisitos INﬁO tem Co-Requisitos INﬁO tem

Ementa

Reflexdo sobre os aspectos histdricos da inclusdo das pessoas surdas na sociedade em geral e na escola.

Conteldo Programdtico

A LIBRAS como lingua de comunicagdo social em contexto de comunicagdo entre pessoas surdas e como segunda lingua. Estrutura
linguistica e gramatical de LIBRAS. Especificidades da escrita do aluno surdo na produgdo de texto em lingua portuguesa. O intérprete e a
interpretacdo como fator de inclusdo e acesso educacional para os alunos surdos ou com baixa audicéo.

Bibliografia bdsica
FELIPE, Tanya; MONTEIRO, Myrna. LIBRAS em Contexto: Curso Bésico: Livro do Professor. 4. ed. Rio de Janeiro: LIBRAS, 2005.
PIMENTA, Nelson. Colecao Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional, Basico, 2000.

Bibliografia complementar

FERNANDES, Eulélia (Org.). Surdez e Bilingiiismo. Porto Alegre: Mediagao, 2005.

LANE, Harlan. A Méascara da Benevoléncia. Lisboa: Instituto Piaget, 1992.

MOURA, Maria Cecilia de. O surdo, caminhos para uma nova Identidade. Rio de Janeiro: Revinter, 2000.

LACERDA, Cristina B.F. de; GOES, Maria Cecilia R. de; (Orgs.) Surdez: processos educativos e subjetividade. Sao Paulo: Lovise, 2000.
QUADROS, Ronice Muller; KARNOPP, Lodenir. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos Lingiiisticos. Porto Alegre: Editor a Artmed, 2004.
THOMA, Adriana; LOPES, Maura (Orgs). A invencao da surdez: cultura, alteridade, identidades e diferenga no campo da educago.
Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2004.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

d tre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA o e
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
IEQ644 ILaboratério de Engenharia Ambiental I Eletiva
ICar‘ga Hordria Tedrica I 15 lCar‘ga Hordria Prética 145 ]Car‘ga Hordria Total 160 lCr‘édiTos 12
curso j Quimica Industrial I Departamento I Engenharia Quimica

Pré-Requisitos I EQ633-Quimica Analitica Experimental e EQ185-Microbiologia Industrial ] Co-Requisitos I Nao tem

Ementa

Normas e legislagdo ambiental; Seguranca laboratorial e manuseio de amostras; Defini¢cdo de pardmetros de monitoramento
ambiental; Andlises fisico-quimicas; Andlises microbioldgicas; Experimentos de cinética e equilibrio de adsorcio;
Experimentos de oxidacdo avangada; Monitoramento de ETE ou curso d “dgua; Toxicidade; Andlise estatistica de dados.

Contelido Programdtico

1. Normas e legislacdo ambiental.

2. Seguranga laboratorial e manuseio de amostras.

3. Parametros fisico-quimicos de monitoramento ambiental: DQO, DBO, turbidez, sabor, odor, sélidos, temperatura,
condutividade, metais pesados, cloretos, sulfatos, N-NO3, N-NO2, N-NH3, N-total, P-total, dureza, cor.
Parametros microbiolégicos ambientais.

Monitoramento de uma ETE.

Adsorcao de poluentes. Construcio de isotermas de adsorc¢ao.

Oxidagdo de poluentes: Utilizagdo de H,O,, reagente de Fenton, 6xido de titanio, uso da luz solar.

Toxicidade.

Andlise estatistica de dados.

R A

Bibliografia bdsica

1. METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003.. 1819 p. (McGraw-Hill
series in civil and environmental engineering) ISBN 0070418780 (enc.)

2. VON SPERLING, Marcos. Principios bdsicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas Gerais,
1996.. 211 p. ((Principios do tratamento bioldgico de dguas residuarias ; 2).) ISBN 85-85266-05-8.

3. EATON, Andew D. (Ed.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21st. ed. Washington: American Public
Health Association, 2005. 1 v. ISBN 0875530478 (enc.)

Bibliografia complementar

1. DIBERNARDO, Luiz; Associagio Brasileira de Engenharia Sanitdria.. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. Rio de
Janeiro: ABES, 1993.. 2v. ISBN I SBN 85-7022-111-8 (v.1)

2. HABERT, Alberto Claudio; Borges, Cristiano Piacsek; Nobrega, Ronaldo. Processos de Separagao por Membranas. Editora
e-papers. 1° edi¢do, 2006. 180 p., ISBN 85-76500-5X-X

3. MACEDO, Jorge Antonio Barros de. Aguas & 4guas. Sdo Paulo: Varela, 2001. 505 p. ISBN 8590156818 (broch.)

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

\{ibd

Programa valido a partir

d tre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA o temey®
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
IEQ636 ILaboratério de Fisico-Quimica 1 I Obrigatdria
ICar‘ga Hordria Teérica IO lCar‘ga Hordria Prética 145 ]Car‘ga Hordria Total I45 lCr‘édiTos I 1
curso j Quimica Industrial I Departamento I quenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ13O - Fisico-Quimica ICo—RequisiTos ]EQ648 - Fisico-Quimica 2

Ementa

| O conteddo do laboratdrio correspondente as ementas das disciplinas de Fisico-Quimica 1 e de Fisico-Quimica 2.

Contelido Programdtico

Termoquimica (1)
. Termoquimica (2)
10. Equilibrio de fases
11. Equilibrio quimico
12. Propriedades coligativas (1)
13. Propriedades coligativas (2)
14. Fendmenos de superficie (1)
15. Fendmenos de superficie (2)

1. Erros nas medi¢des experimentais, tratamento e apresentacao de dados experimentais
2. Gases (1)

3. Gases (2)

4. Propriedades dos liquidos puros

5. Propriedades dos sélidos puros

6. Solugdes (1)

7. Solugdes (2)

8.

9

Bibliografia bdsica

1. Préticas de Fisico-Quimica, Renato N. Rangel, Editora Edgard Blucher Ltda, 2* Edi¢ao 1997.

2. Brennan, D.; Tipper, C.F.H. Manual de laboratédrio para practicas de Fisico-Quimica. Urmo S.* de Ediciones, 1974.
3. Willie Alves Bueno e Léo Degreve, Manual de Laboratério de Fisico-Quimica,1980

4. Atkins, P. W.. “Fisico-Quimica”. 6* edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ, 1999

Bibliografia complementar

1. Shoemaker, D.P.; Garland, C.N. Experiments in Physical Chemisty. McGraw-Hill, Book Co, Inc. 2t ed. 1967.

2. Daniels, F., et al. Experimental Physical Chemistry. McGraw-Hill Book Co., Ind 7% ed., 1970.

3. Brennan, D.; Tipper, C.F.H. Manual de laboratdrio para practicas de Fisico-Quimica. Urmo S.* de Ediciones, 1974.
4. Introduction to Chemical Engineeering Thermodynamics, J.M. Smith and H.C. Van Ness, 1987

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
IEQ638 ILaborat(’)rio de Fisico-Quimica 2 ] Obrigatdria
| Carga Hordria Tedrica I 0 I Carga Hordria Prdtica I 30 I Carga Hordria Total I 30 ] Créditos ] 1
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ648 - Fisico-Quimica 2 Co-Requisitos Inﬁo tem

Ementa

Cinética Quimica: Reacdes de primeira ordem, Reacdes de segunda ordem, Ordem de uma reagdo, Cinética da corrosio
metdlica-oxidacdo de metais; Eletroquimica e Corrosio: Potencial de eletrodos, Condutividade das solucdes, Coeficiente de
atividade e concentracdo, Solubilidade de sais pouco soluveis.

Contelido Programdtico

1. Reagoes de primeira ordem, 2. Reagdes de segunda ordem, 3. Ordem de uma reagdo, 4. Cinética da corrosido metélica-
oxidacgdo de metais, 5. Potencial de eletrodos, 6. Condutividade das solucdes, 7. Coeficiente de atividade e concentracio, 8.
Solubilidade de sais pouco soliveis.

Bibliografia bdsica

1. Préticas de Fisico-Quimica, Renato N. Rangel, Editora Edgard Blucher Ltda, 2* Edi¢do 1997.
2. Willie Alves Bueno e Léo Degreve, Manual de Laboratério de Fisico-Quimica,1980

3. Brennan, D.; Tipper, C.F.H. Manual de laboratério para practicas de Fisico-Quimica. Urmo S.* de Ediciones, 1974.

Bibliografia complementar

1. Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, J.M. Smith and H.C. Van Ness
2. Atkins, P. W.. “Fisico-Quimica”. 6* edi¢do. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ, 1999.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo

EQ429 I LEITE E DERIVADOS Eletiva

Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos | EQ185 - Microbiologia Industrial Co-Requisitos Nao tem

Ementa

Composi¢do quimica e propriedades fisicas dos leites. Tecnologia da exploracdo leiteira. Métodos de conservagao dos leites. Tecnologias
de: leites fermentados, cremes, manteigas e queijos.

Contelido Programdtico

UNIDADE I: Leites: defini¢des, propriedades fisicas, composi¢do quimica e bacteriologia.

UNIDADE II: Métodos de obtengao, de transportes e de tratamento dos leites crus.

UNIDADE III: As tecnologias de industrializag@o dos leites para a obtengdo de pasteurizados, esterilizados e reconstituidos. Os controles
de qualidade e de padrdes sanitarios, aplicados a estes tipos de leite.

UNIDADE IV: As tecnologias industriais dos leites, concentrados, desidratados e fermentados. Controles de qualidade e padrdes destes leites.
UNIDADE V: As tecnologias industriais dos cremes, manteigas, queijos e doces de leite. Padrdes e controle de qualidade destes derivados lacteos.
UNIDADE VI: As normas higiénicas nas industrias de laticinios.

Bibliografia bdsica

1. Cadeia Produtiva do Leite em Pernambuco. SEBRAE/PE; Recife, 2002.

2. Brito, J.R.F. A Qualidade do Leite. EMBRAPA/S&o Paulo, 1998.

3. Luiz Jose de Souza. Nova Legislagdo Comentada de Produtos Lacteos. Sdo Paulo, 2002.

4. Pereira, D.B.C. et alii Fisico-Quimica do Leite e Derivados — Métodos Analiticos. 22 edigdo. Juiz de Fora — MG, Tempo Grafica e
Editora Ltda. 2001.

Oliveria, A.G.: Caruso, J.G.B. Leite: Obtengéo e Qualidade da Produgéo fluido e Derivados. FEALQ, Piracicaba. Vol. 2. 1996.
Albuquerque, L.C. Queijo um alimento dos Deuses. EPAMIG. Juiz de Fora-MG. Vol. |, II, Il e IV. 2002.

oo

Bibliografia complementar

1. Albuquerque, L.C.: Couto, M.A.C.L. Site Ciéncia do Leite. Vol. I. Juiz de Fora, 2002.
2. Early, R. Tecnologia de los Productos Lacteos. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espana), 1998.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[MA053 |MATEMATICA L1A | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso I Quimica Industrial Departamento J Matemdtica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa

Exposicdo elementar sobre légica e teoria de conjuntos necessarios a Matematica. Funcdes elementares. Propriedades de limite e de funcao
continua e aplicacdes. Notas histdricas.

Conteldo Programdtico
1. Preliminares

=  Introducio sobre a logica e teoria dos conjuntos necessarios a Matematica.

= Propriedades e operagdes com niimeros naturais, inteiros, racionais e reais.

=  Equagdes polinomiais (algoritmo da divisdo, algoritmo de Euclides e o maior divisor comum) e niimeros complexos.
=  Fungdes: lineares, quadraticas, exponenciais, logaritmo e trigonométricas.

=  Sistemas de equagdes lineares: método de eliminag¢do de Gauss.

= Matrizes e determinantes.

2. Limites
=  Propriedades de limites
= Limites laterais

3. Continuidade
=  Propriedades das fungdes continuas
=  Esboco de graficos de funcdes

Bibliografia bdsica

1. A matemdtica no ensino médio — Vols. 1,2 e 3, Elon Lages Lima — SBM
2. Cdlculo Infinitesimal, vol. 1, M. Spivak
3. Trigonometria/Nimeros complexos, Manfredo Perdigdo do Carmo e outros — SBM

Bibliografia complementar

1. Célculo 1 — Fungdes de uma varidvel, Geraldo Avila — LTC Editora.
2. Um Curso de Célculo — vol. 1, Hamilton Guidorizzi — LTC Editora.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
EQ634 I MECANICA DE FLUIDOS Obrigatoria
Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 2
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica
Pré-Requisitos EQ130 — Fisico-Quimica Co-Requisitos Nao tem

Ementa

I Principio de Arquimedes. Manometria. Equagdes. Medida de vazdo. Escoamento. Bombas.

Conteldo Programdtico

Propriedades dos fluidos.

Estatica e cinética dos fluidos.

Equagao de Euler, equag@o de Bernouilli e equagdo da energia.
Quantidade de movimento.

Fluidos ideais e reais.

Escoamento e turbuléncia.

Perdas de carga. Escoamento e dutos.

Analise dimensional.

Bibliografia bdsica

1. Robert W. Fox e Alan T. McDonald, 2001. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. Quinta Edi¢cao. LTC Editora, Rio de Janeiro.
2. J.R. Welty, C.E. Wicks, R. Wilson, 2007. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. 5* edig¢do, John Wiley & Sons.
3. F.M. White, 2002. Mecénica dos Fluidos. 4* edicdo, McGraw-Hill, Rio de Janeiro.

Bibliografia complementar

R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot, 2004. Fendmenos de Transporte, 2* edi¢ao, LTC Editora.
Sissom, L. E. e Pitts, D. R. “Fenomenos de Transporte”. Editora Guanabara Dois. 1979.

D.W. Green, R.H. Perry, 2007. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 8* edi¢gao, McGraw-Hill.
Bennett, C. D. e Myers, J. T., "Fendmenos de transporte", McGraw Hill, 1978.

Schiozer, D., "Mecéanica dos Fluidos", LTC, 1998.

SR =
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ428 |MICROBIOLOGIA AMBIENTAL | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQlSS — Microbiologia Industrial Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Introdug@o a Ecologia Microbiana. Papel ecoldgico dos microrganismos. Microrganismos em seus habitats naturais: agua, ar e solo. Efeito dos
fatores abidticos e ambientais nos microrganismos. Ciclos biogeoquimicos. Aspectos ecoldgicos do controle da biodeterioracdo. Interagdes
microbianas com xenobidticos e poluentes inorganicos. Biodegradacao de fungicidas benzimidazdis. Biodegradagdo de compostos aromaticos.
Biodegradacdo de lignina e tratamento de efluentes por fungos lignoliticos. Biodegradacdo do petréleo. Biorremediagdo de solo.
Monitoramento quimico e bioldgico de dreas contaminadas. Microrganismos indicadores de contaminacido ambiental.

Conteldo Programdtico

1.
2.

© 0N LW

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Introdugdo a Ecologia Microbiana: ecologia microbiana e o ecossistema; o genoma como um componente do ecossistema.

Papel ecoldgico dos microrganismos: microrganismos e sua capacidade de causar alteragdes; associagdes microbianas; interagdes
microbianas como fendmenos naturais nos ecossistemas.

Microrganismos em seus habitats naturais: gua.

Microrganismos em seus habitats naturais: ar.

Microrganismos em seus habitats naturais: solo.

Efeito dos fatores abidticos e ambientais nos microrganismos.

Ciclos biogeoquimicos: ciclos do nitrogénio, do carbono, do enxdfre e de outros elementos.

Aspectos ecoldgicos do controle da biodeterioracdo.

Interacdes microbianas com xenobidticos e poluentes inorganicos.

Biodegradacao de fungicidas benzimidazdis.

Biodegradagao de compostos aromdticos: aspectos bioquimicos e genéticos.

Biodegradagao de lignina na madeira; enzimas lignoliticas e seu papel no tratamento de efluentes.

Biodegradacao do petréleo: microrganismos capazes de degradar hidrocarbonetos; efeito de fatores fisicos e quimicos na biodegradagao.
Biorremediacao de solo.

Monitoramento quimico de dreas contaminadas.

Monitoramento bioldgico de dreas contaminadas.

Microrganismos indicadores de contaminag@o ambiental.

Bibliografia Bdsica

1.
2.

Microbiologia Ambiental. Itamar Soares de Mello & Jodo Licio de Azevedo - EMBRAPA-CNPMA, 1997. 440P
INGENIERIA AMBIENTAL. Gerard Kiely- McGraw Hill-Madrid. 1999

Bibliografia complementar

1.
2.
3.
4

5.

ATLAS, R.. M., 1989, Microbiology - Fundamentals and Applications. 2 ed.New York, Macmillan Publishing Company.
BROCK,T.D. & MADIGAN, M.T., 1991, Biology of Microorganisms. 6th ed.,London, Prentice-Hall International.
CETESB, Sao Paulo. Apostila Microbiologia Ambiental, 2000

PELCZAR Jr., M; CHAN, E.C.S. & KRIEG, N.R., 1997, Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes. 2 ed., v. 1., Rio de Janeiro.
Makron Books doBrasil.

PELCZAR Jr., M; CHAN, E.C.S. & KRIEG, N.R., 1997, Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes. 2 ed., v. 2, Rio de Janeiro,
Makron Books do Brasil
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo

EQ431 I MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS Eletiva

Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos | EQ185 - Microbiologia Industrial Co-Requisitos Nao tem

Ementa

Papel e significado dos microorganismos na natureza ¢ nos alimentos. Pardmetros intrinsecos e extrinsecos relacionados com a
microbiologia dos alimentos. Investigagdo dos microorganismos e seus produtos nos alimentos. Incidéncia e tipos de microorganismos
presentes nos alimentos. Deterioragdo de alimentos. Conservagdo de alimentos. Alimentos fermentados. Indices de qualidade dos
alimentos.

Contelido Programdtico
PARTE TEORICA

1. Papel e significado dos microorganismos na natureza e nos alimentos: origem dos microorganismos dos alimentos (bactérias, fungos e
leveduras).

2. Parametros intrinsecos e extrinsecos relacionados com a microbiologia dos alimentos: parametros intrinsecos eextrinsecos.

3. Investigagdo de microorganismos e de seus produtos nos alimentos: métodos para exames microbiologicos.

Incidéncia e tipos de microorganismos presentes nos alimentos: carnes, aves, pescado, verduras e hortalicas, produtos lacteos,

alimentos desidratados, outros alimentos.

Deterioragao de alimentos: alteragdes de frutas e verduras,carnes frescas e curadas, pescado e outrosalimentos.

Conservagdo de alimentos: agentes quimicos, radiagdes, baixas e altas temperaturas, desidratago.

Alimentos fermentados: fermentagao, bactérias acido-lacticas, produtos de fermentagao.

Indice de qualidade dos alimentos e anélises microbioldgicas: bactérias, coliformes, enterococos e outros microorganismos como

indicadores das condig¢des higiénicas dos alimentos.

b

PN

PARTE PRATICA

Analise microbioldgica de massas.

Analise microbioldgica de sucos.

Analise microbiologica em carnes.

Analise microbioldgica em produtos lacteos.

Bl e

Bibliografia bdsica
1. HOBBS, B. C. 1999. Toxinfecgdes e controle higiénico sanitario de alimentos. 62 edicdo. Sdo Paulo. Livraria Varela.
2. FORSYTHE, Stephen J. 2002. Microbiologia da Seguranga Alimentos. Porto Alegre. Artmed Silva Junior, E.A..,
1995. Manual de Controle higiénico sanitario em alimentos. 32 edigdo. Sdo Paulo. LivrariaVarela.
3. Germano, P.M.L., 2001. Higiene a vigilancia sanitaria de alimentos. S&o Paulo. LivrariaVarela.

Bibliografia complementar

1. MORENO, B. GARCIA, M. L.; MENES, L. M., POLLEDO, J.J.F. Microrganismos de los alimentos. 2000, vol. I.
Zaragoza (Espana), Editorial Acribia, S.A.
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ185 |MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL | Obrigatdria |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ]Carga Hordria Prdtica I 60 ]Car‘ga Hordria Total I 90 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos INQO tem Co-Requisitos |EQ181 - Bioquimica Aplicada
Ementa

Microscopia. Coloragdo. Bactérias. Actinomycetos. Fungos filamentosos. Leveduras. Nutricdo microbiana. A¢ao dos agentes fisicos e
quimicos sobre microorganismos. Culturas puras. Crescimento microbiano. Microbiologia de dgua. Microbiologia industrial.

Contetido Programdtico

PARTE TEORICA

©CEeNoOOR~WND =

10. Crescimento microbiano. Principais fases da curva de crescimento. Crescimento balanceado. Tempo de geragio. Constante de velocidade.
11. Microbiologia da 4gua: microorganismos predominantes. Anélise bacteriolégica de dgua.
12. Microbiologia industrial: aplicagdo industrial de microorganismos.

PARTE PRATICA
1. Material usado em microbiologia. Limpeza e acondicionamento do material.
2. Microscopia Gtica. Manejo do microscopio. Observagdo de células microbianas "in vivo". Técnicas de coloragdo: coloragdes

N ook

Evolu¢do da microbiologia industrial e sua importancia.

Microscopia luminosa e eletronica. Fundamento e aplicag@o.

Bactérias: morfologia, no¢des de taxonomia, citologia, fisiologia, reprodug@o e principais grupos de importancia industrial.
Actinomycetos: morfologia, citologia, classificacdo, fisiologia, reproducio e importancia econdmica.

Fungos filamentosos: morfologia, citologia, classificacdo, fisiologia, reproducio e principais géneros de importancia industrial.
Leveduras: morfologia, citologia, classificagdo, fisiologia, reproducdo e importincia econdmica.

Nutri¢do microbiolégica: componentes basicos de meios de cultura. Classificagdes nutricionais dos microorganismos. Interagdes nutricionais.
Acdo dos agentes fisicos e quimicos sobre microorganismos.

Métodos de obtencdo e conservagdo de culturas puras.

diferenciais de Gram e Ziehl-Neelsen; coloracdes especiais de esporos, flagelos, capsulas e ntcleo.

Preparac@o de meios de cultura.

Isolamento e identificagdo bioquimica de bactérias, fungos e leveduras.; plaqueamento, observagdes macro e microscdpica.
Técnicas de contagem: contagem total e vidvel de células microbianas. Curva de crescimento.

Andlise bacterioldgica da dgua: ensaios presuntivo, confirmativo e diferencial. Determinac¢do do nimero mais provavel de coliformes.
Coliformes de origem fecal.

Anadlise microbioldgica de alimentos.

Bibliografia bdsica

1.
2. Microbiology: Dynamics & Diversity, Perry, J.J, Skoley, J.T., 1997, Saunders College Publishing

3.

4. Apostila de Reagdes de Caracterizagio de Bactérias, Palha, M. de L. A., Albuquerque, S.M.C., Universidade Federal de Pernambuco.

Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes, Pelczar Jr., MLJ., Chan, E.C.S., Krieg, N.R., Edward, D.D., Pelczar, M.E., Vol. I e 11, 2* Ed., 1996, Makron Books Ltda.

Apostila de Prética de Microbiologia, Amorim, A., Andrade, M.A., Palha, M. de L. A., Albuquerque, S., Universidade Federal de Pernambuco.

Bibliografia complementar

I 1. Microbiological Applications - Laboratory Manual in General Microbiology, Benson, H.J, 17* Ed., 1994, McGraw-Hill ]
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Programa valido a partir

d tre 2006. 1
PROGRAMA DE DISCIPLINA oy
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[GE535 |MINERALOGIA | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Geologia
Pré-Requisitos jEQ650 — Quimica Geral 1 Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa

A disciplina apresenta os conceitos bdsicos da Mineralogia, discutindo inicialmente os fundamentos da Cristalografia, da
Cristaloquimica e da Cristalofisica. Em seguida sdo apresentados os principais minerais industriais e suas aplicagdes.

Conteldo Programdtico

A Mineralogia e suas divisdes

Conceito de cristal mineral, minério e minerais industriais

Composi¢ado da Terra. Rochas. Classificagdo geoquimica dos elementos.

Cristalografia: simetria, operacdes e elementos de simetria, Reticulos de Bravais. Sistemas Cristalinos. Leis Cristalograficas. Faces. Formas
e Habitos.

Cristaloquimica: ligagdes quimicas nos cristais, Niimero de coordenacdo e poliedros. Isomorfismo. Polimorfismo. Pseudomorfismo.
Cristalofisica: propriedades escalares, propriedades mecanicas dos minerais, propriedades elétricas e magnéticas, propriedades opticas.
Minerais industriais: diamante, quartzo, feldspatos, argilas, areias, calcdrio, talco (algamatolito), minérios de Pb, Fe, Cu, Zn, Cr, Ti,
amianto, gemas, rochas ornamentais, gipsita, bauxita, enxofre, minerais fertilizantes, minerais instrumentos 6pticos, halita.

Bibliografia bdsica
1. DANA, J.D. & HURLBUT, C. S. (1969) — Manual de Mineralogia — Volumes 1 e 2.Ao Livro Técnico S.A. e Editora da USP
2. HARBEN, P. W. & BATES, R. L. (1990) — Geology and Word Deposits — Industrial Minerals Division, Meal Bulletin Plc,
London

Bibliografia complementar
1. KLEIN, C. & HURLBUT, C. S., (1993, 1999) — Manual of Mineralogy (after James D. Dana) — John Wiley & Sons, Inc.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ143  |OPERACOES UNITARIAS 1 | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 45 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 45 j Créditos j 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ634 — Mecénica dos Fluidos Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Transporte de materiais. Armazenamento. Fragmentacdo e Moagem. Tamizag¢do. Sedimentagdo. Fluidizagdo. Agitagdo e Mistura.. Filtragdo.
Centrifugacio.

Conteldo Programdtico

Transporte de materiais: transporte interno e transporte externo.

Transportadores: classificacdo e dimensionamento. Poténcia de transportadores. Economia de transporte.
Armazenamento: dimensionamento dos sistemas de armazenamento.

Moagem. Classificacdo dos moinhos. Capacidade e poténcia absorvida na moagem. Dimensionamento de moinhos.
Tamizacdo: tipos de peneiras industriais.

Balanco de massa na tamizagdo. Eficiéncia.

Sedimentagdo descontinua. Equipamentos de sedimentagao.

Fluidizacao trifasica gas/liquido/sélido.

Agitacdo. Poténcia consumida na agitacao. Agitagdo com reagao.

10. Filtragdo. Escoamento em meios porosos. Funcionamento. Projeto.

11. Centrifugacdo. Modelos. Capacidade. Centrifugas decantadoras. Centrifugas filtrantes. Projeto.

WO R W=

Bibliografia bdsica

C.F. Joaquim Jr, E. Cekinski, J.R. Nunhez, L.C. Urenha, 2007. Agitacdo e Mistura na Industria. LTC Editora.

Gomide, R. “Operag¢des Unitdrias: Operagdes com Sistemas Granulares”. Vol. 1, edi¢do do Autor. Sdo Paulo, 1983.

Gomide, R. “Operagdes Unitarias: Fluidos na Indistria”. Vol. 2, edi¢do do Autor. Sao Paulo, 1983.

Gomide, R. “Operagdes Unitarias: Separacdes Mecanicas”. Vol. 3, edicdo do Autor. Sdo Paulo, 1980.

A.S.Foust, L.A. Wenzel, C.W. Clump, L. Maus, L.B. Andersen, 1982. Principios das Operac¢des Unitdrias. 2° edi¢do, Editora
Guanabara Dois.

D. Kunii, O. Levenspiel, 1969. Fluidization Engineering, John Wiley & Sons.

7. M. Rhodes, 1998. Introduction to Particle Technology, John Wiley & Sons.

U

S

Bibliografia complementar

W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot, 1993. Unit Operations of Chemical Engineering, 5* edi¢ao, McGraw-Hill, New York.

C.J. Geankoplis, 1993. Transport Process and Unit Operations, 3* Edi¢do, Prentice-Hall.

R. Holdich, 2002. Fundamentals of Particle Technology. Midland Information Technology and Publishing.

G. Massarani, 2002. Fluidodindmica em Sistemas Particulados. 2* edi¢do, Editora E-Papers.

A. Rushton, A.S. Ward, R.G. Holdich, 2000. Solid-Liquid Filtration and Separation Technology. 2* edi¢cdo, Wiley-VCH.

G.E. Klinzing, R.D. Marcus, F. Rizk, L.S. Leung, 1997. Pneumatic Conveying of Solids: A Theoretical and Practical Approach. 2*

edi¢do, Chapman & Hall.

7. J.M. Coulson, J.F. Richardson, J.R. Backhurst, J.H. Harker, 1993. Particle Technology and Separation Process, in Coulson &
Richardson Series — Chemical Engineering, Vol. 2, 4* edi¢do, Pergamon Press.

IS
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ144 |OPERACOES UNITARIAS 2 | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 45 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 45 j Créditos j 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ635 — Transferéncia de Calor Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa
I Destilagdo. Absor¢do. Adsor¢do. Umidificagdo e desumidificagdo. Secagem. Extragdo. ]

Conteldo Programdtico

Destilagdo. Destilagdo multicomponente. Operacdes e dimensionamento de colunas de destilagdo.
Absorgdo gasosa. . Operagdes e dimensionamento de colunas de absorcao.

Adsorg¢ao. Processos continuos e descontinuos. Processos de troca idnica e Cromatografia.
Umidificacdo e desumidificagdo. Operacdo e funcionamento de processos de umidificagdo.

Secagem. Tipos de secadores. Secadores do tipo spray dryer.
Extracdo: tipos de extratores. Extracdo liquido-liquido. Extracdo descontinua e continua. . Operacdo e funcionamento de extratores.

Bibliografia bdsica
1. Kister, H. Z. “Distillation Design”. McGraw-Hill, 1992.
2.  Foust, A. S., Wenzel, L. A., Clump, C. W., Mans, L. e Andersen, L. B. “Principios das Operacdes Unitarias”. John Wiley &

Sons, Inc. London, 1982.
3. Biosseparation: Downstream Processing for Biotechnology, Paul A. Belter;E.L. Cussler and Wei-show Hu,1988

Bibliografia complementar
1. Gomide, R. “Operagdes Unitdrias: Operagdes com Sistemas Granulares”. Vol. 1, edi¢do do Autor.. Sdo Paulo, 1983.
2. Gomide, R. “Opera¢des Unitarias: Fluidos na Industria”. Vol. 2, edi¢cdo do Autor. Sdo Paulo, 1983.
3. Gomide, R. “Operacdes Unitdrias: Separagdes Mecanicas™. Vol. 3, edi¢do do Autor. Sdo Paulo, 1983.
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ639 | OPERACOES UNITARIAS 3 | Obrigatéria
I Carga Hordria Tedrica I 45 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 45 j Créditos j 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ144 — Operagoes Unitdrias 2 Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

I Evaporacdo. Cristalizagdo. Condensagdo. Centrifugagio. Filtracdo.

Conteldo Programdtico

Evaporadores: modelos. Balangos materiais. Calculo da superficie de aquecimento. Taxa de evaporagdo. Evaporadores especiais.
Cristalizadores: modelos. Sistemas abertos e fechados, continuos e descontinuos. Métodos e zonas de cristalizagdo. Semente. Granagem.
Balanco material. Balango vapor.

Condensadores. Sistemas de vdcuo. Tipos de condensadores. Bomba de vacuo.

Tipos de centrifugadores. Capacidade e velocidade.

Filtracdo. Funcionamento. Tipos de filtros. Tortas. Operagao.

Bibliografia bdsica

1. Castro, S.B.; Andrade, S.A.C. Tecnologia do Agticar. Editora Universitdria. 400 pag. 2007.
A.S.Foust, L.A. Wenzel, C.W. Clump, L. Maus, L.B. Andersen, 1982. Principios das Operacdes Unitarias. 2* edi¢do, Editora
Guanabara Dois.

3. W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot, 1993. Unit Operations of Chemical Engineering, 5* edi¢cdo, McGraw-Hill, New York.

Bibliografia complementar

SN W=

10.
11.

J. Yvlt, J. Hostomsky, M. Giulietti, 2001. Cristalizagdo. 1* edicdo, EDUFSCAR.

C.J. Geankoplis, 1993. Transport Process and Unit Operations, 3* Edi¢do, Prentice-Hall.

R.E. Treybal, 1981. Mass-Transfer Operations. 3 edi¢do, McGraw-Hill.

J.D. Seader. E.J. Henley, 1998. Separation Process Principles, John Wiley & Sons.

R.K. Sinnot, 1986. An Introduction to Chemical Engineering Design, in Coulson & Richardson Series — Chemical Engineering,
Vol. 6, Pergamon Press.

J.M. Coulson, J.F. Richardson, J.R. Backhurst, J.H. Harker, 1996. Fluid Flow, Heat Transfer and Mass Transfer, in Coulson &
Richardson Series — Chemical Engineering, Vol. 1, 5* edi¢do, Pergamon Press.

R.H. Perry (Editor), D.W. Green (Editor), J.O. Maloney (Editor), 1997. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 7% edicéo,
McGraw-Hill.

S. Beltrao, S. Andrade. Evaporacdo. Apostila.

R. Billet, 1989. Evaporation Technology: Principles, Applications, Economics. VCH.

R. Gomide, 1980. Operagdes Unitarias: Separacdes Mecanicas, Vol. 3. Edi¢do do Autor.

R. Gomide, 1988. Operacdes Unitdrias: Operagdes de Transferéncia de Massa, vol 4. Edi¢do do Autor.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ161 |PETROLEO E PETROQUIMICA | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ639 — Operagoes Unitdrias 3 Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa
I Historico. Geoquimica. Extracdo. Craqueamento e Reforma. Destilacdo. Refino. Produtos Petroquimicos. ]

Conteldo Programdtico

1. Histérico, Geoquimica e Extragdo de Petréleo

Introdug@o ao estudo do Petréleo. Teorias sobre a origem do Petréleo. Formacgdo da sapropel e migracdo. Armadilhas estratégicas.
Caracteristicas fisicas e geoldgicas dos reservatérios. Técnicas de prospecgdo. Forcas operativas na drenagem dos pogos.

2. Craqueamento de petréleo e suas fracdes

Craqueamento técnico para obtencdo de olefinas. Cinética e termodinamica do processo. Craqueamento do etano, propano, butano, fracdes
de petrdleo, etc. Fornalha de craqueamento: balango material e energético. Simulacdo e projeto. Craqueamento catalitico de gaséleo.
Catalisadores amorfos e cristalinos. Atividades e seletividade do catalisador. Limita¢des divisionais. Unidade de PCC (Plow Catalitic
Cracking). “Tuber Riser” e regenerador: balanco material e energético. Simulacdo e projeto.

3. Reforma Catalitica de Fragdes do Petréleo

Reforma Catalitica. Mecanismos Quimicos. Catalisadores de reforma. Catalisadores bifuncionais. Cinética e termodindmica do processo.
Unidade de reforma: Balango material e energético. Simulag@o e projeto.

4. Refino do Petréleo - Destilacao

Petrdleo. Classificacdo do petrdleo. Processos de derivagdo e principais derivados. Testes fisico-quimicos dos derivados. Curvas de
destilagio ASTM, EFV e TEP. Cilculo de entalpia e calor de vaporizagdo. Critério de separa¢do. Coluna atmosférica do tipo U, R e A.
Coluna do tipo U. Coluna do tipo R. Coluna do tipo A. Esgotamento e vapor das fra¢des. Coluna do vacuo. Operacdes para lubrificantes.
Operagdes para combustiveis. Calculo de outras fracionadoras. Célculo de trocadores de calor.

5. Produtos Petroquimicos:

Rotas Petroquimicas. Descri¢do e andlise dos principais processos utilizados.

Bibliografia bdsica
1. D. Decroocq, Catalytic Cracking of Heavy Petroleum Fractions, Ed. Technip, Paris (2001)
2. R. A. Meyers, Handbook of Petroleum Refining Processes, McGraw — Hill, 2° ed., N.Y. (1996).

Bibliografia complementar

1. C. Kruse, Plant Processing of Natural Gas, Ed. Texas University (1984)

2. McCain Jr., W. D., 1990. “The Properties of Petroleum Fluids”, 2a edi¢do, Pennwell Books.

3. Firoozabadi, A., 1999. “Thermodynamics of Hydrocarbon Reservoirs”, McGraw-Hill, New York.

4. Ahmed, T. H., 1989. “Hydrocarbon Phase Behavior”, Gulf Publishing Company, Houston.

5. R. A. Meyers, Handbook of Petroleum Refining Processes, McGraw — Hill, 2° ed., N.Y. (1996).

6. R. Szymanski, Développement de Techniques de Caraterisation des Products et Materiaux Pétroliers, Ed. Technep, Paris (1999).
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PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ659 |PLANEJAMENTO E OTIMIZACAO DE EXPERIMENTOS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica I 0 I Carga Hordria Total I 60 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos I EQ657 — Controle Estatistico Co-Requisitos | Nio tem
Ementa

Planejamentos fatoriais completos e fraciondrios, modelagem empirica, andlise de superficies de resposta, modelagem de misturas,
otimizacao simplex.

Contetido Programdtico

Revisdo de conceitos basicos de estatistica.

Planejamentos Fatoriais Completos.

Planejamento 2% — Clculo dos efeitos, interpretagio geométrica dos efeitos, estimativa do erro experimental, interpretagdo dos resultados.
O modelo estatistico.

Planejamento 2° — Célculo dos efeitos, estimativa do erro experimental, interpretacdo dos resultados, o modelo estatistico.
Planejamento 2* — Calculo dos efeitos, estimativa do erro experimental.

Anélise por Gréaficos Normais.

Operacao Evolucionaria.

Planejamentos Fatoriais Fracionarios.

Meias fracdes de planejamentos fatoriais — construcdo de meias fracdes, relagdes geradoras.

Resolugdo — Fatoriais fraciondrios de resolugdo quatro e cinco, varidveis inertes, meias fragdes com resolu¢do maxima.
Triagem de Varidveis — fatoriais fracionarios de resolugdo trés, planejamentos saturados.

Modelagem Empirica.

Constru¢do de modelos empiricos — o método dos minimos quadrados, andlise de varidncia, intervalos de confianga, testes de falta de
ajuste e erro puro.

Metodologias de superficies de resposta.

Modelagem de Misturas.

Misturas de dois e trés componentes.

Modelos ctibicos para misturas de trés componentes.

Avaliagao de modelos.

Pseudocomponentes.

Misturas com mais de trés componentes.

Otimizagdo Simplex.

Bibliografia bdsica

1. Barros Neto, B.; Scarminio, I. S; Bruns, R. E. Como Fazer Experimentos-Pesquisa e Desenvolvimento na Indiistria. 3* Ed. Campinas.
Editora da UNICAMP, 2007.

2. Box, G. E. P.; Hunter, W. G.; Hunter, J. S. Statistics for experimenters. An introduction to design, data analysis and model building.
Nova York: Wiley, 1978.

3.  Bruns, R.E; Scarminio, I. S. ; Barros Neto, B. Statistical design - Chemometrics. 1. ed. Amsterdam: Elsevier, 2006.

Bibliografia complementar

1. Deming, S. N. e Morgan S.L. Experimental designs: a chemometrics approach. Amsterdam: Elsevier, 1988

2. Burton, K. W. C. e Nickless, G. Optimization via simplex, part 1. Background, definitions and a simple application. Chemometrics
and Intelligent Laboratory Systems 1, 1987, pp. 135-149.

3. Cornell, J. A. Experiments with mixtures: designs, models and analysis of mixture data. 2* ed., Nova York: Wiley, 1990b.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ158 |POLIMEROS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ631 — Quimica Orgénica Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Introdug@o. Estrutura e propriedades. Processos e mecanismos de polimerizacdo. Reatores de polimerizacdo. Balanco de material e
energético em reatores de polimerizagao. Propriedades reoldgicas e solugdes de materiais poliméricos. Andlises e testes de polimeros.

Conteldo Programdtico

Conceitos basicos de polimeros. Classificacgo.

Estrutura e propriedades.

Pesos moleculares. Distribuicdo de pesos moleculares. Grau de polimerizagao.

Polimerizacao por condensagdo. Cinética de polimerizagdo por condensag@o.

Polimerizagao por adi¢do de cadeia. Polimerizagdo por adi¢do de radicais livres. Polimerizagdo anidnica e cationica.
Cinética de polimerizagdo por cadeia.

Copolimerizacdo. Cinética de copolimerizagao.

Polimeriza¢cdes em massa, em suspensio e em solugdo.

©CRNOO~WND -~

Polimerizacdo em reatores tipo tanque descontinuo. Balango de material e energético. Simulagdo e projeto.
10. Polimerizagdo em reatores tipo tanque continuo. Balanco de material e energético. Simulagdo e projeto.

11. Polimerizagdo em reatores em série do tipo tanque continuo. Modelo de célula de mistura. Modelo de células de retrofluxo. Balango de
materiais e energético. Simulagdo e projeto.

12. Polimerizagdo em reatores tubulares. Balango de materiais € energético. Simulagdo e projeto.

183. Conceitos bésicos de reologia. Fluidos newtonianos e nio newtonianos. Principais equagdes reolégicas. Viscoelasticidade.
14. Propriedades dos materiais poliméricos fundidos e em solugfio. Escoamento de materiais poliméricos.

15. Andlise e testes de polimeros.

Bibliografia bdsica
1. BILLMEYER Jr., EW. Textbook of polymer science3* edition. New York: John Wiley & Sons, 1984. 578 pp.

2. DOTSON, N.A., GALVAN, R., LAURENCE, R.L., TIRRELL, M. Polymerization Process Modeling. Minneapolis: VCH
Publishers, Inc, 1996. 370 pp.

Bibliografia complementar

1. GRISKEY, R.G. Polymer Process Enginnering. New York: Chapman & Hall, 1995. 478 pp.
2. ODIAN, G. Principles of polymerization 2a. edition New York: John Wiley & Sons, 1970. 731 pp.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ145 |PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS | Eletiva |
ICarga Hordria Tedrica I 30 ]Carga Hordria Prdtica I 60 ]Car‘ga Hordria Total I 90 I Créditos I 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento | Engenharia Quimica
Pré-Requisitos IEQ185 - Microbiologia Industrial Co-Requisitos |N§10 tem
Ementa

Processo fermentativo genérico. Equipamentos. Operagdes e controle de uma industria de fermentacdo. Fermentagdo continua e
descontinua. Agitagdo e aeragdo em Processos Fermentativos. Fermentagdo Alcodlica. Vinhos e bebidas alcodlicas destiladas. Cerveja.
Levedura prensada. Obtengdo de proteinas por via microbioldgica. Fermentagdo acética. Fermentac@o lactica. Transformacdes oxidativas
por fungos. Produgdo de enzimas, antibidticos, vitaminas, vacinas e lipidios. Tecnologia da fermentag@o acetona-butanol. Producdo de
biomassa. Producgdo de vitaminas, aminoacidos e biopolimeros.

Contelido Programdtico

1. Esquema Genérico de uma Fermentac@o. Fase Laboratorial e Industrial.

2. Equipamentos propagadores, fermentadores, compressores de ar, filtros, centrifugas, esterilizadores. Selecdo do material componentes
desses equipamentos. Dimensionamento de fermentadores.

3. Operagdes e controle de uma inddstria de fermentagao.

4. Fermentagdo continua e descontinua. Generalidades, vantagens e desvantagens.

5. Agitacdo e aeragdo.

6. Fermentagdo alcodlica. Matérias-primas. Tecnologia. Mecanismo bioquimico. Rendimento.

7.  Producdo industrial de vinhos e bebidas alcodlicas destiladas.

8. A Industria da cerveja e sua tecnologia.

9. Tecnologia de levedura prensada. Obtengdo de proteinas por via microbioldgica.

10. Estudo da fermentacdo acética. Produgdo industrial de vinagre.

11. Estudo da fermentagao lactica. Tecnologia de fabricacdo de 4cido latico e de alimentos fermentados.

12. Transformagdes oxidativas por fungos. Produgdo industrial de dcido citrico.

13. Produgdo microbiana de enzimas. Imobilizagdo. Aplicagdo industrial.

14. Produgdo microbiana de antibiéticos, vitaminas, vacinas e lipidios.

15. Tecnologia da fermentag¢ao acetona-butanol.

16. Produg¢do de biomassa.

17. Produgdo de vitaminas.

18. Produgio de aminoacidos.

19. Produgdo de biopolimeros.

Bibliografia bdsica

1.  GLAZER, N. & NIKAIDO, H., 1995. Microbial Biotechnology; Fundamentals of Applied Microbiology. 2™ ed., New York,
W.H. Freeman and Campany.

2. BROCK, T.D. & MADIGAN, M.T., 1991, Biology of Microrganisms. 6th ed. London, Prentice-Hall International.

3. AQUARONE, E.; LIMA, U.A: BORZANI, W,; SCHUNIDEL, W. Biotecnologia Industrial na Producido de Alimentos. Editora
Edgard Bliicher Ltda. Vol. 4, Sdo Paulo, 2001, 523 p.

4. BORZANI, W,; LIMA, U.A.;; AQUARONE, E,; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial, Fundamentos. Vol. 1. Editora
Edgard Bliicher Ltda. Sdo Paulo, 2001, 254 p.

5. LIMA, U.A.; AQUARONE, E. & BORZANI, W. Biotecnologia Industrial — Engenharia Bioquimica. Vol 2. Editora Edgard
Bliicher Ltda. Sdo Paulo. 2001, 241 p.

Bibliografia complementar

1. Tecnologia das Fermentagdes. ATLAS, R., M., 1989, Microbiology — Fundamentals and Applications. 2 ed New York,
Macmillan Publishing Company.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ137 |PROCESSOS INDUSTRIAIS INORGANICOS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 45 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 45 j Créditos j 3 |

Curso ]Quimica Industrial

Departamento

J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jEQ128 - Quimica Inorganica Industrial

Co-Requisitos

INﬁo tem

Ementa

I Fundamentos de processos industriais inorgénicos; revalorizagio de residuos; dgua para fins industriais; fontes de energia; producao “mais limpa”. ]

Conteldo Programdtico

1. Celulose e papel.

2. Acidos e bases.

3. Gesso.

4. Ceramica.

5. Cimento.

6. Vidro.

7. Gases industriais.

8. Fontes de energia: combustiveis e caldeiras.
9. Agua para fins industriais.

10. Tépicos especiais.

Bibliografia bdsica

1. R.Perrin et ]J. P. Scharff, CHIMIE INDUSTRIELLE VOL 1,- MASSON. Paris. 1993
2. R.Perrin et J. P. Scharff, CHIMIE INDUSTRIELLE VOL 2, - MASSON. Paris. 1993
3. Shreve, R. N., Brink Jr, J. A.,,INDUSTRIA DE PROCESSOS QUIMICOS,- Ed. Guanabara Koogan — 4 Edi¢&0.1980

Bibliografia complementar

I 1. Lange, O. QUfMICA INDUSTRIAL,—- Manuel Martin Editora — Barcelona

Coordenador do Curso

Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ142  |PROCESSOS INDUSTRIAIS ORGANICOS | Eletiva |
ICar‘ga Hordria Tedrica I 45 ]Car‘ga Hordria Prética ] 0 ]Car‘ga Hordria Total I 45 j Créditos j 3 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jEQ137 - Processos Industriais Inorganicos Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Fundamentos de Processos industriais organicos.; balanco de massa e de energia; sintese, otimizagao e controle de processos. ]

Conteldo Programdtico

Nk W=

Conceitos basicos — conversio, rendimento, seletividade. Operagdes quimicas unitdrias.
Petréleo e Petroquimica.

Balanco de massa.

Balancgo de energia.

Sintese; otimizacdo e controle de processo.

Polimeros.

Tépicos especiais.

Bibliografia bdsica

A

.O\

®

Caldas, Lacerda, Veloso & Pasc -INTERNOS DE TORRES: Pratos e Recheios — 2007

Felder, ELEMENTARY PRINCIPLES OF CHEMICAL PROCESSES, — Rousseau Ed. Willey — 3 Edi¢do

Fogler, H.Scott ELEMENTOS DE ENGENHAARIA DAS REACAOES QUIMICAS,— LTC - 3 Edi¢io

Fogliatti, Filippo & Goudard, AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS- 2004

HIMMELBLAU, David M. ENGENHARIA QUIMICA: PRINCIPIOS E CALCULOS. 6 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 1998.

Hougen,Wattson, Ragatz. CHEMICAL PROCESSES PRINCIPLES - I Material and Energy Balances,— 2 Edi¢do John Wiley &
sons INC., NY

Mariano, J. B., IMPACTOS AMBIENTAIS DO REFINO DE PETROLEO - 2005

Perlingeiro, Carlos Augusto G. , Engenharia de Processos: Andlise,simulagdo, Otimizagao e sintese de Processos Quimicos, 2004
Szklo ,A; Uller, V. C. FUNDAMENTOS DO REFINO DE PETROLEO - 2008

Bibliografia complementar

Nk =

Fogliatti, Filippo & Goudard, AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS- 2004

Hougen, Wattson, Ragatz, PRINCIPIOS DOS PROCESSOS QUIMICOS - I Balangos materiais e energéticos, — Ed. Lopes da Silva
Stephenson, R. M. INTRODUCAO A LOS PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIALES, — C.E.C.S.A.

GOMIDE, R. ESTEQUIOMETRIA INDUSTRIAL. Sao Paulo: CENPRO/USP, 1968

Perlingeiro, C.A.G.,ENGENHARIA DE PROCESSOS (apostila), — 1998

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
IEQ662 IProcessos Unitarios em Sintese Organica JEletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 15 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 45 j Créditos j 2 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem

Ementa
I Planejamentos de Sintese. Operagdes Unitdrias em laboratdrio. Processos Unitdrios da Quimica Organica. ]

Conteldo Programdtico

Planejamento de Sintese: objetivos da sintese organica, procedimentos basicos, estratégias. Operagdes Unitdrias em laboratdrio: extragdo,
destilacdo, cristalizacdo, etc. Processos Unitarios da Quimica Orgénica: acetilag@o, nitragdo, sulfonagdo, condensag@o, polimerizacéo, etc.

1) Introducdo a disciplina Laboratdrio de Sintese Organica: Seguranca em laboratério. Registro de dados e relatérios
cientificos. Uso de tabelas, Handbook, Merck Index, Catalogos, periddicos e outros.

2) Estudo experimental das classes de reagbes organicas (interconversdes funcionais e sintese de compostos organicos em
algumas etapas), envolvendo reagGes de adigdo, substituicdo nucleofilica, eliminagdo, substituicdo eletrofilica aromatica,
condensacgGes alddlicas, reagdes com organometalicos, etc.

3) Uso de diversas técnicas de isolamento e purificagdo de amostras orgénicas: Cromatografia em coluna "flash" e "dried
flash", placa preparativa, etc. Técnicas avangadas de destilagdo: destilagdo fracionada, destilacdo por arraste de vapor
d'agua, destilagdo a vacuo. Fracionamento quimico de misturas complexas.

4) Introdugdo a Cromatografia Gasosa, Capilar e CG/EM. Escolha do método de trabalho conforme a natureza dos grupos
funcionais, através de treinamento nos aparelhos.

5) Uso da espectroscopia no infravermelho, RMN e Massa na identificagdo de compostos organicos. AplicagGes praticas de
espectroscopia de IV, RMN e Massa.

Bibliografia bdsica
1. T.W.Graham Solomons.Quimica Organica - vol. 1 688p. 2009
2. T.W.Graham Solomons.Quimica Orgénica - vol. 2 518p. 2009

Bibliografia complementar

1. SHRINER, R., FUSON, R.C., CURTIN, D.Y., MORRILL, T.C.W. Identificacdo sistematica dos compostos organicos 6* edi¢ao.
Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 517 pp.

2. SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRILL, T.C. Identifica¢do espectrométrica de compostos organicos 5% edi¢do. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1994. 387 pp.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ649  |QUIMICA ANALITICA APLICADA | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 3 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos j EQ633 — Quimica Analitica Experimental Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Introdug@o a metrologia e controle de qualidade laboratorial, técnicas de andlise fisicas e quimicas normalizadas para controle do processo,
matéria prima e produto final das indstrias quimicas.

Conteldo Programdtico

. Normalizacao. Trabalho: Principais 6rgdos normalizadores.

. Metrologia e Sistema da Qualidade Laboratorial. Pratica: Cilculo de incerteza de medigao.

. Amostragem. Semindrio: Técnicas de amostragem.

Agregados. Priticas: Granulometria. Densimetria.

Gesso. Pratica: Determinagdo das propriedades fisicas da pasta.

. Cimento. Pratica: Fluorescéncia de Raios-X.

. Oleos Lubrificantes e Combustiveis. Prética: ParAmetros de Qualidade de Gasolina, Diesel e Alcool .

. Papel. Pratica: Ensaios Fisicos em Papel - gramatura, absor¢ao de dgua, porosidade, resisténcia ao rasgo e resisténcia ao estouro.

Bibliografia bdsica

1. Sanders, T.B., Barreto, S., Objetivos e Principios da Normalizago, Rio de Janeiro, ABNT, 1984

2. ABNT ISO/IEC 17025:2005

3. SOCIEDADE BRASILEIRA DE METROLOGIA. Guia Eurachem/CITAC. Determinando a incerteza na medi¢do analitica. Primeira
edicdo brasileira. Rio de janeiro, 2002.

4. Otto Alcides Ohlweiler, Quimica Analitica Quantitativa, vol. 1, Livros Técnicos e Cientificos Ltda, 1981

5. Moema Ribas Silva, Materiais de Construcéo, ed. Pini Ltda, 1985

T. W. G. Solomons, Quimica Orgénica, Livros Técnicos e Cientificos, Volume 3

Bibliografia complementar

INMETRO. Orientagdes sobre validagdo de métodos de ensaios quimicos. [ Apostila]. DOQ-CGCRE-008, 2003.

INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia. 2.ed. Brasilia, SENAI/DN, 2000. 75p.
Normas Técnicas Brasileiras pertinentes a cada tema tais como: SERIE ISO 9000:1987. Norma NBR 13207, 1994

NBR 7216 — Amostragem de Agregados, 1987, NBR 5775, Amostragem de Fertilizantes, 1980, Método ASTM D 4052 e NBR 10007 —
Amostragem de Residuos, 1987.

Para analises de combustiveis os métodos ASTM D 13992, D 2700/MB 457, D 86/NBR 9619, D 1500, D 4052, D 86, D 4737, NBR
14533/ASTM D 4294 e as NBR 10891, NBR 10547, NBR 5992 e NBR 13993

NBR 9776 - Agregados - Determinagido da Massa Especifica de Agregados Mitidos por Meio do Frasco de Chapman, 1987

NBR 7211 - Agregado para Concreto - Especificagdo, 1983

NBR 7216 - Amostragem de Agregados - Procedimento, 1987

NBR 5734 - Peneiras para Ensaio com Telas de Tecido Metdlico - Especificacdo

NBR 7217 - Determinag@o Granulométrica da Composi¢do dos Agregados - Método de Ensaio, 1982

ABNT, NBR 7214 - Ensaio de cimento Portland, ABNT, 1982

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
% PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo

EQ633 | QUIMICA ANALITICA EXPERIMENTAL Obrigatoria

Carga Hordria Tedrica 0 | Carga Hordria Prdtica 30 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 1
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos EQ630 - Quimica Analitica Co-Requisitos Nao tem

Ementa

I Identificag@o de Cations e Anions. Métodos gravimétricos e volumétricos.

Conteldo Programdtico

Identificagdo de cations e Anions.

Gravimetria - Determinagdo de sulfato em gesso.

Volumetria de precipitagao.

Preparacdo e padronizagdo de solugdes para volumetria de precipitagdo.

Determinagdo de cloreto em agua de abastecimento pelo método de Mohr.

Determinagdo da pureza do acido cloridrico comercial pelo método de Volhard.

Volumetria de Neutralizaggo.

Preparag@o e padronizagdo de solugdes para titulagdo de neutralizagdo.

Determinagdo da alcalinidade de aguas de abastecimento.

Volumetria de complexagao.

Preparagdo e padronizagdo de solugdes para titulagdo complexométrica.

Determinagao da dureza total, de calcio e de magnésio em aguas de abastecimento.

Volumetria de 6xido-redugdo.

Preparagao e padronizagdo de solugdes para titulagdes de oxido-redugdo (permanganato de potassio, dicromato de potassio, tiossulfato de
sodio, cloreto de estanho II).

Titulagdo com Permanganato de Potéssio - Determinagdo do teor de céalcio em calcario.
Titulagdo Envolvendo Iodo — Determinacéo de cloro livre em hipoclorito de sodio.

Titulagdo envolvendo dicromato de potassio — Determinagdo da Demanda Quimica de Oxigénio.

Bibliografia bdsica

1.  SKOOG, D.A, WEST, D.M, HOLLER, F.J. e CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. Pioneira Thompson Learning, 8*
ed, Sdo Paulo, 2006.

2. BACCAN,N, ANDRADE,J.C., GODINHO, O.E.S. BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa elementar. Edgard Bliicher, 3% ed. 2001.

3. BACCAN, N, GODINHO, O.E.S., ALEIXO, L.M., STEIN, E. Introdu¢ao a Semimicroanalise Qualitativa, Ed. UNICAMP, 1987.

Bibliografia complementar

1. OHLWEILER, O.T. Quimica Analitica Quantitativa. Livros Técnicos e Cientificos Editora, 3* ed. 1982, vol. 1 e2.
2. VOGEL. A. 1., Analise Quimica Quantitativa, LTC Editora, 6a. ed, 2002
3. CRISTIAN, G.D, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 4% ed. 1986.

Loordeénador do Lurso Cheie do Departamentio
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Programa valido a partir
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ630  |QUIMICA ANALITICA | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos j EQ652 — Quimica Geral Experimental Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Cétions. Anions. Erros e tratamento de dados. Gravimetria. Volumetria. ]

Conteldo Programdtico

Precipitacéo, separacdo e identificag@o de cations e anions.

Quimica e célculos de equilibrios em solugdes aquosas.

Erros e tratamento de dados.

Meétodos gravimétricos.

Propriedades dos precipitados e agentes precipitantes, controle experimental do tamanho das particulas, co-precipitacao, precipitacdo em
solu¢do homogénea.

Meétodos Volumétricos.

Titulagdes de precipitacdo, titulagdes de neutralizacdo, titulacdes complexométricas, titulacdes de oxi-reducdo.

Bibliografia bdsica

1. SKOOG, D.A, WEST, D.M, HOLLER, F.J. e CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. Pioneira Thompson Learning, 8*
ed, Sao Paulo, 2006.

2. BACCAN, N, ANDRADE, J.C., GODINHO, O.E.S. BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa elementar. Edgard Bliicher, 3" ed. 2001.

3. BACCAN, N, GODINHO, O.E.S., ALEIXO, L.M., STEIN, E. Introdugdo a Semimicroanalise Qualitativa, Ed. UNICAMP, 1987.

Bibliografia complementar
1. OHLWEILER, O.T. Quimica Analitica Quantitativa. Livros Técnicos e Cientificos Editora, 3* ed. 1982, vol. 1 € 2.

2. VOGEL. A. 1., Andlise Quimica Quantitativa, LTC Editora, 6a. ed, 2002
3. CRISTIAN, G.D, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 4° ed. 1986.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Sms PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

d tre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA o

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ650 |QUIMICA GERAL 1 | Obrigatéria |
ICarga Hordria Tedrica I 60 ]Carga Hordria Pratica ] 0 ]Carga Hordéria Total I 60 eréditos j 4 |
Curso | Quimica Industrial Departamento I Engenharia Quimica

Pré- Nio tem Co-Requisitos | Ndo tem

Requisitos

Ementa

Férmulas quimicas, reacdes quimicas e estequiometria. Estrutura atomica. Classificagdo periddica dos elementos. Ligacoes
quimicas. Sélidos, liquidos e gases. Cinética quimica. Termodinimica quimica.

Conteldo Programdtico

Unidade 1 - Férmulas quimicas, reacdes quimicas e estequiometria
Unidade 2 - Estrutura atdmica

Unidade 3 - Classifica¢do periddica dos elementos

Unidade 4 - Ligagdes quimicas

Unidade 5 - Sélidos, liquidos e gases

Unidade 6 - Cinética quimica

Unidade 7 - Termodinamica quimica

Bibliografia bdsica
1. P. A.Rosemberg e L. Jones. Principios de Quimica, Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. Editora
Bookman, 3* edi¢do, 2006.
2. J. B. Russel. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, 2004..
3. J.E. Brady e G. E. Humiston. Quimica geral. 2 ed. Sdo Paulo: LTC, 1998.
4. B. M. Mahan. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

Bibliografia complementar

1. P. M. Treichel Jr e J. C. Kotz. Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. Vol. 1. Thomson Pioneira, 1* Edi¢io, 2005.
2. J.E. Brady, G.E. Humiston, “Quimica Geral, v. 1”, Rio de Janeiro: LTC Editora, 1998.

3. W.L. Masterton, E.J. Slowinski, C.L. Stanitski, “Principios de Quimica”, Rio de Janeiro: LTC, 1990.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
® PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ651 |QUIMICA GERAL 2 | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ650 — Quimica Geral 1 Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

A mecinica quintica e o dtomo de hidrogénio. Atomos polieletronicos. Ligagdes quimicas. Orbitais moleculares simples. Geometria
molecular. Tipos de ligagcdes quimicas. Sélidos e liquidos. Compostos de carbono. Elementos dos grupos principais. Elementos de
transicao.

Contelido Programdtico

1. Quantizagdo. Natureza dual da luz. O espectro do hidrogénio atomico. Fun¢des de onda. O principio da incerteza. O 4tomo de
hidrogénio. Atomos hidrogendides.

2. O dtomo de hélio. Atomos da primeira fila. Spin eletronico e o principio de Pauli. Energias de ionizagdo e elétrons de valéncia.

3. Porque se formam as ligacGes quimicas. A molécula H**.Ordem de ligagdo. Moléculas polieletrénicas.

4. Orbitais moleculares na molécula H>*. Orbitais moleculares a partir de orbitais 2p. Molécula O,. Moléculas diatdmicas homonucleares
da primeira fila.

5. Moléculas diatomicas heteronucleares da primeira fila. Metileno. Diéxido de carbono. O fon carbonato.

6. Hibridizagdo e dngulos de ligacdo. Repulsdo entre pares de elétrons.

7. Ligagdes covalentes. Ligagdes iOnicas. Ligagdes dativas. Compostos com excesso de elétrons. Pontes de hidrogénio. Compostos com
falta de elétrons.

8. Sélidos e liquidos moleculares. Sélidos covalentes. Sélidos ligados por pontes de hidrogénio. Metais. S6lidos idnicos.

9. Grupos funcionais. Ligagdes carbono-carbono. Hidrocarbonetos. Compostos orginicos contendo nitrogénio ou oxigénio. Polimeros.
Bioenergética.

10. Tendéncias ao longo de grupos e periodos. Compostos de oxigénio. Compostos de halogénios. Semicondutores.

11. Orbitais de Estados de oxidagio na terceira fila. fons complexos. Lantanideos.

12. Actinideos. Processos nucleares.

Bibliografia bdsica
1. P. A.Rosemberg e L. Jones. Principios de Quimica, Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. Editora
Bookman, 3* edi¢do, 2006.
2. J. B. Russel. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, 2004..
3. J.E. Brady e G. E. Humiston. Quimica geral. 2 ed. Sdo Paulo: LTC, 1998.
4. B. M. Mahan. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

Bibliografia complementar

1. P. M. Treichel Jr e J. C. Kotz. Quimica Geral e Rea¢des Quimicas. Vol. 1. Thomson Pioneira, 1* Edi¢do, 2005.
2. J.E. Brady, G.E. Humiston, “Quimica Geral, v. 1, Rio de Janeiro: LTC Editora, 1998.

3. W.L. Masterton, E.J. Slowinski, C.L. Stanitski, “Principios de Quimica”, Rio de Janeiro: LTC, 1990.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Sms PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ652  |QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 0 I Carga Hordria Prdtica ] 60 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 2 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jEQ650 — Quimica Geral 1 Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Técnicas de laboratorio. Preparo e padronizacdo de solu¢des. Reacdes quimicas. Equilibrio quimico. Eletroquimica. Cinética de reacao. ]

Conteldo Programdtico

1. Nogdes Basicas de Seguranga em Laboratérios. EPI e EPC.

2.Manuseio de de materiais de laboratério

3.Medidas de volume, temperatura e massa. Precisdo e exatiddo.

4.Solubilidade.

5.Técnicas de separacio: filtracdo, decantagdo, centrifugacio, extragio, destilagdo e cromatografia de papel.
6.Caracterizacdo de dcidos e bases.

7.Preparagao de solugdes e padronizag@o.

8.Reagdes quimicas.

9.Cinética Quimica

10.Estequiometria

Bibliografia bdsica
1. Brady, J. & Humiston, G. E., Quimica Geral Vol. I, Capitulo 7, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos editora
S.A., 1986.
2. N. Baccan, J. C. de Andrade, O. E. S. Godinho e J. S. Barone Quimica Analitica Quantitativa Elementar 3a Edicdo.
Sao Paulo: Edgar Blucher; Campinas: Universidade stadual de Campinas, 2001.
3. Bassett, J.; Denney, R.C.; Jeffery, G.H. & Mendham, J.; "VOGEL - Andlise Inorginica Quantitativa"; Ed.
Guanabara Dois, Rio de Janeiro (1981).

Bibliografia complementar
1. Periddicos: Journal of Chemical Education; Quimica Nova, outros. I

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
¥ PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ128  |QUIMICA INORGANICA INDUSTRIAL | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 0 I Carga Hordria Prdtica ] 60 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ653 — Quimica Inorgénica Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
Preparacdo de elementos quimicos e estudo de propriedades fisicas e quimicas. Sintese de compostos inorganicos, reatividade e
caracterizacdo por métodos diversos.

Conteldo Programdtico
Quimica Inorganica Experimental. Obtencdo e verificacdo de propriedade dos elementos quimicos. Obtengdo e purificacio
de compostos inorganicos. Andlise, caracterizagdo e determinacdo através de diversas técnicas.

Bibliografia bdsica

1.SHRIVER e ATKINS — Quimica Inorganica. Ed Bookman. Porto Alegre, 2008

2. COTTON, F. A. e Wilkinson G. — Advanced Inorganic Chemistry 6* ed New York John Wiley,1999. Jones, C.J — A quimica dos
elementos do bloco d e f.. Ed. Bookman. Porto Alegre.

3. MINGOS, D. M. P. — Essential trends in inorganic chemistry. Oxford University Press. Oxford.,2000.

4. LEE, J. D. - Quimica Inorgénica ndo tdo Concisa, 4*. ed., Ed. Edgard Bliicher Ltda, SP, 1997, 452p

Bibliografia complementar

1. LEE, John David. Quimica Inorgénica, 3" edi¢do. Editora Edgar Blucher Ltda. Sdo Paulo. 507p. 1980

2. SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. ;LANGFORD, C. H. — Inorganic Chemistry 2*. ed., Oxford University Press Inc., New York, 1996, 819p
3. WELLER, M. T. - Inorganic Materials Chemistry, 1% ed., Oxford University Press Inc., New York,1996,92p.

4. NORMAN, N. C. - Periodicity and the p-Block Elements, 1* ed., Oxford Science Publications, 1994,90p

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EQ653 | QUIMICA INORGANICA Obrigatéria

Carga Hordria Tedrica 60 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 4
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos EQ650 Co-Requisitos N3io tem

Ementa

Elementos e compostos dos blocos s, p, d, f da tabela perioddica: estudo de suas propriedades gerais, aspectos estruturais, reatividade e
aplicagdes com enfoque basico para a industria quimica.

Contelido Programdtico

1. Os elementos do bloco “s” (10 horas-aula)

1.1. Ocorréncia e extragdo dos elementos

1.2. Comparar e discutir o comportamento dos elementos deste bloco em relagdo as suas propriedades fisicas e quimicas

1.3 Estudar aplicagdes dos principais compostos e/ou elementos deste bloco, na industria ceramica, vitrea, de sabdes e detergentes, de fertilizantes,
farmacéutica, etc.

2. Os elementos do bloco “p” (20 horas-aula)
2.1. Ocorréncia e extragdo dos elementos

2.2. Discutir as propriedades gerais do bloco “p”
2.3. Estudar aplicagdes dos principais compostos e/ou elementos deste bloco, tais como: gases, silicatos e siliconas, abrasivos, catalisadores, etc na industria
quimica.

3. Elementos do bloco “d” (20 horas-aula)

3.1. Discutir as propriedades gerais dos metais de transi¢ao, comparando-as com as do bloco “s” ¢ “p”

3.2 Analisar os elementos da 1a, 2a. e 3a. séries de transi¢do em relagdo a ocorréncia e extracgdo, reatividade, aspectos estruturais
3.3. Discutir as propriedades gerais dos elementos dos grupos 1B e 11B, comparando-as com as dos elementos do bloco“s”

3.4. Discutir as aplicagdes e importancia tecnologica dos principais elementos e compostos, na indastria quimica.

4. Os elementos do bloco “f” (10 horas-aula)

4.1. Ocorréncia e extragao

4.2. Analisar as propriedades gerais

4.3. Discutir as aplicagdes industriais dos elementos do bloco “f”

Bibliografia bdsica

SHRIVER e ATKINS — Quimica Inorganica. Ed Bookman. Porto Alegre, 2008

COTTON, F. A. e Wilkinson G. — Advanced Inorganic Chemistry 6* ed New York John Wiley, 1999. Jones, C.J — A quimica dos elementos do bloco d e f..
Ed. Bookman. Porto Alegre.

MINGOS, D. M. P. — Essential trends in inorganic chemistry. Oxford University Press. Oxford, 2000.

HUHEEY, James E. Inorganic Chemistry. 3* edi¢do. Cambridge Harper & Row . 1983.

LEE, J. D. - Quimica Inorganica ndo tdo Concisa, 4. ed., Ed. Edgard Bliicher Ltda, SP, 1997, 452p

MACKAY, K.M. R. Ann. Introduccion a La Quimica Inorganica Moderna, 6* edi¢do. Editorial Reverté S.A. Espanha.

SHARPE, Alan George. Inorganic George. Inorganic Chemistry. 12 edi¢do. Longnian Inc. New York. 682p. Periodico - Chemical Abstracts. 1981.

Bibliografia complementar

LEE, John David. Quimica Inorgénica, 3* edigdo. Editora Edgar Blucher Ltda. Sao Paulo. 507p. 1980

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. ;LANGFORD, C. H. — Inorganic Chemistry 2 ed., Oxford University Press Inc., New York, 1996, 819p
WELLER, M. T. - Inorganic Materials Chemistry, 12 ed., Oxford University Press Inc., New York,1996,92p.

NORMAN, N. C. - Periodicity and the p-Block Elements, 1% ed., Oxford Science Publications, 1994,90p

Revistas Especializadas.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ631  |QUIMICA ORGANICA | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 90 j Créditos j 5 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem
Ementa
Moléculas Organicas. Estereoquimica. Relacdo estrutura-reatividade. Mecanismos de reagdes. ]

Contelido Programdtico

Seguranga no Laboratério. Manuseio de solventes inflamaveis.
Operacdes unitdrias: destilacdo, cristalizagdo, extragdo e arraste de vapor.
Processos unitdrios I: reagdes catalisadas. Oxidacao e reducio.
Processos unitdrios 1I: reacdes de condensagado e halogenagao.
Processos unitérios II1: saponificacdo de 6leos e gorduras.
Processos unitérios IV: polimerizagdo e poli-condensagao.
Moléculas orgénicas. Representacdes graficas.

Estereoquimica. Anélise conformacional.

Efeitos estruturais eletronicos e estéricos.

Espécies reativas: carbocations, carbanions e radicais.

Acidez e basicidade. Correlacdes quantitativas.

Reacdes de substituicdo alifética.

Reacdes de eliminagao.

Reacdes de adi¢do ao carbono insaturado.

Reacdes de substituicdo aromatica.

Reacdes de compostos carbonilados.

Polimeros. Polimerizagao e poli-condensagdo. Principais polimeros.

Bibliografia bdsica
1. MORRISON, R. T., BOYD, R. N. Quimica Orgdnica. 7" edi¢do. Lisboa. Fundac¢ao Calouste Gulbenkian, 1973. (trad.).
2. ALLINGER, N. L. et al. Quimica Orgdnica. 2* edi¢do. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara Dois. 1978. (trad.).
3. GRAHAM SOLOMONS, T. W. Quimica Orgénica. 7* edi¢do (Volumes 1 e 2). Rio de Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S. A. 2002 (reimpressao revisada). (trad.).

Bibliografia complementar

1. MARCH, J. Advanced Organic Chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure. 2d. edition. Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha,
LTD. 1977, 1328 pp.

2. SILVERSTEIN, R.M., BASSLER, G.C., MORRILL, T.C. Identificacdo espectrométrica de compostos orgdnicos. 5 * edi¢do. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan. 1994, 387 pp.

3. GONCALVES, D., WAL, E., ALMEIDA, R.R. Quimica organica experimental. Sao Paulo: McGraw-Hill. 1988, 269 pp.

4. HARWOOD, L.M., MOODY, C.J. Experimental organic chemistry principles and practice. Blackwell Scientific Publications.
1992,

5. SILVA,R.R., BOCCHI N., ROCHA FILHO, R.C. Introdugdo a quimica experimental. Sao Paulo: McGraw-Hill. 1990, 296 pp.

6. SOARES, B.G., SOUZA, N.A, PIRES, D.X. Quimica organica; teoria e técnicas de preparacao, purificaco e identificagdo de
compostos organicos. Rio de Janeiro: editora Guanabara. 1988, 322 pp

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo Nome da Disciplina Tipo

EQ735 I REMEDIACAO E BIORREMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS Eletiva

Carga Hordria Tedrica 45 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 45 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica I
Pré-Requisitos Nio tem Co-Requisitos N3io tem

Ementa

Remediagdo. Avaliacdo das tecnologias “in situ” e “ex-situ” em planta petroquimica, Desenvolvimento ¢
aplicacdo de técnicas microbiologicas progressivas, Biorremediagdo de compostos aromaticos; Aceleradores
de Biorremediacdo; Oxidagdo quimica; extragdo multifasica; utilizagdo de drenos horizontais profundos
(DHP), Sistema de fitorremediacao

Conteldo Programdtico

Principios e Aplicacdo de Remediagao.

Avaliagdo das tecnologias de remediag@o “in situ” e “ex-situ” em planta petroquimica,

Desenvolvimento e aplicagdo de técnicas microbioldgicas progressivas para a remediagdo de contaminantes organicos
no solo ¢ nas aguas subterraneas,

Biorremediag@o de compostos aromaticos;

Aceleradores de Biorremediacgao;

Oxidagdo quimica; Limpeza de areas contaminadas por meio de extragdo multifasica;

Utilizacdo de drenos horizontais profundos (DHP) em projetos de remediacao ambiental.

Sistema de fitorremediacdo com espécies nativas da mata atlantica.

Bibliografia bdsica
SINGH, Harbhajan. Mycoremediation: fungal bioremediation. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience, ¢2006
GUSMAO, Alexandre Duarte. Aguas subterraneas: aspectos de contaminagao e remediagdo. Recife: EDUPE, 2002

1.

2.

3. ANJOS, Jose Angelo Sebastiao Araujo dos.; SANCHEZ, Luis Enrique. Estrategias para remediacao de um sitio contaminad
por metais pesados: estudo de caso . Sdo Paulo: EPUSP

Bibliografia Complementar

1.  PERRY, Robert H., 1924; CHILTON, Cecil H. Chemical engineers' handbook. 5. Ed. -. Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha,
c1973. 1v. ISBN 0-07-049478-9 (enc.)

2. MACEDO, Jorge Antdnio Barros de. Aguas & aguas. Sdo Paulo: Varela, 2001. 505 p. ISBN 8590156818 (broch.)

3.  SOARES, Aline Alves CETEM (CENTER). Implantagdo de tecnologias de remediagdo de agua subterranea contaminada por gasolina
em postos de abastecimento: estudo em campo ¢ em microcosmos. Rio de Janeiro: CETEM/MCT

4. ANDRIOLI, Antonio Inacio; FUCHS, Richard. Transgénicos: as sementes do mal : a silenciosa contaminagio de solos e alimentos.
Séo Paulo: Editora Expressdo Popular

5. GUIA para avalia¢do do potencial de contaminagéo em imoéveis. Sdo Paulo: CETESB, 2003

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ129 |SEGURANCA E HIGIENE INDUSTRIAL | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos j N3io tem Co-Requisitos INﬁ_o tem

Ementa

Histérico. Bibliografia. Acidentes de Trabalho. Conceito. Defini¢des. Classificagdo. Custo.Andlise. Fatores de Acidentes do Trabalho. Causa de Acidentes
do Trabalho. Lei n®6514, e portaria n° 3.214. Normas Regulamentadoras. Sistemas de Prevengao contra Incéndios. Toxicologia: Generalidades. Principais
Toxicos Quimicos.

Contelido Programdtico

Histdrico e Bibliografia sobre Seguranga no Trabalho, e sobre Higiene Industrial.

Acidentes de Trabalho. Conceitos. Defini¢des. Classificagdo. Custo. Andlise. Fatores. Causas.
Lei n® 6.514, e Portaria n® 3.214 e suas Normas Regulamentadoras (NR). NR 1 a NR 12.

NR 13, Caldeiras a vapor e NR-14.

NR 15 e seus Anexos.

NR 16 e seus Anexos; NR 19 e NR 20.

. NR 23. O Fogo.

. Sistema de Prevencdo contra Incéndios.

.NR 17 ¢ NR 24.

10. NR 25; NR 26 e NR 28.

11. Toxicologia Industrial: defini¢des e classificagdes dos agentes toxicos.

12. Formas de ataque dos agentes toxicos ao Organismo Humano. Vias de eliminacdo dos agentes téxicos pelo organismo humano.

0O N U AW

Bibliografia bdsica

1.Seguranca e medicina do trabalho. 69.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. xi,799 p. (Manuais de legislacdo atlas ; n0 16).

2. FANTAZZINI, Mario Luiz.; DE CICCO, Francesco M. G. A. Introdug@o a engenharia de seguranga de sistemas. 4. ed. -. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 1994.. 109 p. ISBN (Broch.)

Bibliografia complementar

1. Portaria do Ministério do Trabalho n® 3214 de junho de 1978.
2. Curso de Engenharia de Seguranca do Trabalho — Fundacentro.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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i DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢io)

Disciplina Estagio
|| Atividade complementar Prética de ensino
|| Monografia Mobdulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO I:I ELETIVO [ OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria Semanal
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Pratica
EQ750 SOCIOLOGIA E 02 00 02 30
LEGISLACAO

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Palestras de docentes da UFPE e de profissionais da Quimica sobre temas relacionados com
legislacdo e ensino da Quimica, Relagdes Humanas, Etica e cultura Afro-descendente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Apresentacao do curso de Quimica Industrial.

. Oportunidades de pesquisa, de estagio e de intercambio.
. Nogdes de higiene e seguranga no trabalho.

. Normas de seguranca em laboratorio.

. Historia da quimica e ética profissional.

. Relagdes Humanas, Etica e cultura Afro-descendente.

. Normas e leis profissionais.

. Conselhos profissionais.

. Propriedade intelectual. Patentes.

10. Palestras com profissionais das diversas areas da quimica. Serdo enfatizados: mercado de trabalho,
relacdes humanas, oportunidades e cargos.

11. Pericia Quimica.

O 0 I O Wi~

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CFQ - RESOLUCAO NORMATIVA n° 198, de 17.12.2004

2. CFQ - RESOLUCAO ORDINARIA N° 1.511 de 12.12.1975

3. CFQ - RESOLUCAO NORMATIVA N° 36 DE 25.04.1974

4. Cuocolo, Miguel Romeu. O que o profissional da Quimica deve saber. CRQ IV. 1992.
5. M. B. L. Della Torre. Companhia Editora Nacional. O Homem e a Sociedade.

6. Nova, Sebastido Vila. Editora Atlas. 1995. Introducédo a Sociologia.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
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: =L
\RTUSIMPAYIDA,

Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ740 I TECNOLOGIA DAS EMBALAGENS Eletiva
Carga Hordria Tedrica 60 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 60 | Créditos 4
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica
Pré-Requisitos Nio tem Co-Requisitos N3io tem

Ementa

Historico e fungdo das embalagens, introdugdo, principais grupos de materiais para embalagens (plasticas, metalicas, celuldsicas,
laminados e de vidro), embalagens assépticas, atmosfera modificada, embalagens ativas e embalagens biodegradaveis, interacao
embalagem e alimento, processos de fabricagdo de embalagens, riscos e seguranca, mercado, disponibilidade de embalagens,
identidade, informagéo, arte e desenho, sistemas de embalagens e fechamento, fatores de uso, econdmicos e sociais e reciclagem de
embalagens..

Conteldo Programdtico

1. Histoéria e Fungdo:
- Historia das embalagens no Brasil e no mundo
- Conceitos
- Fungdo da embalagem
- Propriedades das embalagens
- Requisitos das embalagens
II. Materiais para embalagens
- vidro
- metal
- celulodsicos
- Plasticos
III. Sistemas de embalagens
-flexivel
-rigidas
- assépticas
- atmosfera modificada
- bioativa
-inteligentes
- biodegradavel
1v. Processos de fabricacdo e controle de qualidade das embalagens
V. Rotulagem
VL Desenvolvimento de novas embalagens
- arte e desenho
- identidade e informagdo
- cores
VIL Mercado, disponibilidade das embalagens
VIII. Fatores de uso, econdmicos e sociais
IX. Reciclagem de embalagens
X.  Nanotecnologia em embalagens




Bibliografia bdsica

1. EMBALAGENS para a industria alimentar. Lisboa: Instituto Piaget, 2003.

2. CARVALHO, Maria Aparecida. Engenharia de embalagens: uma abordagem tecnica do desenvolvimento de projetos de
embalagem. Sao Paulo: Novatec, 2008.

3. OHLSSON, Thomas; BENGTSSON, Nils (Ed.). Minimal processing technologies in the food industry. Boca Raton, FL: CRC
Press, c2002.

4. FELLOWS, P. Tecnologia do processamento de alimentos: principios e pratica. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006. 602 p

Bibliografia complementar

1. DENISON, Edward. The Big book of packaging prototypes: templates for innovative cartons, packages, and boxes . Mies,
Switzerland: RotoVision, c2010..

2. NEGRAO, Celso; CAMARGO, Eleida Pereira de. Design de embalagem: do marketing a producéo. Sio Paulo: Novatec, 2008.
3. GURGEL, Floriano do Amaral. Administragdo da embalagem. Sdo Paulo: Thomson, 2007.

4. CAVALCANTI, Pedro; CHAGAS, Carmo. Historia da embalagem no Brasil. Sdo Paulo: Grifo, 2006.

5. HAN. Jung H. (Ed.). Innovations in food packaging. Amsterdam. NE: Elsevier. c2005:

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ172 |TECNOLOGIA DE AGUAS | Eletiva |
ICar‘ga Hordria Tedrica I 30 ]Car‘ga Hordria Prética ] 00 ]Car‘ga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jEQ633 - Quimica Analitica Experimental Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Tratamento de dguas industriais e domésticas. Reutilizacio. Agua de circulacdo da refrigeracio e irrigacio. Efluentes. ]

Conteldo Programdtico

1. Origens das 4guas.

2. Impureza das dguas.

3. Andlise das dguas.

4. Natureza das impurezas da agua.
5. Processo de purificacdo da dgua.
6. Tratamento de dgua das caldeiras.
7. Uso de resinas.

Bibliografia bdsica

1.
2.

3.

4.
5.

MACEDO, Jorge Antonio Barros de. Aguas & dguas. Sdo Paulo: Varela, 2001. 505 p. ISBN 8590156818 (broch.)

SPERLING, Marcos von. Introducdo a qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos. 2.ed. rev. Belo Horizonte: UFMG/DESA,
1998.. 243 p. Principios do tratamento biolégico de dguas residudrias. 1) ISBN (broch.).

DI BERNARDO, Luiz; Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitdria. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. Rio de
Janeiro: ABES, 1993. 2v. ISBN I SBN 85-7022-111-8 (v.1).

LEME, F.P. Teoria e Técnicas de tratamento de dgua, Sao Paulo. CETESB, 1979.

CARLLI, de R.A. Tratamento de Agua para Caldeiras, 1995.

Bibliografia complementar

1.

ROSSIN, Antonio Carlos.; AZEVEDO NETTO, José M. de; Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (SP).;
Associacao dos Funcionarios da Companhia de Tecnologia de Saneamento; Ambiental.. Técnica de abastecimento e tratamento
de agua. 3a ed. -. Sao Paulo: CETESB: ASCETESB, 1987

Di Bernardo, Luiz. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro, ABES, 1993. 2 Volumes. 1994, 114p.

Richter, C. A., Tratamento de Lodos de Estacdes de Tratamento de Agua. Sao Paulo, Ed. Edgard Bliicher Ltda, 2001. 102p.
Habert, Alberto Claudio; Borges, Cristiano Piacsek; Nobrega, Ronaldo. Processos de Separacdo por Membranas. Editora e-
papers. 1° edi¢do, 2006. 180 p., ISBN 85-76500-5X-X

Langlais, B. et al. (1991). Ozone in Water Treament: Application and Engineering. American Water Works Association Research
Foundation e Compagnie Générale des Eaux.

Normas Técnicas do CONAMA, CETESB, MINISTERIO DA SAUDE.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ658 | TECNOLOGIA DE ALIMENTOS | Eletiva |
I Carga Hordria Tedrica I 60 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 4 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQlSS - Microbiologia de Alimentos Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Alimentos: defini¢des, classificagdes, composi¢do quimica e valor nutritivo. Estudo das causas da deterioracdo dos alimentos. Operagdes
unitdrias utilizadas na Tecnologia de alimentos. Estudo dos Processos de conservagio de alimentos. Legislac@o brasileira sobre alimentos.

Contelido Programdtico

1. Conceitos de Tecnologia de Alimentos. importincia da Tecnologia de Alimentos. Ciéncias correlatas. Pré-requisitos para o estudo de
Tecnologia de Alimentos.

2. Alimentos. Defini¢des. Classificagdes. Estrutura e composi¢io quimica dos alimentos. Valor nutritivo.

Causas da deterioragdo dos alimentos.

4. Operagdes unitdrias em tecnologia de alimentos: balango de materiais e de energias. Transportes. Selecdo e classificacdo. Limpezas.
Desintegragdo. Mistura e separacdes. Concentragdo. Embalagens. Controle e instrumentagao.

5. Estudo dos Processos de Conservacdo de alimentos: pelo frio, pelo calor. Desidratacdo. Irradiagdo. Fermentacdo. Emprego de
substancias preservativas. Outros métodos de conservagio de alimentos.

6. Aditivos. Substancias auxiliares de tecnologia. Contaminantes de alimentos. Legislacdo Brasileira sobre estas substincias.

bl

Bibliografia bdsica
1. EVANGELISTA, Jose. Tecnologia de alimentos. 2. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2003. I

Bibliografia complementar

1. Baruffaldi, Renato; Oliveira, Maricé Nogueira. Fundamentos de Tecnologia de Alimentos. S0 Paulo. Atheneu, 1998.
2. Gava, Altanir Jaime. Principios de Tecnologia de Alimentos. Editora Nobel. 5* Edi¢ao. Np 288. 1983
3. Ordéiiez, J.A. Tecnologia de Alimentos. Componentes dos Alimentos e Processos. Vol. 1. Editora Artmed.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

PROGRAMA DE DISCIPLINA do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ162 |TECNOLOGIA DO ACUCAR 1 | Eletiva
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |
Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica
Pré-Requisitos jEQ639 — Operagoes Unitdrias 3 Co-Requisitos INﬁo tem
Ementa

Magquinaria utilizada na inddstria do actcar. Descarga de cana. Navalhas. Desfibradores. Esteiras. Tamisacdes. Aquecedores.
Decantadores. Filtros. Moendas. Caldos. Tratamento fisicos e quimicos. Evaporadores, tachos. Cristalizadores do agucar. Centrifugas.
Secador. Ensocamento. Balanco térmico. Projeto de instalacdes e equipamentos. Geradores de vapor.

Contelido Programdtico

PREPARO DA CANA: Recepcdo da cana. Armazenamento. Tipos. Dimensionamento. Preparo da cana. Navalhas. Tipos
dimensionamento. Capacidade e cdlculo da poténcia. Niveladores. Capacidade e poténcia. Desfibradores. Tipos. Dimensionamento. Mesa
alimentadora. Tipo. Acionamento. Capacidade. dimensionamento. Esteira da cana. Principal, secundaria, borracha, dimensionamento.
Poténcia. Eletro-ima. Ponte rolante, monovia, graus, garras, tombadores, basculadora, capacidade, dimensionamento e poténcia.
MOENDAS: Esmagador. Castelo. Alimentagdo convencional. Queda Donnely. Alimentagdo forcada, Press Roll e Top Roll. Rolos de
moendas. Ranchuras. Meschaert. Chevons. Pressdo das moendas. Sistema hidrdulico. Acumulador. Ewards. Compressor.
Dimensionamento dos eixos dos rolos e eixos das engrenagens. Mecais. Tipos. Velocidade das moendas. Velocidade habitual. Velocidade
econdmica. Capacidade das moendas. Férmulas. Tracado de Vipols. Regulagem das moendas. Célculo do volume em transito. Abertura de
entrada e saida. Poténcia absorvida. Acionamento. Tipos. Mdquinas. Turbinas e vapor. Acionamento com motor elétrico.

PURIFICACAO DO CALDO: Sulfitagio. Tipos. Dimensionamento. Capacidades. Mexedeiras. Tipos. Dimensionamento. Capacidade.
Aquecedores. Tipos. Dimensionamento. Capacidade. Decantagdo. Tipos. Dimensionamento. Capacidade. Poténcia absorvida. Flotadores.
Tipos. Dimensionamento. Capacidade. Poténcia absorvida. Filtros. Tipos. Capacidade. Funcionamento. Poténcia absorvida.
EVAPORADORES: Defini¢des. Tipos. Balan¢o de material. Célculo das quedas de pressdo. Célculo da superficie de aquecimento. Pré-
Evaporador. Capacidade. Dimensionamento. Sangria. Balanco térmico. Tragado do espelho. Aguas condensadas. Gases incondenséveis.
Ligagdes entre caixas. Dimensionamento. Cdlculo do miltiplo-efeito. Ligacdes entre caixas.

CONDENSADORES: Tipos. Funcionamento. Capacidade. Dimensionamento. Capacidade. Bomba de vdcuo. Hidro-ejetores e ejetores a
vapor. Garrada separadora de respingos.

TACHOS: Tipos. Capacidades. Cdlculos de superficie calérica. Dimensionamento. Tubos. Circulagdo ambiente, circulacdo mecanica.
Instalac@o de tachos. Calandra fixa. Calandra flutuante, calandra com circulago.

CRISTALIZADORES: Tipos. capacidades. Poténcia absorvida. Cristalizadores com e sem refrigeracdo. Tipos de refrigeragdo.
Cristalizadores Werkpon. Agua para refrigeragdo.

CENTRIFUGAS INTERMITENTES E CONTINUAS: Tipos. Capacidade. Dimensionamento. Centrifuga. Centrifugas. Manuais e
automaticas. Poténcia absorvida.

SECADOR: tipos, capacidade e poténcia.

SILOS: bombas, tipos, capacidade e dimensionamento.

Bibliografia bdsica

1. Castro, S.B.; Andrade, S.A.C. Tecnologia do Agticar. Editora Universitdria.400pag. 2007.
A.S.Foust, L.A. Wenzel, C.W. Clump, L. Maus, L.B. Andersen, 1982. Principios das Operacdes Unitarias. 2* edi¢do, Editora
Guanabara Dois.

3. W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot, 1993. Unit Operations of Chemical Engineering, 5% edi¢ao, McGraw-Hill, New York.

Bibliografia complementar

1. R.H. Perry (Editor), D.W. Green (Editor), J.O. Maloney (Editor), 1997. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 7* edicéo,
McGraw-Hill.

S. Beltrdo, S. Andrade. Evaporagéo. Apostila.

R. Gomide, 1980. Operagdes Unitdrias: Separacdes Mecanicas, Vol. 3. Edi¢do do Autor.

R. Gomide, 1988. Operagdes Unitdrias: Opera¢des de Transferéncia de Massa, vol 4. Edi¢do do Autor.

C.J. Geankoplis, 1993. Transport Process and Unit Operations, 3* Edi¢do, Prentice-Hall.

R.K. Sinnot, 1986. An Introduction to Chemical Engineering Design, in Coulson & Richardson Series — Chemical Engineering, Vol.
6, Pergamon Press.

A e




7.

8.

J.M. Coulson, J.F. Richardson, J.R. Backhurst, J.H. Harker, 1996. Fluid Flow, Heat Transfer and Mass Transfer, in Coulson &
Richardson Series — Chemical Engineering, Vol. 1, 5% edi¢do, Pergamon Press.
R. Billet, 1989. Evaporation Technology: Principles, Applications, Economics. VCH.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ219 I TECNOLOGIA DO ALCOOL E DA AGUARDENTE Eletiva
Carga Hordria Tedrica 60  Carga Hordria Prética 30 | Carga Hordria Total 90 | Créditos 5
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica I
Pré-Requisitos N3io tem Co-Requisitos Nio tem

Ementa

Matérias-primas. Extracdo. Processos para obtencao do alcool e da aguardente. Destilacdo. Retificagdo e
Desidratagdo. Armazenagem. Maquinas e Equipamentos. Alcooquimica.

Conteldo Programdtico

1.

10.

11.

12.

13.

Importancia do alcool na economia brasileira; A crise energética mundial; o alcool como combustivel
renovavel, alternativa brasileira para a substitui¢do do petréleo; matéria-prima para a alcooquimica; o
programa proalcool.

Obtencao do alcool por via quimica (petroquimica) e bioldgica; fermentagdo de agucares e hidrdlise e
fermentacdo de amido e celulose.

Fermentac@o alcodlica: matérias-primas classifica¢do; matérias-primas utilizadas na regido composicao-
armazenamento-obtengdo e tratamento-decomposicdo; bioquimica- produtos secundarios e subprodutos;
acidentes da fermentac3o.

Leveduras- classificacdo: Morfologia e citologia-nutir¢do. Reproducado fatores que alteram o rendimento da
fermentacdo; Outros microrganismos envolvidos na fermentagdo alcoolica; Selegdo e conservacdo de culturas
industriais.

Fermentacéo Industrial: Equipamentos: dimensionamento e funcionamento- processos industriais: classico,
por cortes, de melle, continuo; Preparo e condugio do fermento; cinética da fermentacdo, curva de
crescimento, fases de fermentacdo.

Destilagdo: Conceitos basicos- consideragdes teoricas, diagrama das fases, azeotropismo e misturas
azeotropicas; Destilacdo simples ou periddica e sistematica; Aparelhos industriais utilizados- alambiques e
colunas de destilacdo, rendimento da destilaria; Retificagdo- teoria de Sorel e Barbet colunas de retificagao;
Desidratagdo- processos quimicos e fisicos, processos azeotropicos.

Aparelhos para fabricagdo de alcool hidratado industrial, fino e extra fino, aparelho para fabricagdo de alcool
anidro; Aparelho para fabricagdo de aguardente.

Destilaria autdnoma: Recepcao e descarga de canas- preparacdo e moagem, tratamento do caldo; Geragdo de
vapor; Geragdo de energia elétrica; Calculos da capacidade e potencia requerida pelos equipamentos;
Descrigao e funcionamento dos equipamentos.

Balango térmico de uma destilaria autdnoma; Consumo de vapor das maquinas e equipamentos; Geragdo de
vapor com combustivel disponivel: o bagaco da cana; balango material.

Alcoometria: processos alcométrico- Alcodmetro de Gay-Lussac e alcodometro INPM; Tabelas alcoométricas,
calculos.

Utilidades: 4gua para diversas finalidades- tratamento; Ar comprimido- energia elétrica; Seguranga: contra
acidentes pessoais e seguranga operacional dos equipamentos; Especificacdo do material adequado e
instalagdo adequada direcionada para preservar riscos de incéndios e explosdes.

Fabricacao do alcool e poluicdo do meio ambiente; Produg@o de vinhoto- poder poluente do vinhoto,
compromisso do quimico com a natureza, processos industriais que objetivam diminuir a producdo do
vinhoto, concentracdo do vinhoto, aplica¢do do vinhoto na fértil irrigagdo, transformagdo do vinhoto em
proteina.

Alcooquimica.




Bibliografia bdsica

Borzani, Walter, Schmidell, Willibado, Lima, Urgel de Aimeida e Aquarone, Eugénio. Biotecnologia Industrial.. Volumes
2 e 3. Editora Edgard Bliicher. Sao Paulo, 2001;

Carioca, José Osvaldo Beserra e Arora, Harbans Lal. Biomassa: Fundamentos e Aplicagées Tecnoldgicas. Universidade
Federal do Ceara. 1984;

Cooperativa de Produtores de Cana, Acucar e Alcool do Estado de Sao Paulo Ltda. Fermentac&o. 1987;

Cooperativa de Produtores de Cana, Agucar e Alcool do Estado de Sao Paulo Ltda. Destilagdo. 1987;

Amorim, Henrique V. e outros. Processos de fermentacao alcodlica: seu controle e monitoramento. Centro de
Biotecnologia Agricola. ESALQ / USP. 1989;

Zago, Edvaldo A. e outros. Métodos Analiticos para o controle da produgao de Alcool. Centro de Biotecnologia Agricola.
ESALQ / USP. 1989;

Conn, Eric E. e Stumpf, P.K. Introdugdo a Bioquimica. Editora Edgard Blucher. Sap Paulo, 1975;

Lyons, T.P., Kelsall, D.R. e Murtagh, J.E The Alcohol Textbook. Nottingham University Press. 1995;

Mutton, Marcia Justino Rossini, ed. Aguardente de cana: Produgdo e Qualidade. Jaboticabal, FUNEP, 1992;

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ629 I Tecnologias Limpas e Prevengio da Poluicdo Eletiva
Carga Hordria Tedrica 30  Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 30 | Créditos 2
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica I
Pré-Requisitos | EQ648 — Fisico-Quimica 2 Co-Requisitos Nao tem
Ementa

I

Caracterizagdo de poluentes e de impactos. Magnitude do impacto da atividade produtiva no meio ambiente. Prevengdo da poluicdo ¢
tecnologias limpas: Aspectos Tecnologicos: substituicdo de materiais e produtos, modificagdo de processos, eficiéncia energética
Minimizagdo de residuos: redugdo de volume, reducdo de toxicidade, redes de transferéncia de massa. Reuso e reciclagem. Embalagem ¢
transporte. Procedimentos gerenciais. Programa de Minimiza¢do de Residuos. Auditoria de residuos. Analise microecondmica. Obstaculos
Projetando para o meio ambiente: Ecoeficiéncia e Fator 10. Analise de ciclo de vida. Ecologia industrial: Integracdo da cadeia produtivz
para minimizagdo de residuos. Conceito de poluigdo zero. Economia ecoldgica: Valoracdo do meio ambiente. Padrdes de consumo
Capacidade de suporte do planeta. Meio ambiente e competitividade industrial.

Conteldo Programdtico

Caracterizacio de poluentes e de impactos: Poluentes convencionais e poluentes toxicos. Impactos no ar, agua e solo. Impactos
globais, regionais e locais.
Impactos no meio fisico e meio bidtico. Transferéncia e concentragéo de poluentes na cadeia alimentar. Modelagem ambiental.

Magnitude do impacto da atividade produtiva no meio ambiente:
Equagdo mestra do impacto ambiental, crescimento historico e cendrios futuros. Fator 10, Evolugdo dos meios de controle da poluigdo.
Principios ambientais e legislagdo ambiental. Prioridades de intervencéo

Prevencio da poluicio e tecnologias limpas:

Aspectos Tecnologicos: substituicdo de materiais e produtos, modificagdo de processos, eficiéncia energética. Minimizagdo de
residuos: reduc@o de volume, redugdo de toxicidade, redes de transferéncia de massa. Reuso e reciclagem. Embalagem e transporte.
Procedimentos gerenciais. Programa de Minimizagdo de Residuos. Auditoria de residuos. Analise microecondmica. Obstaculos.

Projetando para o meio ambiente:
Ecoeficiéncia e Fator 10. Analise de ciclo de vida. Componentes da analise de ciclo de vida de produtos e processos. Defini¢do de
metas e escopo. Analise para inventario. Analise de impacto. Analise para melhoria. Limitagdes. Estudos de caso.

Ecologia industrial:
Integragdo da cadeia produtiva para minimizagdo de residuos. Conceito de polui¢do zero. Desmaterializagdo, Liberacdo da natureza.
Descarbonificag@o do processo produtivo.

Economia ecoldgica:
Valoragdo do meio ambiente. Padrdes de consumo. Capacidade de suporte do planeta. Meio ambiente e competitividade industrial.

Bibliografia bdsica

1.
2.

Kiperstok,A. Viana, A , Torres,E., Meira, C., Bradley,S.P., (2002) , Prevengdo da Polui¢do, Senai RJ

Andrade,JCS; Marinho,MMO; Kiperstok,A (2001): Diretrizes para uma poljtica nacional de meio ambiente focada na produgao limpa:

elementos para discus@o. Bahia Analise & Dados v10, n04, 326-332.




Bibliografia complementar
E
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®

10.
11.

12.

14.
15.

Chertow, M. R. The IPAT Equation and Its Variants. Journal of Industrial Ecology, 4 (4) 2001 13-29

Fernandes,JVG; Gongalves,E; Andrade,JCS; Kiperstok,A (2001): Introducing Cleaner Production Practices in Certifiable
Environmental Management Systems: A Practical Proposal. ERCP 2001, .

Graedel, TE; Allenby,BR (1995): Industrial ecology. 1st ed. Prentice hall, New Jersey. 412 pages.

Graedel, TE; Allenby,BR (1998): Industrial ecology and the automobile. 1st ed. Prentince-Hall Inc., New Jersey. 243 pages.
Kiperstok,A (1998): Tecnologias Limpas, Capacitagdo e Pesquisa. Tecbahia 13.1, 136-139.

Kiperstok,A (1999): Tecnologias Limpas, porque néo fazer ja o que certamente se fara amanha. Tecbahia 14 - 02, 45-51.
Kiperstok, A, Agra Filho,S, Andrade,JC, Figuer6a,E, Costa,D, (2003) Inovagdo e Meio Ambiente, Os caminhos para o
desenvolviemnto sustentavel na Bahia. Série Construindo o Amanha, REAd, Ed. Especial 30 Vol. 8 No. 6, nov-dez 2002
LaGrega,MD; Buckingham,PL; Evans,JC; The Environmental Resources Management Group (1994): Hazardous waste
mangement. 1st ed. McGraw-Hill, Singapore. 1146 pages.

Marinho,MB; Kiperstok,A (2000): Ecologia Industrial e prevengao da polui¢ao: uma contribuigdo ao debate regional. Tecbahia
15.2, 47-55.

May,PH (Ed.) (1995): Economia ecologica. 1st ed. Editora Campus, Rio de Janeiro. 179 pages.

May,PH; Seroa da Mota,R (1994): Valorando a natureza, analise economica para o desenvolvimento sustentavel. 1st ed.
Editora Campus Ltda., Rio de Janeiro. 195 pages.

Perazzo, C., J. G. Pacheco, E. Santana, M. Silva, “Estratégia de Reducao de Efluentes Liquidos nao Continuos numa
Petroquimica”, Curitiba, XV Congresso Brasileiro de Engenharia Quimica, 26 a 29 de setembro de 2004, 8 p.

Robert, K-H., Daly, H., Hawken, P., and Holmberg, J. (1997). A compass for sustainable development. International Journal of
Sustainable Development and World Ecology (4):79-92.

Socolow,R; Andrews,C; Berkhout,F; Thomas,V (Eds.) (1994): Industrial ecology and global. www.teclim.ufba.br

Souza Neto, J.N., Pacheco, J.G.A., Sacramento, L.A., Kalid, R., Magalhaes, S L.F., Queiroz, E.M., Pessoa, F.L.P., Aplicacao
de integragdo energética para retrofit de uma planta petroquimica, Petro & Quimica, vol. XXVIIIL, no. 262, p. 87-91, 20041973.

Coordenador do Curso Chetfe do Departamento
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

\{ibd

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
IEQ642 ITrabalho de Conclusado de Curso J Obrigatdria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 30 I Carga Hordria Total I 60 j Créditos j 3 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jNﬁO tem Co-Requisitos IEQ641 — Estdgio Supervisionado

Ementa
I Elaboragdo de textos técnicos e cientificos. ]

Conteldo Programdtico
Aulas presenciais: Técnicas de redac¢@o. O levantamento bibliografico. Formas de citagdo. Recursos Audiovisuais. Normas da ABNT e de

publicagdes cientificas.
Trabalho: Monografia sobre o tema do Estdgio Supervisionado.

Bibliografia bdsica
I Literatura especifica de cada tema do estagio. ]

Bibliografia complementar
I Normas: NBR 14. 724/2002, NBR 6027, NBR 6028, NBR 10520, NBR 6023. ]

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
¥ PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ635 | TRANSFERENCIA DE CALOR | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |

Curso IQuimica Industrial Departamento J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos jEQ634 — Mecénica dos Fluidos Co-Requisitos INﬁo tem

Ementa
I Condugdo e convecgdo térmica. Coeficiente de transferéncia de calor. Andlise do trocador casco-tubo. Equacdes de balango. ]

Conteldo Programdtico

Conceitos fundamentais.

Meios e regimes de transmissao de calor.

Condugdo, convecgdo e radiagdo.

Condensagdo e vaporizagdo.

Trocadores de calor em geral. Aquecedores e resfriadores.

Bibliografia bdsica

1. F.P. Incropera, D.P. DeWitt, 2008. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 6* edicdo, LTC Editora.

2. J.R. Welty, C.E. Wicks, R. Wilson, 2007. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. 5% edi¢@o, John Wiley & Sons.
3. R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot, 2004. Fendmenos de Transporte, 2* edi¢do, LTC Editora.

Bibliografia complementar

J.P. Holman, 2009. Heat Transfer. McGraw-Hill.

R. Siegel, 2001. Thermal Radiation Heat Transfer. 5* edi¢do, Crc Pr I Llc.

M.N. Ozisik, 1990. Transferéncia de Calor — Um Texto Basico. 1* edi¢ao, LTC Editora.

D.Q. Kern, 1987. Processos de Transmissdo de Calor. 1* edi¢do, Guanabara.

D.W. Green, R.H. Perry, 2007. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 8* edicdo, McGraw-Hill.

SN W=

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
> PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO

DIVISAO DE CURRICULOS E PROGRAMAS

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo
[EQ637 | TRANSFERENCIA DE MASSA | Obrigatéria |
I Carga Hordria Tedrica I 30 I Carga Hordria Prdtica ] 0 I Carga Hordria Total I 30 j Créditos j 2 |

Curso ]Quimica Industrial

Departamento

J Engenharia Quimica

Pré-Requisitos

jEQ635 — Transferéncia de Calor

Co-Requisitos

INﬁo tem

Ementa

Difusdo mdssica. Conveccdo e o coeficiente de transferéncia de massa. Andlise da absor¢do em coluna de recheio. Modelos cldssicos para a
transferéncia de massa.

Conteldo Programdtico

Fundamentos da transferéncia de massa: conceitos introdutérios. Comparagdo genérica com outros fendmenos de transporte. Mecanismos
de transferéncia de massa. Equagdes constitutivas para fluxo de massa. Coeficiente de difusdo molecular.

Equagao geral da transferéncia de massa. Aplicagdes.
Transferéncia de massa entre fases. Conceito de fases. Equilibrio de fases. Teoria das duas particulas. Aplicagdes.

Transferéncia de massa por convec¢do. Fundamentos. Nimeros adimensionais associados. Analogias entre as transferéncias de momento,
calor e massa. Correlagdes para cdlculo do coeficiente convectivo de transferéncia de massa. Aplicagdes. Andlise de caso.

Bibliografia bdsica

I 1.J.R. Welty, C.E. Wicks, R. Wilson, 2007. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. 5* edicdo. John Wiley & Sons.

Bibliografia complementar

SN W=

Hine, A L. & Maddox, R.N., 1985, " Mass transfer: Fundamentals and application”, Prentice-Hall;
Kafarov, K. 1975, " Fundamentals of mass transfer", 1* ed, Moscow, Mir Publishers;

Cussler, 1986, " Mass transfer in fluid system", London, J. Wiley and Sons;
Himmelblau, D. M., 1996, " Basic principles and calculation in chemical engineering", 6.* ed, London, J. Wiley and sons;
Cremasco, M. A., 2006, Fundamentos da transferéncia de massa, Editora Unicamp.

Coordenador do Curso

Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ734 I TRATAMENTO DE AGUA PARA A INDUSTRIA DE PETROLEO Eletiva
Carga Hordria Tedrica 45 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 45 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica
Pré-Requisitos Nio tem Co-Requisitos Niao tem

Ementa

Classificagdo das Aguas, Legislacdo, Captagdo de Agua, Aguas de Produgio, Agua para Caldeira, Agua para sistemas de Resfriamento
Classificagdo dos Processos, Cloragdo, Coagulacdo/Decantagdo, Flotagdo, Troca I6nica, Processos de Separagdo por Membranas, Processos
Oxidativos Avangados.

Conteldo Programdtico

Normas e legislacdo ambiental.

Exigéncia de Aguas para Indistria do Petréleo

Aguas de Processo

Tratamento de Agua para Caldeira

Tratamento de Agua para Sistemas de Resfriamento

Coagulacdo, Floculagdo, Decantagdo e Cloragdo

Flotagdo

Troca I6nica

. Stripping

10. PSM - Processos de Separagdo por Membranas (Microfiltragdo, Ultrafiltragdo, Nanofiltragdo, Osmose inversa, Eletrodialise).
11. Processos Adsortivos e Absortivos (conceitos, tipos de adsorventes, calculos, regeneragio).
12. Processos Oxidativos Avangados.

R N i

Bibliografia bdsica

1. ROSSIN, Antonio Carlos; AZEVEDO NETTO, José M. de. Técnica de abastecimento e tratamento de 4gua. Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (SP).; Associacdo dos Funciondrios da Companhia de Tecnologia de Saneamento;
Ambiental.. 3a ed. -. Sao Paulo: CETESB : ASCETESB, 1987

2. MONTGOMERY, James M. Water treatment principles and design. New York: J. Wiley, 696p.c1985.

3. METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003. 1819 p. (McGraw-
Hill series in civil and environmental engineering) ISBN 0070418780 (enc.)

Bibliografia complementar

1. DI BERNARDO, Luiz; Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria.. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de
Janeiro: ABES 1993. 2 v. ISBN I SBN 85-7022-111-8 (v.1)

2. HABERT, Alberto Claudio; Borges, Cristiano Piacsek; Nobrega, Ronaldo. Processos de Separagdo por Membranas. Editora e-
papers. 1° edigdo, 2006. 180 p., ISBN 85-76500-5X-X

3. MACEDO, Jorge Antdnio Barros de. Aguas & 4guas. Sdo Paulo: Varela, 2001. 505 p. ISBN 8590156818 (broch.)

4. EATON, Andrew D. (Ed.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21st. ed. Washington: American
Public Health Association, 2005. 1 v. ISBN 0875530478 (enc.)

5. Metcalf & Eddy; TCHOBANOGLOUS, George; BURTON, Franklin L. Wastewater engineering: treatment, disposal, and
reuse . 4rd. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.

6.  NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracaju: Grafica Ed. J. Andrade, 1996.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
% PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir
do semestre 2006.1

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Cédigo  Nome da Disciplina Tipo

EQ171 I TRATAMENTO DE EFLUENTES Eletiva

Carga Hordria Tedrica 30 | Carga Hordria Prdtica 0 Carga Hordria Total 30 | Créditos 2
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica

Pré-Requisitos | EQ633 - Quimica Analitica Experimental Co-Requisitos Néo tem

Ementa

Fontes e caracteristicas dos efluentes industriais. Calculo de concentragdo de efluentes no corpo receptor. Tratamentos fisicos, quimicos e
biologicos. Manipulagdo dos lodos e disposicao final.

Conteldo Programdtico

1. Fontes: caracteristicas dos residuos industriais. Calculo da concentragdo de efluentes no corpo receptor. Tratamentos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Manipulagao de lodos e disposicao final.

2. Pré-tratamento, tratamento primario, secundario e terciario.

3. Mecanismo de transferéncia de oxigénio.

4. Principio de oxidacao bioldgica. Processos biologicos de tratamento de residuos.

5. Absorgao e troca i0nica.

6. Oxidagdo quimica.

7. Disposigao de residuos solidos.

Bibliografia bdsica

1. METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003. 1819 p. (McGraw-Hill
series in civil and environmental engineering) ISBN 0070418780 (enc.)

2. HAANDEL, Adrianus van.; MARAIS, Gerrit. O comportamento do sistema de lodo ativado: teoria e aplicagdes para projetos e
operagdo. Campina Grande: Universidade Federal da Paraiba, 1999.. 472 p. ISBN (Broch.)

3. VON SPERLING, Marcos. Lagoas de estabilizagdo. Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas Gerais, 1996.. 134 p.
Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. 3) ISBN 85-85266-06-6.

4. VON SPERLING, Marcos. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas Gerais,
1996.. 211 p. ((Principios do tratamento biologico de aguas residuarias ; 2).) ISBN 85-85266-05-8.

5. JORDAO, E.P. Tratamento de esgoto doméstico. ABES, Sio Paulo, 1995, 681p.

Bibliografia complementar

1.  EATON, Andew D. (Ed.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21st. ed. Washington: American
Public Health Association, 2005. 1 v. ISBN 0875530478 (enc.)

2. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (SP).. Residuos solidos industriais. Sdo Paulo: CETESB/ASCETESB,

1985.. 182p. (Série ATAS ;n.1)

GURNHAM, C. Fred. Principles of industrial waste treatment. New York: J. Wiley, ¢1955.399p.

COELHO, Hamilton. Manual de gerenciamento de residuos solidos de servicos de satide. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2000. 87p.

5. SISINNO, Cristina Lucia Silveira; OLIVEIRA, Rosalia Maria de (Org.). Residuos s6lidos, ambiente e satide: uma visdo
multidisciplinar. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2000. ISBN 8585676809 (broch.)

W

Coordenador do Curso Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

COORDENACAOGERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO
DIVISAO DE CURRICULOS EPROGRAMAS

Programa valido a partir

do semestre 2006.1
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Cédigo Nome da Disciplina Tipo
EQ736 | TRATAMENTO FISICO-QUIMICO DE RESIDUOS SOLIDOS DA INDUSTRIA DE | Eletiva
PETROLEO
Carga Hordria Tedrica 45 | Carga Hordria Prdtica 0 | Carga Hordria Total 45 | Créditos 3
Curso Quimica Industrial Departamento Engenharia Quimica
Pré-Requisitos Nio tem Co-Requisitos Nio tem

Ementa

Legislagdo e Classificagao dos residuos; Estratégias de manejo; Reciclagem de reuso; Capacidade de autodepuragdo; Processos biologicos ¢
Fisico-Quimicos de tratamento de residuos da indéstria de petroleo; Solos contaminados; Caracterizacdo de sitios e superficies
contaminados.

Contelido Programdtico

Normas e legislacdo ambiental.

Exigéncia de Aguas para Indéstria do Petréleo

Aguas de Processo

Tratamento de Agua para Caldeira

Tratamento de Agua para Sistemas de Resfriamento

Coagulacdo, Floculagdo, Decantagéo e Cloragao

Flotagdo

Troca I6nica

. Stripping

10. PSM - Processos de Separagdo por Membranas (Microfiltragdo, Ultrafiltragdo, Nanofiltragdo, Osmose inversa, Eletrodialise).
11. Processos Adsortivos e Absortivos (conceitos, tipos de adsorventes, calculos, regeneragao).
12. Processos Oxidativos Avangados.

WXk W=

Bibliografia bdsica

1. ROSSIN, Antonio Carlos; AZEVEDO NETTO, José M. de. Técnica de abastecimento e tratamento de agua. Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (SP).; Associagdo dos Funcionarios da Companhia de Tecnologia de Saneamento;
Ambiental.. 3a ed. -. Sao Paulo: CETESB : ASCETESB, 1987

2. MONTGOMERY, James M. Water treatment principles and design. New York: J. Wiley, 696p.c1985.

3. METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003. 1819 p. (McGraw-
Hill series in civil and environmental engineering) ISBN 0070418780 (enc.)

Bibliografia complementar

1. DI BERNARDO, Luiz; Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria.. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. Rio de
Janeiro: ABES 1993. 2 v. ISBN I SBN 85-7022-111-8 (v.1)

2.  HABERT, Alberto Claudio; Borges, Cristiano Piacsek; Nobrega, Ronaldo. Processos de Separacdo por Membranas. Editora e-
papers. 1° edigdo, 2006. 180 p., ISBN 85-76500-5X-X

3. MACEDO, Jorge Anténio Barros de. Aguas & aguas. Sdo Paulo: Varela, 2001. 505 p. ISBN 8590156818 (broch.)

4. EATON, Andrew D. (Ed.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21st. ed. Washington: American
Public Health Association, 2005. 1 v. ISBN 0875530478 (enc.)

5. Metcalf & Eddy; TCHOBANOGLOUS, George; BURTON, Franklin L. Wastewater engineering: treatment, disposal, and
reuse . 4rd. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.

6.  NUNES, Jose Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. Aracaju: Grafica Ed. J. Andrade, 1996.

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

IX  [Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Modulo
Monografia Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg&o)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria i
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EQ772 | Degradagao e Estabilizacdo de 30 30 3.0 60
Polimeros
Pré-requisitos | NéO Co-Requisitos Nao Requisitos C.H. | NéO

EMENTA

Aspectos gerais da degradagdo e da estabilizagdo polimérica. Mecanismos da degradacédo e estabilizagdo polimérica.
Ensaios e métodos de acompanhamento da degradacao e da estabilizagcdo polimérica.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Promover a reflexdo, o raciocinio, a organizagéo e a consolidacdo dos conhecimentos a respeito da degradacéo e da
estabilizacao dos sistemas poliméricos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas em Datashow e quadro. Atividades praticas de avaliagdo de degradagao e estabilizagao de polimeros.
Apresentagéo de seminarios. Dinamicas e exercicios.

AVALIACAO

Duas avaliagdes e trabalhos (a ser apresentado em forma de seminario).

As notas serdo calculadas a partir de média ponderal, os pesos de cada atividade serdo determinados no decorrer da
disciplina.

Seréo oferecidas avaliagcdes de 22 chamada e Final de acordo com a necessidade da turma.




CONTEUDO PROGRAMATICO

CONCEITOS BASICOS SOBRE POLIMEROS RELACIONADOS COM A DEGRADAGAO (Classificacdo de polimeros,
Blendas poliméricas e compdsitos, Reagdes de polimerizagéo, Grau de cristalinidade, Formas de processamento)

TIPOS DE REACOES DE DEGRADACAO (Cisdo de cadeias e reticulagdo, Degradacéo sem cisdo de cadeias, Auto-
oxidagao, Despolimerizagdo, Copolimeros)

FORMAS INDEPENDENTES DE INICIACAO DAS REACOES DE DEGRADACAO Térmica, Fotoquimica, Radiagao de alta
energia

FORMAS ASSOCIADAS DE INICIACAO DAS REACOES DE DEGRADACAO (Mecanica e termo-mecanica, Quimica, foto
e quimica, termo e quimica, Stress-cracking)

A DEGRADAGCAO EM SISTEMAS POLIMERICOS MULTICOMPONENTES:BLENDAS E COMPOSITOS (Efeito das
interacbes entre os componentes da blenda, Compdésitos e agentes de acoplamento).

BIODEGRADACAO DE POLIMEROS (Introdugéo: o que é a biodegradagdo? Polimeros biodegradaveis, Cargas e agentes
de reforgo biodegradaveis e plasticos oxo-biodegradaveis)

ENSAIOS E METODOS DE ACOMPANHAMENTO DOS PROCESSOS DE DEGRADACAO - CONCEITOS
INTRODUTORIOS (BASICO): Métodos de ensaio: envelhecimento ambiental ou envelhecimento acelerado; Métodos de
acompanhamento térmicos; Métodos espectroscopicos; Acompanhamento por medida da variagdo da massa molar;
Acompanhamento por ensaios mecanicos; Outros métodos de acompanhamento; Aspectos Gerais sobre estabilizantes
ESTABILIZANTES E ANTI-OXIDANTES (O modo de acdo dos estabilizantes, Estabilizantes primarios e secundarios,
Solubilidade, migragéo e estabilidade quimica dos aditivos estabilizantes)

FOTOESTABILIZANTES E OUTROS ADITIVOS ESTABILIZANTES (Fotoestabilizantes, Desativadores de metais,
Antiacidos e estabilizantes para PVC).

BIBLIOGRAFIA BASICA

DE PAOLI, M. A. Degradacao e Estabilizagdo de Polimeros, 22 versido on-line (revisada), 231 p. 2008

EMANUEL, N.M.; BUCHACHENKO, A.L. Chemical physics of polymer degradation and stabilization. London: Elsevier
Applied Science, 1987

LOKENSGARD, Erik. Plasticos industriais: teoria e aplicagbes. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013. xxiii,
616 p. ISBN 9788522111879 (broch.). Numero de chamada: 668.4 L836p (CTG)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHARLESBY, A. Atomic Radiation and Polymers, Pergamon Press Ltda. 556p.1960.

FRIED, J.R. Polymer Science and Technology. 2nd ed. New Jersey: Prentice Hall, 2003.

HAMID, S. H. (Ed.). Handbook of Polymer Degradation. 2nd ed. USA: Society of Plastics Engineers, 2000.
JELLINEK, H.H.G. Degradation and Stabilisation of Polymers. Amsterdan: Elsevier, 1983.

KOENIG, J.L. Spectroscopy of Polymers. 2nd. ed. London: Elsevier Applied Science, 1999.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢&o)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduagao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢&o)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Carga Horaria ., ‘
Nome No. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica | Prética
EQ77 | Gestédo de Residuos Quimicos 30 30 3 60 lou?2
1
| Pré-requisitos N&o | Co-Requisitos | N&o Requisitos C.H. | Nao |
EMENTA

Origens e fontes geradoras dos residuos quimicos. Classificacdo, segregac¢éo, acondicionamento,
armazenamento, transporte, reaproveitamento, tratamento e disposi¢éo de residuos quimicos industriais.
Caracteristicas dos efluentes contaminados por residuos. Reducao da carga poluidora e diferentes tipos de
tratamento de residuos industriais. Legislacdo ambiental correlata.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Promover a reflexdo, o raciocinio, a organizacao e a consolidagdo dos conhecimentos a respeito da producéo,
gerenciamento, acondicionamento, transporte e descarte de residuos quimicos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas em Datashow e quadro.
Aulas préticas aplicadas aos conteldos ministrados.
Din&mica em grupo.

AVALIACAO

Duas avaliacdes, trabalhos (a ser apresentado em forma de seminério) e listas de exercicios.

As notas serdo calculadas a partir de média ponderal, os pesos de cada atividade serdo determinados no
decorrer da disciplina.

Serédo oferecidas avaliagbes de 22 chamada e Final de acordo com a necessidade da turma.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracterizagéo e classificagcao dos residuos.

Gestao de residuos:

Tratamento e destino final de residuos.

Gerenciamento de residuos quimicos

Gestédo de residuos industriais (Caracterizacao, legislacdo e tratamento de efluentes liquidos e sélidos.
Sistemas de tratamento de esgoto. Classificacdo dos poluentes. Fontes e efeitos da poluicdo atmosférica.
Métodos de controle da poluicdo).

Gerenciamento de residuos perigosos e NBR 10004/04;

BIBLIOGRAFIA BASICA

SISINNO, C. L. S.; OLIVEIRA, R. M. (Org.). Residuos s6lidos, ambiente e salde: uma visdo multidisciplinar. Rio de
Janeiro: FIOCRUZ, 2000. ISBN 8585676809

BIDONE, F. R. A. Residuos soélidos provenientes de coletas especiais: eliminacéo e valorizagéo. Porto
Alegre: ABES, 2001.

BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J. Conceitos basicos de residuos solidos. Sao Carlos: USP, EESC, 1999. 109 p. ISBN
858520527-X

PIVELI, R. P.; KATO, M. T. Qualidade das aguas e polui¢cao: aspectos fisico-quimicos. Sdo Paulo: ABES, 2006. x, 285 p.
ISBN 8590589714.

Cartilha para aimplementacdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ).
Disponivel em http://lga.igm.unicamp.br/serv.html [ 2001]

JARDIM, WF. As indUstrias quimicas e a preservacdo ambiental. Revista de Quimica Industrial. 1993.




692:16-18.

KATO, Mario Takayuki (Coordenador). Gestdo e tratamento de residuos liquidos gerados na cadeia
produtiva de petroleo: 1° coletanea de trabalhos técnicos. Recife: Ed. Universitaria da UFPE, 2006. 225 p.
ISBN 8573153156 (broch.).

NBR 10004/04. Residuos sélidos, ABNT [2004]. Disponivel em http://docslide.com.br/documents/nbr-10004-04-
residuos-solidos.html

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOURADO, J. e BELIZARIO, F. Reflex&o e praticas em educacio ambiental: discutindo o consumo e a
geracgao de residuos. Oficina de Textos, Sao Paulo, 2012.

BISHOP, P. Pollution prevention: fundamentals and practice. Boston: McGraw-Hill, 2000.. xvii, 699p. (McGraw-Hill series
in water resources and environmentalengineering).) ISBN 0073661473.

Gerenciamento de residuos quimicos: Normas Gerais — revisdo 2002 (aprovada pela Congre¢do do
IQ/UNESP em dezembro/2002) Disponivel em http://www.ig.unesp.br/Home/normas-residuos.pdf

JARDIM, W. F. Gerenciamento de residuos quimicos. Instituto de Quimica Laboratério de Quimica
Ambiental - LQA Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP, Campinas, S&o Paulo, cap 11. Disponivel
em http://lga.igm.unicamp.br/pdf/LivroCapl11.PDF [2015]

OLIVIER, S. Avaliacdo dos impactos ambientais gerados pela producéo de residuos industriais do ramo
metallrgico: recuperacdo e reciclagem. Recife, 2006. 132 folhas : Dissertacdo (mestrado) - Universidade
Federal de Pernambuco. CFCH. Gestéo e Politicas Ambientais, 2006

PICHAT, P. A gestao dos residuos. Porto Alegre: Instituto Piaget, 1998.
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