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1 Histérico da UFPE e do Curso

A Universidade Federal de Pernambuco tem inicio em 11 de agosto de 1946, quando da fundacao
da Universidade do Recife (UR), criada por meio do Decreto-Lei da Presidéncia da Republica n® 9.388 em
20 de junho de 1946. A UR reunia a Faculdade de Direito do Recife (fundada em 1827), a Escola de
Engenharia de Pernambuco (1896), a Faculdade de Medicina do Recife (1914), com as escolas anexas de
Odontologia e Farmdcia, a Escola de Belas Artes de Pernambuco (1932) e a Faculdade de Filosofia do
Recife (1939). Com o Decreto-Lei n° 53 de 18 de Novembro de 1966, que fixa principios € normas de
organizacdo para as universidades federais, a UR foi integrada ao grupo de instituicdes federais do novo
sistema de educacdo do Pais, recebendo sua atual denomina¢do de Universidade Federal de Pernambuco

(UFPE), autarquia vinculada ao Ministério da Educacao.

A UFPE destaca-se, em numeros € qualitativamente, como a maior € mais importante institui¢ao
de ensino superior das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais, possuindo 4 campi que comportam
13 Centros Académicos, sendo 11 na capital, um em Vitdria de Santo Antao e um em Caruaru. De acordo
com os dados recentes, a UFPE oferece mais de 100 cursos de graduagdo e mais de 120 cursos de Pos
Graduagao Stricto Sensu (Mestrado e Doutorado). A UFPE conta com um corpo docente de mais de 2.000
professores do quadro efetivo e um quadro técnico-administrativo composto por mais 4.000 pessoas além

de um total de 5417 funcionarios terceirizados.

A estrutura fisica da UFPE € complementada, no campus Recife, por uma Biblioteca Central, 10
bibliotecas setoriais, o Nucleo de Processamento de Dados, a Editora Universitdria, o Nicleo de Educacao
Fisica, o Nucleo de Hotelaria e Turismo, o Nucleo de Praticas Juridicas, o Centro de Convivéncia e o Hos-
pital das Clinicas. Na cidade do Recife, encontra-se o Centro de Ciéncias Juridicas Faculdade de Direito,
o Nucleo de Educagdo Continuada, o Departamento de Extensdo Cultural, o Memorial da Universidade de

Medicina, o Teatro Joaquim Cardozo e o Nucleo de Radio e Televisao.

O Departamento de Engenharia Elétrica (DEE), unidade responsdvel pela manuten¢do do curso
de Engenharia de Controle e Automacao foi criado oficialmente em 1953. No entanto, antes da criagdo
da Universidade do Recife, a Escola de Engenharia de Pernambuco ja havia criado cursos de Engenharia
Industrial, com modalidades de Engenharia Mecénica, Elétrica, Quimica e Metalurgica. Decorrido alguns
anos da federaliza¢do da Universidade, foram feitas substanciais modificacdes em sua estrutura quando da
elaboragdo do seu primeiro Regimento Interno, datado de 10 de agosto de 1953, entre elas, a transformacao
da Engenharia Industrial, modalidade Elétrica, em curso de Engenharia Elétrica, assim como, de modo
igual com os cursos de Mecénica e Quimica. Dai o ano de 1953 ser o ano que marca o inicio oficial de
funcionamento do curso de Engenharia Elétrica na UFPE. Tal assertiva € reforcada pelo MEC que reconhece
a data de 7 de outubro de 1953 como a data a partir da qual foi autorizado seu funcionamento. Entretanto,
ainda pairam alguns sendes sobre o verdadeiro ano que marcou o inicio de funcionamento do curso de

Elétrica e tais dividas decorrem mais de fatores histéricos isolados do que oficiais.

Em suas primeiras décadas de existéncia o corpo docente do Departamento de Engenharia elé-
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trica contou com grande participacdo de profissionais que trabalhavam no setor elétrico privado e estatal. A
formacdo académica do corpo docente nos niveis de mestrado e doutorado ndo era predominante, e era for-
temente suprida pela experiéncia profissional de seus professores nas diversas dreas empresariais privadas
ou estatais em que atuavam. Eram muito poucos os professores de dedicacao integral. A partir do inicio da
década de 90, iniciou-se uma nova fase, onde se buscou intensificar a formag¢do académica do corpo docente

do Departamento.

A partir dai, o DEE passou a atuar fortemente na Pés-graduacao nos niveis de Mestrado e Dou-
torado além da sua ja evidenciada grande tradicdo na formacao de especialistas em Engenharia Elétrica.
Atualmente, o corpo docente do DEE € formado por 24 docentes, sendo todos no regime de dedicagdo ex-
clusiva distribuidos em sete grupos de pesquisa credenciados pela UFPE e CNPq: Grupo de Eletronica de
Poténcia e Acionamentos Elétricos (GEPAE), Grupo de Pesquisa em Transmissao de Energia Elétrica (GP-
TEE), Laboratério de Compatibilidade Eletromagnética (LCMAG), Laboratério de Eficiéncia Energética
e Qualidade de Energia (LEEQE), Laboratério de Otimizacido Aplicada a Sistemas de Poténcia (LOASP),
Laboratorio Digital de Sistemas de Poténcia (LDSP) e Sistemas Inteligentes e Robéticos (SIR).

O curso de Engenharia Elétrica, vinculado ao DEE, tem o perfil curricular com duas €nfases:
Sistemas de Poténcia e Sistemas Elétricos Industriais. O curso de Engenharia de Controle e Automagao
surge em 2012 a partir da area de Sistemas Elétricos Industriais do curso de Engenharia Elétrica. A principal

motivacao para o inicio do curso foi o crescimento industrial no estado de Pernambuco.

Na época em que o curso foi criado a regido metropolitana de Recife passava por uma forte ex-
pansdo industrial. A seguir relata-se um resumo das principais industrias que foram instaladas recentemente
em Pernambuco: Amanco, Brasalpla, Pet Nordeste, Lorenpet, OxbowCarbonMinerals LCC, Mdaquinas Pi-
ratininga, Citepe, Urbano Agroindustrial, Wind Power/IMPSA, Gonvarri, Enertec, Bunge, M. Dias Branco,
Multifarinha do Brasil, J. Macedo, Selmi, Grupo CAMPARI, Arclima Engenharia, Tecon Suape, Suata 1,
Suata (Suatall), Fasa, Medabil, Coca-Cola, Termopernambuco S.A, Alphatec, Fabrica da Novartis, Unido
Quimica Farmacéutica Nacional S.A., Perdigdo, Sadia, Grupo Mossi & Ghisolf, Tecnovin, GRUPO FIAT
(montadora e centro de pesquisa), Sidertrgica Suape, UNILEVER, Grupo ARCOR. Além dessas indus-
trias, um poélo petroquimico estd surgindo a partir da refinaria de petréleo (Refinaria Abreu e Lima S/A-
RNEST) em instalagdo no porto de SUAPE, onde mais de 70 empresas j se instalaram ou estdo em fase de

implantacdo no Complexo Industrial.

Além da infraestrutura adequada, essas empresas apresentavam grande caréncia de engenheiros
qualificados na drea de automacao, sendo essa demanda atendida apenas parcialmente por diferentes pro-
fissionais com formacdo em eletronica, elétrica ou mecanica. Portanto, o foco era atender esta crescente

demanda no estado e contribuir para o desenvolvimento da regido.

O projeto de implantacdo de um novo curso na regido considerou o atendimento a demanda
educacional, o desenvolvimento da competitividade industrial das empresas (necessidade estratégica para o

Brasil, tendo em vista necessidade de exportagdo para o seu balango de pagamentos) com o desenvolvimento



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

de politicas publicas orientadas para as dreas mais carentes e, ainda, com praticas de preservacdo ambiental

e programas voltados para o desenvolvimento urbano e industrial sustentado.

1.1 Historia no Mundo

O surgimento da automagdo € uma tendéncia observada ha séculos. As primeiras maquinas de-
senvolvidas foram simples, apenas aumentando a capacidade fisica humana, como alavancas, polias, entre
outras. Tempos depois os primeiros relégios foram sendo inventados, porém, necessitavam de regulagens
frequentes, o que os tornava pouco vidveis. Foi no século XVII, que finalmente os reldgios se tornaram
maquinas automaticas. A Revolucdo Industrial gerou profundo impacto no processo produtivo € no desem-

penho industrial e a automacao passou a ter um papel decisivo.

Foi também no século XVII, que as primeiras maquinas de combustao surgiram, e eram utiliza-
das para o bombeamento de 4gua em minas de carvao. Em 1769, James Watt aperfeicoou a méquina a vapor,

dando a ela regularidade de marcha. J4 no inicio do século XIX, surge a primeira maquina programéavel.

As méquinas complexas, desenvolvidas no periodo entre guerras, com navios e avides, s6 foram
possiveis gragas ao desenvolvimento das primeiras técnicas de automacgao industrial. Na Segunda Guerra
Mundial, apareceram os computadores, maquinas complexas com capacidade de memdria e processamento

de dados. A introducao destes nos controladores permitiu sofisticd-los e torné-los inteligentes.

A partir desse momento, em dados lugares se passou a utilizar realimentacdes e sistemas de
controle, e foi neste contexto que os cursos de Engenharia de Controle e Automagao comegaram aparecer e
disciplinas de automacao e controle foram incorporadas as ciéncias de engenharia. A tecnologia de Controle
gerou um grande aumento na competitividade nas mais diversas areas enquanto que a Automatiza¢do dos

processos aumentou significativamente a produtividade e qualidade dos produtos.

Um grande crescimento na demanda por tecnologia ocorreu e ainda ocorre motivado pela indus-
tria bélica, em especial no século 20 com as duas grandes guerras mundiais, mas um exemplo de como a
Engenharia de Controle e Automacao estd presente de forma construtiva em nossas vidas se d4 pela evolu-
¢do de nossos meios de transporte. A Indistria automobilistica é um bom exemplo de como este setor cria

desafios e solucdes por meio de desenvolvimento de tecnologia de ponta.

Outro exemplo mais recente da evolucdo da Engenharia de Controle e Automagdo € na area
espacial, devido a necessidade de construcdo de sistemas de controle precisos e de alta complexidade para

guiar os foguetes, sondas e naves espaciais.
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1.2 Historia no Brasil

Durante a década de 40, disciplinas de Controle passaram a ser ministradas nos cursos de Enge-
nharia, sendo que, nos Estados Unidos e Europa Ocidental, essas disciplinas foram introduzidas, principal-

mente, nos cursos de Engenharia Elétrica.

O primeiro curso de Controle em uma universidade brasileira ocorreu no segundo semestre de
1953 para os alunos de Engenharia Eletronica do ITA. Porém o primeiro curso de Controle ministrado por
brasileiros, s6 ocorreu em 1960, na Escola Politécnica da USP. Em nivel de graduacao, a partir dos anos 80,

surgem:

* Os cursos de Mecatronica, o primeiro dos quais foi criado na Escola Politécnica da USP, sob a deno-

minac¢do de Engenharia Mecanica — Habilitagdo Automacao e Sistemas (Mecatronica);
* Os cursos de Engenharia de Controle e Automagao, tendo sido o primeiro fundado na UFSC em 1988;
* As énfases em Controle de cursos de Engenharia Elétrica;

* Mais recentemente, as €énfases em Controle e Automacdo em outros cursos de Engenharia, como na

Quimica e na Computacao.

De acordo com a elaboragdo da Portaria 1694/MEC/94 (Brasil, 1994), foi estabelecido que: “A
Engenharia de Controle e Automacio € uma habilitacdo especifica que tem sua origem nas areas Elétrica e
Mecanica do curso de Engenharia” (Art. 1°). Isso permitiu rapido crescimento do curso de Engenharia de

Controle e Automacdo, que passou de 8 em 1996 para 60 em 2005.

2 Justificativa para Reforma do PPC
Este projeto pedagdgico € atualizado com o objetivo de atender as novas diretrizes e resolucdes
do MEC, como por exemplo:
* Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES n° 2

de 24 de abril de 2019);

« Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacio das Relages Etnico-raciais e para o Ensino de His-
toria e Cultura Afro-brasileira e Africana (Resolu¢io CNE/CP n° 1 de 17 de junho de 2004);

* Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos (Resolucao CNE/CP n° 1, de 30/05/2012);

* Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (Lei N° 12.764, de 27 de de-
zembro de 2012);
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Além disso, a atualizac@o do projeto pedagdgico vem também para atender algumas resolucdes
internas como, por exemplo, a resolucio de atividades complementares, presente na Resolucao 12/2013 —
CEPE e a resolu¢do de Ac¢des Curriculares de Extensdao (ACEx), de acordo com o disposto nas Resolugdes
09/2017 e 16/2019 - CEPE, normativos do CEPE N°10/2017 (avaliacdo das condi¢des de ensino - infra-
estrutura fisica; avaliacdo do docente pelo discente e a autoavaliagdo, docente e discente) e N°11/2019 -
Consuni/UFPE (atendimento em acessibilidade e inclusao educacional na UFPE). A tabela com todos os

Dispositivos Legais e Normativos € apresentada no Anexo 1.

O Perfil 0001 apresentava pouca flexibilidade, uma carga horéria de 3.960 horas/aulas com mui-
tos componentes curriculares obrigatérios (passando para uma carga hordria de 3.600 horas no Perfil 0002)
e alguns componentes curriculares com pouca sintonia com a demanda do mercado atual foram retirados,
bem como, a auséncia de componentes curriculares que abordem desenvolvimento tecnolégico. Estes fatos
demonstram a necessidade de realizacdo de uma reforma curricular integral, visando a atualiza¢do do curso

em funcdo da necessidade do mercado e da sociedade.

Na reforma alguns componentes curriculares foram retirados do ciclo bésico, pois 0s mesmos
nio agregavam mais conhecimento fundamental para a Engenharia de Controle e Automacao: FI109 -

Fisica Geral 4 e FI122 - Fisica Experimental 2.

Alguns componentes curriculares do ciclo profissional foram alterados de obrigatdrios para ele-
tivos. Por exemplo: EL426 - Acionamento Elétrico, EL437 - Controle em Tempo Real Usando DSP, EG330
- Desenho Técnico 4A, EL401 - Dinamica de Maquinas Elétricas, EL445 - Laboratério de Acionamento

Elétrico, EL399 - Laboratério de Conversao Eletromecanica da Energia e EL258 - Maquinas Elétricas.

Foram introduzidos os componentes curriculares mais atualizados para a definicdo do perfil do
Engenheiro de Controle e Automagao. Por exemplo: Controladores Légicos Programaveis 1, Engenharia de
Controle 1, Engenharia de Controle 2, Inteligéncia Artificial, Introducio as Redes de Comunicac¢ao, Labo-
ratorio de Engenharia de Controle, Laboratério de Sistemas Digitais, Metodologia Cientifica e Tecnoldgica,

Microcontroladores e Sistemas Digitais.

Outros componentes tiveram a sua carga alterada para uma melhor adequagdo da transferéncia
do conhecimento. Por exemplo: Introdu¢do a Mecanica e a Resisténcia dos Materiais (de 60h para 30h),
Administracao (de 60h para 30h) e Estdgio Curricular (de 210h para 165h).

Também existe a possibilidade de cursar disciplinas de formacgdo avancada (disciplinas do Pro-
grama de P6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica). De acordo com a Resoluciao n° 06/2019 CEPE/UFPE,
define-se Grupo de Disciplinas de Formag¢do Avangada como um conjunto constituido por uma ou mais
disciplinas integrantes do elenco de disciplinas de um curso de mestrado ou de doutorado da UFPE, que
receba matriculas de alunos de graduagdo, permitindo ao estudante do curso de Engenharia de Controle e

Automacdo integralizar carga hordria em eletiva livre na graduacgao.

Na Tabela[I] apresentam-se as mudangas na matriz curricular do perfil 0002 em relagao ao perfil
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0001.



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

UFPE

Tabela 1: TABELA DE MUDANCAS NO PERFIL CURRICULAR DO CURSO

MODIFICACAO NOS COMPONENTES CURRICULARES EXISTENTES!

Departamento/Niicleo Nome do Componente Justificativa de Mudanca
Ciéncias Administrativas Administragdo Substitui AD200
Expressdo Gréfica Geometria Gréfica Tridimensional Substitui EG407

CRIACAO DE COMPONENTES CURRICULARES?

Departamento/Nicleo

Nome do Componente

Justificativa de Mudanca

Engenharia Elétrica

Andlise e Controle de Sistemas Nao-Lineares

Ementa nova

Engenharia Elétrica

Automacio e Controle de Sistemas Distribuidos

Ementa nova

Engenharia Elétrica

Controladores Logicos Programdveis 1

Substitui EL407

Engenharia Elétrica Eletromagnetismo Substitui EL389
Engenharia Elétrica Engenharia de Controle 1 Substitui ES256
Engenharia Elétrica Engenharia de Controle 2 Substitui EL440
Engenharia Elétrica Estagio Curricular Substitui EL397
Engenharia Elétrica Inteligéncia Artificial Substitui EL443
Engenharia Civil Introducdo a Mecanica e Resisténcia dos Materiais Substitui CI112
Engenharia Elétrica Introducio as Redes de Comunicacio Substitui EL450
Engenharia Elétrica Laboratério de Eletronica de Poténcia Substitui EL446
Engenharia Elétrica Laboratério de Engenharia de Controle Ementa nova
Engenharia Elétrica Laboratdrio de Sistemas Digitais Substitui EL452
Engenharia Elétrica Metodologia Cientifica e Tecnoldgica Ementa nova
Engenharia Elétrica Microcontroladores Substitui EL408

Engenharia Elétrica

Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos

Ementa nova

Engenharia Elétrica

Projeto e Construgdo de Dispositivos Aplicados em Domética

Ementa nova

Engenharia Elétrica

Redes de Comunicagdo Avancadas

Ementa nova

Engenharia Elétrica

Sistemas Digitais

Substitui EL452

Engenharia Elétrica

Tépicos em Controladores Industriais

Ementa nova

EXCLUSAO DE COMPONENTES CURRICULARES?

Departamento/Nicleo

Nome do Componente

Justificativa de Mudanca

Engenharia Elétrica

EL430 Acionamento Hidrdulico e Pneumatico

Contetdo nao necessario

Ciéncias Administrativas

AD200 Administraciao

Substituido

Engenharia Elétrica

EL432 Automagio em Tempo real

Contetido ndo necessario

Engenharia Elétrica

EL417 Componentes de Sistemas Elétricos

Contetdo ndo necessario

Engenharia Elétrica

EL407 Controladores Logicos Programaveis

Substituido

Engenharia Elétrica

EL434 Controle e Automagio em Sistemas Eélicos

Contetdo nao necessario

Expressdo Gréfica EG407 Introdugdo ao Desenho Substituido
Engenharia Elétrica EL440 Engenharia de Controle Substituido
Engenharia Elétrica EL418 Equipamentos Elétricos Contetido ndo necessario
Engenharia Elétrica EL397 Estagio Curricular Substituido
Engenharia Elétrica EL443 Inteligéncia Artificial Aplicada a Controle e Automacao Substituido

Engenharia Civil CI112 Introdugdo a Mecanica e Resisténcia dos Materiais Substituido
Engenharia Elétrica EL446 Laboratério de Eletronica de Poténcia Substituido
Engenharia Elétrica EL408 Microcontroladores Substituido

Engenharia Elétrica

EL448 Processos Metalirgicos

Contetdo nao necessario

Engenharia Elétrica EL450 Rede de Computadores para Automagio Industrial Substituido
Eletronica e Sistemas ES256 Servomecanismo Substituido
Engenharia Elétrica EL452 Sistemas Digitais Substituido

Engenharia Elétrica

EL416 Tecnologia dos Materiais

Contetdo nao necessario

(1) Mudangas de carga-hordria total ou ementas dos componentes curriculares. (2) Criagdo de

componentes curriculares obrigatorios e eletivos. (3) Exclusdo de componentes curriculares obrigatdrios e
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eletivos.

3 Marco Tedrico

Epistemologicamente, acredita-se que a geragdo, manutencdo e disseminag¢do do conhecimento
tecnoldgico de um povo sejam feitas por seu corpo de engenheiros. Sem o sustentdculo desse profissional
torna-se muito dificil o desenvolvimento tecnoldgico sustentdavel. O curso de gradua¢do em Engenharia
de Controle e Automac¢do vem dando vazdo a uma verdadeira necessidade social da regido Nordeste que
possui poucas oportunidades de cursos deste tipo e uma alta demanda por profissionais qualificados nessa
area. Fazendo face aos desafios tecnoldgicos da regido, a UFPE iniciou a graduacdo em Engenharia de
Controle e Automacao, visando atender as demandas atuais e futuras, diretas e indiretas, emanadas dos
empreendimentos industriais, da inovagdo e do empreendedorismo. A formagdo de novos engenheiros nesta
area nao deixara cegar pelo brilho da tecnologia, de forma a ndo esquecer de que o trabalho é para o bem do
homem e ndo da maquina, respeitando a natureza, evitando projetar equipamentos que destruam e equilibrio
ecoldgico ou poluam, colocando todo o conhecimento cientifico a servigo do conforto e desenvolvimento
da humanidade, como explicitado no juramento realizado por todos os engenheiros formados no Brasil. O
curso de Engenharia de Controle e Automacao tem o foco de formar profissionais com habilidades técnicas
suficientes para resolver problemas inerentes da sociedade, em industrias, comércio e residéncias, além de
formar cientistas que possam descobrir novas tecnologias alterando a realidade para uma nova ordem das

coisas.

A formacdo de profissionais para atuar nas empresas € na academia, traz uma grande respon-
sabilidade na criagdo de uma sociedade estdvel, harmonica e de valores. Profissionais estes que voltardo
para as universidades, como alunos de pds-graduacdo ou professores, gerando mais conhecimento em um
ciclo virtuoso, através de novos métodos de ensino tedricos e praticos, novas formas de aprendizado, alter-
nando entre formas convencionais e inovadoras de ensino e formando profissionais com perfil diferente e
melhor, através de uma estrutura curricular que se inova e se atualiza, garantindo sempre a manutencdo de
valores bdsicos e acesso a informacgao e desta forma, ndo formando apenas profissionais qualificados, e sim,

também, homens e mulheres de boa-fé.

4 Objetivos do Curso

Os objetivos do curso seguem as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao em
Engenharia (Resolugdo CNE/CES n° 2 de 24 de abril de 2019) e o Plano de Desenvolvimento Institucional
da UFPE - PDI - 2019 - 2023.
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4.1 Objetivos Gerais

O curso de Engenharia de Controle e Automacao visa formar profissionais que dominem as tec-
nologias de sistemas de controle automatico e manufatura inteligente, visando a capacitagdo de profissionais
nas areas de sistemas de controle, eletronica analdgica e digital, redes de comunicagdo industriais, sistemas
supervisdrios, robdtica, domética e computagdo aplicada a induistria. O objetivo geral do curso € formar
Engenheiros habilitados em promover a modernizacdo industrial e conduzir a um aumento de produtivi-
dade e competitividade, através da utilizacdo objetiva e bem definida de recursos eletronicos aplicados em

sistemas mecanicos. Além disso, a drea de automacado € uma das mais atrativas ao empreendedorismo.

4.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos sdo:

* Contribuir para o desenvolvimento da regiao Nordeste através da formacao de recursos humanos, com

engenheiros capazes de atuar em todo territério nacional;

* Apoiar a crescente industria na regido Nordeste do pais, além de apoiar toda a sua cadeia produtiva

de fornecedores;

* Ajudar a diminuir as diferencas sociais e educacionais entre regides brasileiras, através da formagao

de recursos humanos a serem utilizados na prépria regiao;

* Aumentar a responsabilidade ambiental possibilitando a formacao de recursos humanos conscientes

da necessidade da sustentabilidade de suas intervencoes;

* Estimular o empreendedorismo e a geracao de empregos.

5 Perfil Profissional do Egresso

O Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo da UFPE procura
considerar as necessidades do mundo globalizado e as demandas do mercado de trabalho, que solicita
um profissional cada vez mais atualizado e capaz de responder efetivamente aos desafios impostos pelas

continuas mudancas tecnoldgicas.

Com o objetivo de atender a este cendrio, o curso disponibiliza uma formacdo baseada nos
pressupostos tedricos da drea, que visa sua consolidagcdo por meio de atividades préticas e de pesquisa, pro-
porcionando ao futuro profissional a ser formado, uma visdo das demandas do mercado de trabalho. Além
disso, devido ao mundo atual, faz-se necessario perceber que as exigéncias relativas ao futuro engenheiro

tiveram uma ampliacdo, uma vez que lhe serd cobrada, ndo s6 uma competéncia profissional com visdo
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critica e atitude proativa, mas inclusive uma base filoséfica que lhe permita valorizar o ser humano e o
meio ambiente, isto €, o futuro engenheiro formar-se-a4 com valores tecnoldgicos, éticos e responsabilidade
social. Dentro desta visdo, o curso de Engenharia de Controle e Automa¢do da UFPE possui curriculo
orientado as necessidades do mercado, explorando diddticas de ensino mais interativas € motivantes, que

promovam a autoaprendizagem utilizando-se para tal o incentivo a pesquisa.

O Engenheiro de Controle e Automacao atua no desenvolvimento e integragdo de processos, sis-
temas, equipamentos e dispositivos de controle e automac¢do. Em sua atividade, aperfeicoa, projeta, instala,
mantém e opera sistemas de controle e automacgao de processos, de manufatura e acionamento de maquinas;
de medicao e instrumentacao eletroeletronica, de redes industriais e de aquisi¢dao de dados. Integra recursos
fisicos e 16gicos, especificando e aplicando programas, materiais, componentes, dispositivos, equipamentos
eletroeletronicos e eletromecanicos utilizados na automacao industrial, comercial e predial. Coordena e
supervisiona equipes de trabalho; realiza pesquisa cientifica e tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-
econdmica; executa e fiscaliza obras e servicos técnicos; efetua vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo

laudos e pareceres. Em sua atuagao, considera a ética, a seguranca e os impactos socioambientais.

Mais especificamente, o curso de Engenharia de Controle e Automacgao da Universidade Federal
de Pernambuco-UFPE estd voltado para capacitacdo de recursos humanos para atendimento das demandas
do setor industrial, e fornecerd um panorama tecnoldgico e organizacional para proporcionar a melhoria e
a inovagdo nas atividades ligadas ao desenvolvimento e gerenciamento de projetos de produtos e processos

de controle automatico, em que estdo envolvidos comandos eletronicos.

6 Campo de Atuacdao do Profissional

O Engenheiro de Controle e Automagao serd responsdvel pela manuten¢do, modernizacao e pelo
aumento de produtividade e competitividade nas industrias. A drea integra as competéncias de Elétrica, Ele-
tronica e de Computacao aplicadas diretamente a industria e com importantes implicagdes socioecondmicas.
Nas ultimas décadas, o avango tecnoldgico nas dreas de equipamentos industriais, eletronica e microproces-
sadores, aliado ao desenvolvimento de softwares, tém contribuido muito para o crescimento de processos

controlados por maquinas automatizadas.

A modernizagdo € vista, atualmente, como uma condi¢do vital para a sobrevivéncia de uma
inddstria no mercado de livre competicdo. A crescente demanda por custos menores de producdo abre
espaco para a automacao nas inddstrias com a consequente diminui¢ao de custos com mao de obra e também
pela necessidade de alta qualidade nos processos. A competitividade gerada pela globalizagdo pressiona a
economia, surgindo a necessidade dos engenheiros de controle e automacao. Sao eles que buscam e aplicam
novas técnicas de producao e controle que resultam na redu¢do de custos e prazos e na melhoria da qualidade

dos produtos.

Os engenheiros de controle e automacao também poderdo atuar em outras dreas. A area de do-
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motica (termo novo que nasceu da fusdo da palavra “Domus”, que significa casa, com a palavra “Robdtica”)
€ responsavel pela gestdo de todos os recursos habitacionais. Esse termo surgiu quando pretendia-se con-
trolar a iluminagao, climatizacdo, a seguranca, interligando todos esses elementos. Assim, o Engenheiro
de Controle e Automacao estard qualificado para desenvolver casas e prédios inteligentes, com a melhoria
dos usos dos recursos energéticos e com elevada seguranca para os usudrios. Nas ciéncias biomédicas,
o mesmo € capaz de aperfeicoar aparelhos cirurgicos e de recuperacio de pacientes através de sistemas
automatizados de fisioterapia. Este profissional também podera estar presente nas indudstrias metaltrgicas,

automotivas, eletronicas e optoeletronicas (dispositivos eletronicos que interagem com a luz).

Por ser uma drea multidisciplinar € preciso ter conhecimentos de diversas dreas da Engenharia,
tais como Mecanica, Elétrica e de Computacdo. O profissional pode atuar em todas as dreas que necessitem
de processos automadticos e controldveis por sistemas computacionais. Cabem a ele, ainda, identificar as
necessidades de automacgao de uma empresa e atendé-las de acordo com as tecnologias adequadas e recursos
disponiveis. Isso torna a drea de automacao uma das mais propicias ao empreendedorismo, surgimento de

novas empresas e a abertura de novos postos de trabalho direta ou indiretamente.

Portanto, o Engenheiro de Controle e Automacdo formado pela Universidade Federal de Per-
nambuco serd capaz de implantar e gerenciar projetos, tecnologias e métodos destas técnicas, destinados
a insercdo da sua organizacdo industrial em niveis internacionais de competitividade e qualidade. Com
o leque de disciplinas oferecidas, o profissional habilitado terd a capacidade de especificar e acompanhar
o desenvolvimento de processos em controle e automacao, desde a concepg¢do inicial até a fabricacdo e
também serd habilitado para alterar e promover melhorias em processos ja instalados.

7 Competéncias, Atitudes e Habilidades

O Curriculo do Curso de Engenharia de Controle e Automacao oferece condi¢des a seus egressos

para adquirir competéncias técnicas, atitudes e habilidades para:

i. Aplicar conhecimento matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia de controle

€ automacao;
ii. Projetar e conduzir experimento e interpretar resultados;
1. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

iv. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia de controle e automa-

¢ao;
v. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia de controle e automacao;

vi. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
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vii. Supervisionar a operacdo e a manutencdo de sistemas;

viii. Avaliar criticamente projetos, operagdes e manutencdes de sistemas com atitudes proativas;
ix. Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
X. Atuar em equipes multidisciplinares;
xi. Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

xii. Avaliar o impacto das atividades da engenharia de controle e automagdo no contexto social e ambi-

ental;
xiii. Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia de controle e automacao;

xiv. Assumir a postura de permanente busca de atualizag¢do profissional.

8 Metodologia do Curso

A metodologia de ensino empregada no Curso Engenharia de Controle e Automagdo da UFPE
procura estimular os mais diversos tipos de acessibilidade como, por exemplo, a acessibilidade metodol6-
gica priorizando ao maximo a dinadmica interativa sobre aspectos tedricos abordados nas aulas expositivas,
discussdes sobre casos praticos especificos, semindrios e trabalhos individuais e em grupo. O curso incen-
tiva, ainda, o didlogo e a comunicag¢do entre o professor e o aluno (acessibilidade comunicacional) de modo
a romper o isolamento professor/ aluno, professor/professor, aluno/ aluno e possibilita um processo de par-
ticipagdo, cooperacdo, numa perspectiva de construcao coletiva do saber, utilizando uma metodologia de
ensino centrada no aluno, estimulando a acessibilidade atitudinal (no que se refere as atitudes humanas) e
oportunizando a discussdo e outras técnicas de aprendizado que estimulem a agdo-reflexdo-acao. Propostas
metodoldgicas sdo adotadas pelos docentes nas aulas ministradas no curso, como a sala de aula invertida
na disciplina de Fisica I que utiliza o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle da UFPE. Além
dessa, outras metodologias ativas de aprendizagem podem ser empregadas, com abordagens como: a apren-

dizagem baseada em projetos e a aprendizagem baseada em problemas.

Ferramentas em AVA para apoio ao processo de ensino e aprendizagem podem ser utilizadas

pelos docentes, como por exemplo, o Google Sala de Aula e Google Meet.

Além disso, os professores do curso procuram incentivar a0 maximo as atividades praticas em
laboratérios e atividades fora do ambiente de sala de aula como a participacao em projetos de pesquisa €

desenvolvimento e projetos de iniciacado cientifica.

Na UFPE, as atividades desenvolvidas no processo de ensino e aprendizagem sdo priorizadas
por meio de adaptagdes curriculares que buscam garantir a acessibilidade e a inclusdo educacional, de

acordo com a Resolucdo ConsUni/UFPE N°11 de 2019, que dispde sobre o atendimento em acessibilidade
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e inclusdo educacional na UFPE. Para tanto, existe a flexibilizacdo do tempo e utilizacdo de recursos para
atender aos estudantes com deficiéncia, com apoio do Nucleo de Acessibilidade (NACE)/UFPE. Podem ser
utilizados, de acordo com as necessidades do estudante, as cadeiras adaptadas, texto ampliado, leitores de

tela, entre outros recursos.

9 Sistemdticas de Avaliagcdo

O curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacgdo tem uma estrutura curricular
onde os conceitos basicos da engenharia sdo focados nos primeiros dois anos do curso, porém durante
esses dois primeiros anos, algumas disciplinas serdo ministradas para iniciar a intera¢do do aluno do ciclo
basico com os professores do ciclo profissional como, por exemplo, Circuitos Elétricos 1, Laboratério de
Circuitos Elétricos 1, Laboratério de Sistemas Digitais, Microcontroladores e Sistemas Digitais. O Curso
de graduacdo em Engenharia de Controle e Automagao tem regime escolar por crédito. O nimero de vagas
¢ de 40 alunos por ano, com duas entradas. Os critérios de avaliacdo da aprendizagem adotados pelo curso
sdo aqueles adotados pelos critérios oficiais da UFPE (Res. 04/94 do CEPE), hoje em vigor, no que diz

respeito a:
* Nota minima para aprovagao por média: MD = 7;
* Nota minima para realizar a prova final: MD = 3;

* Média final MF = (MD + PF) /2, onde PF € a nota da prova final;

» Nota minima para aprovacao na prova final: PF = 3;

Média final minima para aprovagao: MF = 5;

* Frequéncia minima exigida as aulas: 75% da carga horéria total da disciplina.

A critério do professor responsdvel pela disciplina, e constante de sua programacao (Plano de
Ensino), divulgada antes do inicio das aulas, as avaliagdes poderao ser dos seguintes tipos: trabalho pratico,
semindrio, prova oral, prova escrita subjetiva ou objetiva, trabalho em grupo ou individual, ou outros, desde
que compatibilizados com o tipo de disciplina, seus objetivos e evidentemente com o programa desenvol-
vido pelo docente. Quando nio se tratar de disciplina, mas de outro tipo de atividade, a avaliacdo sera feita
como indicado: Estdgio curricular (Estdgio Supervisionado, resolucdes 20/2015 e 09/2016 CEPE/UFPE) e
Projeto de Graduagdo (Trabalho de Conclusdo do Curso — TCC). Atividades de Iniciagdo Cientifica: nota
atribuida pelo Professor Orientador, em fun¢ido do desempenho global do aluno nessa atividade especifica,
documentada por c6pia do projeto e do relatério de pesquisa. Outras atividades: nota atribuida pelo Pro-
fessor Orientador. Essas atividades devem ser documentadas e homologadas pelo Colegiado do Curso. A

cada semestre, o docente devera ser avaliado pelos discentes de cada disciplina por ele ministrada, mediante
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formulario préprio determinado pela Pré-reitoria de Graduacao ou, na falta deste, pelo Colegiado do curso.

O resultado da avaliacdo serd comunicado individualmente ao professor pela coordenagdo do curso.

A avaliagdo das condi¢des de ensino, institucionalizada pela Resolucdo CEPE n°10/2017, que
compreende a avaliacdo da infraestrutura fisica, a avaliacdo do docente pelo discente e a autoavaliagdo do-
cente e discente, serd realizada mediante formulérios proprios determinados pela Pré-reitoria de Graduagao
ou, na falta destes, pelo Colegiado do curso. Considerando o Art. 6°, inciso VIII da Resolucao n°® 2/2019 -
CNE das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do Curso de Graduagdo em Engenharia, o curso realizard
acoes para a melhoria da aprendizagem dos estudantes de varias formas, como por exemplo a participa¢io
dos alunos em: atividades de laboratdrio; empresas juniores e incubadoras; féruns com a participacio de
profissionais, empresas e outras organizacdes publicas e privadas. O colegiado do curso também acom-
panha os resultados das avaliacoes do ENADE e discute formas de obter melhores resultados a partir dos

dados das avaliagdes.

O curso conta ainda com o nucleo de acessibilidade da UFPE (NACE/UFPE) que tem por fi-
nalidade de apoiar e promover a acessibilidade aos estudantes e servidores com defici€éncia, mobilidade
reduzida, transtorno funcional especifico da aprendizagem, transtorno global do desenvolvimento e/ou altas
habilidades/superdotacdo. As atividades do niicleo sdo regulamentadas pela Portaria Normativa 04/2016.
Esta portaria institui o Nucleo de Acessibilidade da UFPE, como unidade vinculada ao Gabinete do Rei-
tor. O NACE ¢é composto pelo Conselho Gestor, Coordenagdo geral e pelas Coordenacdes Setoriais de

Acessibilidade. Seus objetivos sao:

* Promover a inclusio, a permanéncia e o acompanhamento de pessoas com deficiéncia e necessidades
especificas, nos diversos niveis de ensino oferecidos por esta instituicdo, garantindo condicdes de
acessibilidade na UFPE;

* Articular-se intersetorialmente frente as diferentes agdes jd executadas na UFPE, assim como na
promocao de novas agdes voltadas as questdes de acessibilidade e inclusido educacional, nos eixos da

infraestrutura; comunicagao e informag¢ao; ensino, pesquisa e extensao;

* Oferecer Atendimento Educacional Especializado (AEE), a partir de uma equipe multidisciplinar,

voltado para seu publico-alvo;

 Constituir parcerias com entidades governamentais e sociedade civil organizada, cujos objetivos te-
nham relacdes diretas com as finalidades do NACE/UFPE.

Em relacdo ao aspecto da acessibilidade no processo de avaliagdo da aprendizagem, além do
NACE, existe a Resolu¢cdo ConsUni/UFPE n°11/2019, que dispde sobre o atendimento em acessibilidade e

inclusao educacional na UFPE.
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9.1 Sistematica de Concretizacao do Projeto Pedagogico do Curso

A avaliacdo da concretizacao deste Projeto Pedagdgico tem como objetivo atualizar o perfil do
curso com as novas perspectivas do mercado de trabalho. E uma sistematica que ird considerar: Reflexdo
em reunides entre o corpo docente e discente; Elaboracio de propostas de aperfeicoamento ou de corre¢io

discutidas conjuntamente; e Implantacdo das novas propostas apds a apreciacao dos envolvidos.

Para tanto, tem o apoio do Nucleo Docente Estruturante (NDE) que estd em conformidade com
o que estabelece a Resolugdo da CONAES N° 01/2010 e com a Resolu¢@o n° 01/2013 do CEPE/UFPE. O
NDE ¢é composto por 8 professores pertencentes ao Curso de Engenharia de Controle e Automagdo (Anexo
IX).

O NDE tem como atribuicdes, conforme a Resolucdo n° 01/2013 CEPE/UFPE:

I. assessorar a coordenagdo do curso de graduacdo nos processos de implantagdo, execugdo,

avaliacdo e atualizacdo do Projeto Pedagégico de Curso, de modo coparticipativo;

II. zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes constantes no curriculo,

contribuindo para a consolidacdo do perfil profissional do egresso do curso;

III. indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo, oriundas
de necessidades da graduacdo, de exigéncia do mercado de trabalho e alinhadas com as politicas publicas

relativas a area de conhecimento do curso;

IV. incentivar o desenvolvimento de profissionais com formacgao cidada, humanista, critica, ética

e reflexiva;
V. zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagao;

VL. zelar pela proposi¢do de projetos pedagdgicos alinhados e consonantes com o Projeto Peda-

gbgico Institucional.

10 Organizacdo Curricular do Curso

O Curso de Engenharia de Controle e Automacao tem carga horaria plena de 3.600 horas, es-
tando de acordo com a Resolucdo CNE/CES n° 02 de 18/06/2007, que devera ser cumprida em um periodo
minimo de cinco anos € no maximo nove anos, distribuida em dois periodos letivos por ano (dura¢do mi-
nima de 10 semestres e maxima de 18 semestres). O nimero de vagas serd de 40 alunos por ano no turno
manhd/tarde (20 na 1* entrada e 20 na 2* entrada). Os alunos ingressardo no grupo das engenharias. Os
alunos serdo submetidos ao sistema adotado pelos cursos de engenharias do CTG, no qual eles cursam o
primeiro ano do ciclo bésico e depois € definido o curso, segundo os critérios adotados. Algumas disciplinas

foram colocadas no segundo ano para fomentar a interacao do aluno do ciclo basico com os professores do
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ciclo profissional. No ciclo profissional os principais objetivos serdo estimular a parte experimental e incen-
tivar o aluno a ter curiosidade pelo carater multidisciplinar nesta drea da engenharia para que ele conheca
diversos processos, avancos cientificos e tecnoldgicos. Para isto os alunos participardo de atividades teori-
cas e experimentais através da realizacdo do projeto de final de curso, do estdgio curricular e da obtencdo

de créditos de disciplinas em outros cursos de graduacdo, segundo os critérios adotados pelo colegiado.

O curso segue as recomendacgdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educag@o Nacional (LDBEN
—Lei 9.394 de 20/12/1996) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia
(Resolucao CNE/CES n° 2/2019 de 24/04/2019), bem como a atual estruturagdo do conjunto das enge-
nharias da UFPE. Em consonancia com os objetivos do perfil profissional desejado, o curso contém um
conjunto de conteudos de formacdo basica em engenharia, tais como Administragdo e Economia; Algo-
ritmos e Programacdo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica; Expressao
Griéfica; Fendmenos de Transporte; Fisica; Informética; Matemética; Mecanica dos Sélidos; Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica. O curso contém também um conjunto de contetudos de formacao pro-
fissional, tais como Circuitos Elétricos, Eletronica, Engenharia de Controle, Microcontroladores e Sistemas
Digitais e um conjunto de conteidos de formacao especifica, tais como Controladores Logicos Programa-
veis, Controle Digital, Eletronica de Poténcia, Instrumentagdo Industrial, Inteligéncia Artificial e Redes
de Comunicagdo. O novo perfil do curso apresenta muitos aspectos de flexibilidade: eletivas livres (60h),
ACEx (360h), Atividades Complementares (150 horas), Eletivas do Perfil (300h). Todas essas cargas ho-
rérias possibilitam ao estudante escolher o que deseja estudar, além de propiciar atividades diversificadas.
Todas essas atividades permitem a interagdo com outras engenharias. Além disso, contetidos referentes a
educacio para as relagdes Etnico-Raciais, Educacdo Ambiental e Educacio em Direitos Humanos e Libras

sdo ofertados aos alunos.

Educacao para as Relacoes Etnico-Raciais O PPC estd atendendo s diretrizes curriculares
nacionais para educacdo das relagdes étnico-raciais e para o ensino de historia e cultura afro-brasileira
e africana (Resolu¢do n° 01/2004 - CNE), por meio das disciplinas eletivas IN816 - Relacdes Raciais e
CS649 - Sociologia das Sociedades Africanas.

Educaciao Ambiental O PPC estd atendendo as diretrizes curriculares nacionais no que se refere
as politicas de educag@o ambiental (Lei N° 9.795/1999 e Decreto N° 4.281/2002), por meio da disciplina
obrigatdria CS100 - Sociologia e Meio Ambiente.

Educacao em Direitos Humanos O PPC estd atendendo as diretrizes nacionais (Parecer N°
08/2012 - CNE e Resolucdo n° 01/2012 - CNE), por meio das disciplinas eletivas TE766 — Direitos Huma-

nos e Educacdo e PG300 - Introducao ao Direito.

Componente Curricular Lingua Brasileira de Sinais (Libras) O PPC est4 atendendo ao De-
creto N° 5.626/2005, por meio da disciplina eletiva LE176 — Introducdo a Libras.

Os estudantes ainda contam com assisténcia do NACE (Nucleo de acessibilidade da UFPE),



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

responsdvel por questdes de acessibilidade comunicacional e fisico-arquitetonica e o NASE (Nucleo de
aten¢do a saude do estudante) em que os estudantes de graduacdo da UFPE em situag@o de vulnerabilidade

social podem marcar consultas e receber acompanhamento especial.

10.1 Quadro de Estrutura curricular

O curriculo estd dividido em disciplinas de contetdos basicos, profissionais e especificos, dis-
posto na Tabela[2] e atividades curriculares para integralizacdo do curso (atividades de extensao, atividades
complementares, estagio supervisionado e trabalho de conclusdo de curso). Os componentes eletivos sdo

mostrados na Tabela 3l

Para integralizar o curriculo o estudante devera cumprir 2.505h de componentes obrigatdrios,
300h de componentes eletivos do perfil, 60h de componentes eletivos livres, 150h de atividades complemen-
tares, 360h de acOes curriculares de extensdo, 165h de estagio curricular supervisionado e 60h de trabalho
de conclusio de cuso. Também existe a possibilidade de cursar disciplinas de formagdo avangada (disci-
plinas do Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Elétrica). De acordo com a Resolucao n° 06/2019
CEPE/UFPE, define-se Grupo de Disciplinas de Formacao Avancada como um conjunto constituido por
uma ou mais disciplinas integrantes do elenco de disciplinas de um curso de mestrado ou de doutorado da
UFPE, que receba matriculas de alunos de graduagdo, permitindo ao estudante do curso de Engenharia de
Controle e Automacao integralizar carga hordria em eletiva livre na graduacdo. O limite de carga horaria
na modalidade de disciplinas de Formagao Avangada € de 60h e o requisito necessdrio a matricula do aluno

nessas disciplinas € ter cursado o componente curricular EL396 - Eletronica de Poténcia.
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Tabela 2: QUADRO DE ESTRUTURA CURRICULAR: COMPONENTES OBRIGATORIOS

. CARGA
COMPONENTES OBRIGATORIOS HORARIA
. g =
Dse‘lg)lt“(’) . CICLO DE CONTEUDO BASICO Teo | Prit g & Pré-Requisitos Co-Requisitos
o| &
AD462 Administra¢do 30 0 2 30
MAO046 Algebra Linear 1 60 0 4 60 MAO036
MAO026 Célculo Diferencial e Integral 1 60 0 4 60
MAO027 Cilculo Diferencial e Integral 2 60 0 4 60 MAO026
MA128 Cilculo Diferencial e Integral 3 60 0 4 60 MAO027 MAO046
MA129 Cilculo Diferencial e Integral 4 60 0 4 60 MA128
1F215 Calculo Numérico 60 0 4 60 IF165 & MA027
MA326 Complementos de Matemdtica 1 75 0 5 75 MA129
1IF165 Computacao Eletronica 30 30 3 60
EC335 Engenharia Econémica 60 0 4 60 ET625
ET625 Estatistica 1 60 0 4 60 MAO027
CI107 Fendmenos de Transportes 30 0 2 30 FI1006 MA128
FI021 Fisica Experimental 1 0 45 1 45 FI007
FI006 Fisica Geral 1 60 0 4 60
FI007 Fisica Geral 2 60 0 4 60 FI006 MAO027
FI108 Fisica Geral 3 60 0 4 60 FI007 MA128
MAO036 Geometria Analitica 1 60 0 4 60
EG468 Geometria Gréfica Tridimensional 30 30 3 60
IN701 Introducédo a Engenharia 60 0 4 60
Introducdo a Mecanica e
¢ Resisténcia dos Materiais 30 0 2 30 MALSS
EL Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 60 0 4 60 EL436
QFO001 Quimica Geral 1 60 0 4 60
CS100 Sociologia e Meio Ambiente 30 0 2 30
gl =
Sigla - P = & ) . .
Depto. CICLO DE CONTEUDO PROFISSIONAL | Teo | Prat \E 2 Pré-Requisitos Co-Requisitos
©| O
EL390 Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 FI108
EL415 Circuitos Elétricos 2 90 0 6 90 EL390
EL392 Conversdo Eletromecanica da Energia 60 0 4 60 Eletromagnetismo EL415
EL Eletromagnetismo 60 0 4 60 FI108 & MA128
ES221 Eletronica 1 45 30 4 75 EL390 & ES446
EL438 Eletronica Analdgica 30 30 3 60 ES221
ES446 Eletronica dos Semicondutores 60 0 4 60 FI108
EL Engenharia de Controle 1 60 0 4 60 EL415 & MA326
EL398 Laboratério de Circuitos Elétricos 1 0 30 1 30 EL390
EL Laboratério de Sistemas Digitais 0 30 1 30 Sistemas Digitais
EL Microcontroladores 30 30 3 60 Sistemas Digitais
EQ400 Seguranga no Trabalho 30 0 2 30
EL Sistemas Digitais 30 0 2 30
Dsetlg)lt?). CICLO DE CONTEUDO ESPECIFICO | Teo | Prit ;-E f Pré-Requisitos Co-Requisitos
O O
EL Controladores Logicos Programaveis 1 30 30 3 60 Microcontroladores
EL436 Controle Digital 60 0 4 60 Engenharia de Controle 2
EL396 Eletronica de Poténcia 60 0 4 60 ES221
EL Engenharia de Controle 2 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
EL Estigio Curricular 0 | 165 | 5 | 165 | FLAIS & Controladores
Légicos Programaveis 1
EL442 Instrumentag@o Industrial 60 0 4 60 C,I 197 & Contro]e,ldo.r ©s
Légicos Programadveis 1
EL Inteligéncia Artificial 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
EL Introdugdo as Redes de Comunicag¢ao 60 0 4 60 Comroladoreis LngICOS
Programaveis 1
EL Laboratério de Eletronica de Poténcia 0 60 2 60 EL396
EL Laboratério de Engenharia de Controle 0 60 2 60 EL438 Engenharia de Controle 2
EL403 Trabalho de Concluso de Curso 60 | o | 4 | 6o | MetodologiaCientifica
e Tecnoldgica
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Tabela 3: QUADRO DE ESTRUTURA CURRICULAR: COMPONENTES ELETIVOS

CARGA
COMPONENTES ELETIVOS HORARIA
E
Sigla . = S . .. .
Teo | Prat | 3 = Pré-Requisitos Co-Requisitos
Depto. 0 I~
© 10
EL426 Acionamento Elétrico 60 0 4 60 EL401
EL431 Administracao de Projetos 60 0 4 60
EL Andlise e Controle de Sistemas Néao-Lineares 60 0 4 60 Engenharia de Controle 2
EL455 Aplicacdes com Microcontroladores 60 0 4 60 Microcontroladores
EL Automacdo e Controle de Sistemas Distribuidos 45 15 3 60 Comrolado~re§ Légicos Programayels}
& Introdug@o as Redes de Comunicagdo
L. N Controladores Logicos Programaveis 1
EL456 Controladores Légicos Programaveis 2 60 0 4 60 & Engenharia de Controle 2
EL435 Controle e Automacao de Sistemas Fotovoltaicos 30 30 3 60 EL396
EL437 Controle em Tempo Real usando DSP 30 30 3 60 EL436
EG330 Desenho Técnico 4A 15 30 2 | 45 EG468
Desenvolvimento de Sistemas .
ES455 Embarcados de Tempo Real 30 30 3 60 Microcontroladores
EL401 Dinamica de Maquinas Elétricas 60 0 4 60 EL392
TE766 Direitos Humanos e Educagao 60 0 4 60
EL410 Empreendedorismo 60 0 4 | 60
1F685 Gerenciamento de Dados e Informagao 45 30 4 75 Microcontroladores
EL420 Instalacdes Elétricas 60 0 4 60 EL415
EL411 Introdugio a Compatibilidade Eletromagnética 60 0 4 60 Eletromag & EL415
LE716 Introducio a Libras 60 0 4 60
EL412 Introducio a Otimizacao 60 0 4 60 EL391
ES453 Introducdo a Python em Engenharia 30 30 3 60 Controladores Logicos Programaveis 1
PG300 Introducao ao Direto 30 0 2 30
EL445 Laboratério de Acionamento Elétrico 0 45 1 45 EL426
EL399 Laboratério de Conversao Eletromecanica da Energia 0 30 1 30 EL392
EL258 Miquinas Elétricas 60 15 4 |75 EL392
EL391 Métodos Computacionais para Engenharia Elétrica 60 0 4 | 60 EL415
EL Modelagem e Controle de Sistemas a Eventos Discretos 60 0 4 60 Controladores Logicos Programaveis 1
EL449 Processos Quimicos e Petroquimicos 60 0 4 60 Engenharia de Controle 2
EL Projeto e Construgao de 30 30 3 60 Introdugao as Redes de Comunicacao
Dispositivos Aplicados em Domética & Microcontroladores
EL463 Protocolos Aplicados a Sistemas Dométicos 30 30 3 60 Introdugao 4 Redes de Comunicagdo
& Microcontroladores
EL Redes de Comunicag@o Avancadas 30 30 3 60 Introducdo as Redes de Comunicagdo Tdpicos em .
Controladores Industriais
EL460 Redes de Comunicagdo e Servigos 30 30 3 60 Introducdo as Redes de Comunicacdo
EL451 Redes Neurais Artificiais 30 0 2 30 Inteligéncia Artificial
IN816 Relagdes Raciais 60 0 4 60
EL459 Robética Industrial 60 | 0 | 4|60 Engenharia de Controle 2
& Microcontroladores
EL453 Sistemas Nebulosos 30 0 2 30 Inteligéncia Artificial
EL457 Sistemas Supervisérios 1 60 0 4 60 Introducdo as Re~des
de Comunicagdo
EL458 Sistemas Supervisorios 2 60 0 4 60 EL457
CS649 Sociologia das Sociedades Africanas 60 0 4 60
EL Tépicos em Controladores Industriais 30 30 3 60 Controladores Logicos Programaveis 1
OBSERVACAO

O quantitativo de cargas hordrias que o estudante deverd cumprir para integralizar
o curriculo € o seguinte: componentes obrigatérios 2505h, componentes eletivos do perfil 300h, componentes eletivos livres 60h,
atividades complementares 150h, a¢des curriculares de extensdo 360h, estdgio curricular supervisionado 165h e

trabalho de conclusdo de curso 60h.

OBS: Estas informagdes serdo transcritas no Sig@ para que o(a) estudante possa observar a
trajetéria académica que deverd ser cumprida para integralizac@o curricular.
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Sintese de Carga Horaria

* Componentes Obrigatérios: 2.505h;

» Componentes Eletivos do Perfil: 300h;

* Componentes Eletivos Livres: 60h;

* Atividades Complementares: 150h;

* Acdes Curriculares de Extensdo: 360h;

» Estagio Curricular Supervisionado: 165h;
e Trabalho de Conclusao de Curso: 60h;

 Carga hordria total: 3.600h.
INTEGRALIZACAO CURRICULAR

* Tempo Minimo: 10 semestres;
* Tempo Médio: 12 semestres;

* Tempo Méximo: 18 semestres.

10.2 Tabela da Organizacao Curricular por Periodo

Os componentes obrigatdrios por periodo sdo mostrados na Tabela ]

10.3 Tabela da Organizacao Curricular por Ordem Alfabética

Os componentes obrigatérios por ordem alfabética sdo mostrados na Tabela[5|e os componentes

eletivos por ordem alfabética e drea do conhecimento sdo mostrados na Tabela[6]
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Tabela 4: COMPONENTES CURRICULARES POR PERIODO

. CARGA
COMPONENTES OBRIGATORIOS HORARIA
g| 3
Sigla Teo | Prat f’é = Pré-Requisitos Co-Requisitos
Depto. = =
1 O
1° PERIODO
MAO026 Cilculo Diferencial e Integral 1 60 0 4 60
FI006 Fisica Geral 1 60 0 4 60
MAO036 Geometria Analitica 1 60 0 4 60
EG468 Geometria Gréfica Tridimensional 30 30 3 60
IN701 Introducao a Engenharia 60 0 4 60
TOTAL 300 HORAS
2° PERIODO
MAO046 Algebra Linear 1 60 0 4 60 MAO036
MAO027 Cilculo Diferencial e Integral 2 60 0 4 60 MAO026
IF165 Computagio Eletronica 30 30 3 60
FI021 Fisica Experimental 1 0 45 1 45 FI1007
FI1007 Fisica Geral 2 60 0 4 60 FI006 MAO027
QF001 Quimica Geral 1 60 0 4 60
TOTAL 345 HORAS
3° PERIODO
MA128 Cilculo Diferencial e Integral 3 60 0 4 60 MAO027 MAO046
IF215 Cilculo Numérico 60 0 4 60 IF165 & MA027
ET625 Estatistica 1 60 0 4 60 MAO027
CI107 Fenomenos de Transportes 30 0 2 30 FI006 MA128
FI108 Fisica Geral 3 60 0 4 60 FI007 MA128
EL Laboratério de Sistemas Digitais 0 30 1 30 Sistemas Digitais
EL Sistemas Digitais 30 0 2 30
TOTAL 330 HORAS
4° PERIODO
MAI129 Cilculo Diferencial e Integral 4 60 0 4 60 MAI128
EL390 Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 FI108
MA326 Complementos de Matematica 1 75 0 5 75 MA129
ES446 Eletronica dos Semicondutores 60 0 4 60 FI108
EL398 Laboratério de Circuitos Elétricos 1 0 30 1 30 EL390
EL Microcontroladores 30 30 3 60 Sistemas Digitais
TOTAL 345 HORAS
5° PERIODO
EL415 Circuitos Elétricos 2 90 0 6 90 EL390
EL Controladores Légicos Programaveis 1 30 30 3 60 Microcontroladores
EL Eletromagnetismo 60 0 4 60 FI108 & MA128
ES221 Eletronica 1 45 30 4 75 EL390 & ES446
EL Introduc@o as Redes de Comunicagdo 60 0 4 60 Controladore,s Loglcos
Programaveis 1
TOTAL 345 HORAS
6° PERIODO
ADA462 Administragdo 30 0 2 30
EL438 Eletronica Analégica 30 30 3 60 ES221
EL396 Eletronica de Poténcia 60 0 4 60 ES221
EL Engenharia de Controle 1 60 0 4 60 EL415 & MA326
EC335 Engenharia Economica 60 0 4 60 ET625
EL442 Instrumentagdo Industrial 60 0 4 60 C}IQ7 & Controlz/ldo'r ©s
Légicos Programaveis 1
TOTAL 330 HORAS
7° PERIODO
EL Engenharia de Controle 2 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
EL Inteligéncia Artificial 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
CI Introdugdo a Mecanica e Resisténcia dos Materiais 30 0 2 30 MA128
EL Laboratorio de Eletronica de Poténcia 0 60 2 60 EL396
EL Laboratério de Engenharia de Controle 0 60 2 60 EL438 Engenharia de Controle 2
EQ400 Seguranga no Trabalho 30 0 2 30
CS100 Sociologia e Meio Ambiente 30 0 2 30
TOTAL 330 HORAS
8° PERIODO
EL436 Controle Digital 60 0 4 60 Engenharia de Controle 2
EL392 Conversao Eletromecanica da Energia 60 0 4 60 Eletromagnetismo ELA415
EL Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 60 0 4 60 EL436
TOTAL 180 HORAS
9° PERIODO
EL403 Trabalho de Conclusdo de Curso 60 [ 0 4 | 60 [ Metodologia Cientifica e Tecnolgica |
TOTAL 60 HORAS
10° PERIODO
EL Estdgio Curricular 0 | 165 | 5| 165 EL415 & Controladores
Légicos Programadveis 1

TOTAL

165 HORAS
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Tabela 5: COMPONENTES OBRIGATORIOS EM ORDEM ALFABETICA

4 CARGA
COMPONENTES OBRIGATORIOS HORARIA
g 8
Sigla . = S p - .
Teo | Prat | 3 = Pré-Requisitos Co-Requisitos
Depto. = =
1 O
ADA462 Administragdo 30 0 2 30
MAO046 Algebra Linear 1 60 0 4 60 MAO036
MAO026 Célculo Diferencial e Integral 1 60 0 4 60
MAO027 Cilculo Diferencial e Integral 2 60 0 4 60 MAO026
MA128 Cilculo Diferencial e Integral 3 60 0 4 60 MAO027 MA046
MAI129 Cilculo Diferencial e Integral 4 60 0 4 60 MAI128
IF215 Cilculo Numérico 60 0 4 60 1IF165 & MA027
EL390 Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 FI108
EL415 Circuitos Elétricos 2 90 0 6 90 EL390
MA326 Complementos de Matematica 1 75 0 5 75 MA129
1IF165 Computacdo Eletronica 30 30 3 60
EL Controladores Légicos Programdveis 1 30 30 3 60 Microcontroladores
EL436 Controle Digital 60 0 4 60 Engenharia de Controle 2
EL392 Conversao Eletromecanica da Energia 60 0 4 60 Eletromagnetismo ELA415
EL Eletromagnetismo 60 0 4 60 FI108 & MA128
ES221 Eletronica 1 45 30 4 75 EL390 & ES446
ELA438 Eletronica Analdgica 30 30 3 60 ES221
EL396 Eletronica de Poténcia 60 0 4 60 ES221
ES446 Eletronica dos Semicondutores 60 0 4 60 FI108
EL Engenharia de Controle 1 60 0 4 60 EL415 & MA326
EL Engenharia de Controle 2 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
EC335 Engenharia Econdmica 60 0 4 60 ET625
EL Estigio Curricular 0 | 165 | 5 | 165 | ELA1S & Controladores
Légicos Programaveis 1
ET625 Estatistica 1 60 0 4 60 MAO027
CI107 Fenomenos de Transportes 30 0 2 30 FI006 MA128
FI1021 Fisica Experimental 1 0 45 1 45 FI1007
FI006 Fisica Geral 1 60 0 4 60
FI007 Fisica Geral 2 60 0 4 60 FI006 MAO027
FI108 Fisica Geral 3 60 0 4 60 FI1007 MA128
MAO036 Geometria Analitica 1 60 0 4 60
EG468 Geometria Grafica Tridimensional 60 0 4 60
EL442 Instrumentac@o Industrial 60 0 4 60 C,II.O7 E Controlz’ldo'r es
Légicos Programaveis 1
EL Inteligéncia Artificial 60 0 4 60 Engenharia de Controle 1
IN701 Introdugdo a Engenharia 60 0 4 60
Introdugdo a Mecanica e
cl Resisténcia dos Materiais 30 ’ 2 30 e
EL Introdugio as Redes de Comunicagdo 60 0 4 60 Controladorejs ;oglcos
Programéveis 1
EL398 Laboratério de Circuitos Elétricos 1 0 30 1 30 EL390
EL Laboratério de Eletronica de Poténcia 0 60 2 60 EL396
EL Laboratério de Engenharia de Controle 0 60 2 60 EL438 Engenharia de Controle 2
EL Laboratério de Sistemas Digitais 0 30 1 30 Sistemas Digitais
EL Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 60 0 4 60 EL436
EL Microcontroladores 30 30 3 60 Sistemas Digitais
QFO001 Quimica Geral 1 60 0 4 60
EQ400 Seguranga no Trabalho 30 0 2 30
EL Sistemas Digitais 30 0 2 30
CS100 Sociologia e Meio Ambiente 30 0 2 30
EL403 Trabalho de Conclusdo de Curso 60 | o | 4| e | MetodologiaCientifica
e Tecnoldgica




ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

UFPE

Tabela 6: COMPONENTES ELETIVOS EM ORDEM ALFABETICA E POR AREA DO CONHECI-
MENTO: A - Automacgdo Industrial/Industria 4.0/Internet das Coisas Industriais (IloT); C - Controle; D -

Domoética/Automacdo de Ambientes/Internet das Coisas (IoT); R - Robética

CARGA
COMPONENTES ELETIVOS HORARIA
g| g
Sigla Teo | Prat :’§ = Pré-Requisitos Co-Requisitos Area
Depto. = | =
1 0
EL426 Acionamento Elétrico 60 0 4 | 60 EL401 C
EL431 Administragdo de Projetos 60 0 4 | 60 Todas
EL Andlise e Controle de Sistemas Nao-Lineares 60 0 4 | 60 Engenharia de Controle 2 C
ELA455 Aplicagdes com Microcontroladores 60 0 4 | 60 Microcontroladores A&D&R
Controladores Légicos
EL Automagio e Controle de Sistemas Distribuidos 45 15 3 | 60 Programdveis 1 & Introducdo A
as Redes de Comunicacdo
Controladores Légicos
ELA456 Controladores Légicos Programéveis 2 60 0 4 | 60 Programdveis 1 & A
Engenharia de Controle 2
Controle e Automacao de
EL435 . . 30 30 3 | 60 EL396 A&C
Sistemas Fotovoltaicos
EL437 Controle em Tempo Real usando DSP 30 30 3 | 60 EL436 C
EG330 Desenho Técnico 4A 15 30 2 | 45 EG468 Todas
ES455 I)Ee;f;‘avr‘ivﬁegéoT‘:;iﬁﬁgs 30 | 30 | 3|60 Microcontroladores A&D
EL401 Dinamica de Mdquinas Elétricas 60 0 4 | 60 EL392 C
TE766 Direitos Humanos e Educagio 60 0 4 | 60 Todas
EL410 Empreendedorismo 60 0 4 | 60 Todas
1IF685 Gerenciamento de Dados e Informagao 45 30 4 |75 Microcontroladores A&D
EL420 Instalagdes Elétricas 60 0 4 | 60 EL415 A&D
EL411 Introdugdo a Compatibilidade Eletromagnética 60 0 4 | 60 Eletromagnetismo & EL415 A&D&R
LE716 Introdugido a Libras 60 0 4 | 60 Todas
EL412 Introdugdo a Otimizagdo 60 0 4 | 60 EL391 Todas
ES453 Introdugio a Python em Engenharia 30 | 30 | 3|60 Contrillor Légicos A&D&R
Programdveis 1
PG300 Introdugdo ao Direto 30 0 2 | 30 Todas
EL445 Laboratério de Acionamento Elétrico 0 45 1 45 EL426 C
EL399 Laboratrio de Conversao o | 30 |1]30 EL392 A&R
Eletromecanica da Energia
EL258 Maigquinas Elétricas 60 15 4 |75 EL392 A &R
EL391 Metodos Computacionais 0 | 0 |46 EL415 Todas
para Engenharia Elétrica
EL Modelagem e Contr(-)le de 60 0 4 | 60 Controladore:s L.égicos A&C
Sistemas a Eventos Discretos Programdveis 1
EL449 Processos Quimicos e Petroquimicos 60 0 4 | 60 Engenharia de Controle 2 A
Projeto e Construgdo de Rl tles
EL . - . B 30 30 3 | 60 de Comunica¢do& D
Dispositivos Aplicados em Domética !
Microcontroladores
Introducdo as Redes
EL463 Protocolos Aplicados a Sistemas Domoéticos 30 30 3 | 60 de Comunicacdo & D
Microcontroladores
EL Redes de Comunicag@o Avangadas 30 30 3 | 60 Introdugdo as Redes Tépicos em A &R
de Comunicagio Controladores Industriais
EL460 Redes de Comunicagio e Servigos 30 30 3 | 60 | Introdugdo as Redes de Comunicagio A&D&R
ELA451 Redes Neurais Artificiais 30 0 2 | 30 Inteligéncia Artificial C&D&R
IN816 Relagdes Raciais 60 0 4 | 60 Todas
. . Engenharia de Controle 2
EL459 Robética Industrial 60 0 4 | 60 . A &R
& Microcontroladores
EL453 Sistemas Nebulosos 30 0 2 | 30 Inteligéncia Artificial C&D&R
EL457 Sistemas Supervisérios 1 60 0 4 | 60 Introducdo as Re~des A&D
de Comunicagao
ELA458 Sistemas Supervisorios 2 60 0 4 | 60 ELA457 A&D
CS649 Sociologia das Sociedades Africanas 60 0 4 1 60 Todas
EL Tépicos em Controladores Industriais 30 30 3 | 60 Controladore’s LOglCOS A &R
Programaveis 1
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11 Atividades Curriculares

11.1 Atividades Complementares

Atividades complementares, para fins de integralizacao curricular, poderdo ser computadas como
carga hordria, tais como Inicia¢do Cientifica, Monitoria, Estdgios Nao-Obrigatérios (no Brasil ou no Exte-
rior), e outras atividades académicas autorizadas pelo Colegiado do Curso, como participa¢do em monitoria,
participacdao em projeto de P&D, entre outros, na forma estabelecida na Resolu¢do n° 12/2013 - CEPE. As
atividades complementares, para fins de integralizacdo curricular, deverdo ser computadas como carga ho-
raria até 150 horas, distribuidas de acordo com o Regulamento das Atividades Complementares do Curso

de Engenharia de Controle e Automacao (observar o Anexo III).

11.2 Acoes Curriculares de Extensao — ACEx

Acdes Curriculares de Extensao, para fins de integralizag¢@o curricular, poderdo ser computadas
como carga hordria na forma estabelecida na Resolu¢cdo n® 09/2017 - CEPE. As Ac¢des Curriculares de
Extensdo, para fins de integralizacao curricular, deverdo ser computadas como carga hordria até 360 horas,
distribuidas de acordo com o Regulamento das Ac¢des Curriculares de Extensao do Curso de Engenharia de

Controle e Automacdo (observar o Anexo V).

11.3 Estagio Curricular Supervisionado

O Estédgio Supervisionado, obrigatdrio para conclusdao do Curso de Engenharia de Controle e
Automacao, segue a Lei N° 11.788,de 25 de setembro de 2008, a Resolucao n°® 2/2019, do MEC/CNE/CES,
e a Resolucdo n° 20/2015, alterada pelas Resolugdes N° 09/2016, N° 09/2018 e N° 02/2020 do Conselho
Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdao (CEPE) da UFPE, tera carga hordria minima de 165 horas e
deverad ser realizado em institui¢des de direito privado ou publico, incluida a prépria UFPE, no qual o aluno
desenvolvera atividades relacionadas com a sua formagdo especifica, sob a orientacdo de um professor
orientador, em combina¢do com o profissional da institui¢do cedente do estidgio designado pela mesma
como supervisor do aluno, sem prejuizo para o acompanhamento permanente do professor orientador. A
avaliacdo dessas atividades serd feita pelo professor orientador e pelo supervisor, quando houver, com base
em relatdrio escrito apresentado pelo aluno ao final do estdgio. O Estdgio Curricular Supervisionado deve
estar de acordo com o Regulamento do Estdgio Curricular Supervisionado do Curso de Engenharia de

Controle e Automacao (observar o Anexo II).
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11.4 Trabalho de Conclusao de Curso - TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso, atividade também obrigatdria para conclusdo do curso, con-
siste na elaboracdo e desenvolvimento de um projeto com tema relacionado a assuntos da drea de Engenharia
de Controle e Automacgao, sob a orientagdo de um professor orientador, corresponderd a uma carga horaria
de 60 horas valida para integralizacdo curricular. A avalia¢do desta atividade serd realizada por uma banca
examinadora composta de dois professores. O TCC podera ser realizado individualmente ou em equipe,
sendo que, em qualquer situacao, deve permitir avaliar a efetiva contribui¢dao de cada aluno, bem como sua
capacidade de articulacdo das competéncias visadas. O TCC deve estar de acordo com o Regulamento do

Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia de Controle e Automacao (observar o Anexo 1V).

12 Formas de Acesso ao Curso

Existem quatro formas de ingresso ao curso de Engenharia de Controle e Automagao da UFPE,
conforme Regimento Geral da UFPE: SISU, ingresso por forca de lei, conforme Art. 49 da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo (Lei N° 9.394/1996) e pela Lei N° 9.536/1997, transferéncias (interna e externa) e

reintegracao.

Desde 2008, o acesso ao cursos de Engenharia de Controle e Automacao ocorre por meio do
SISU de forma unificada através do Conjunto de Engenharias CTG (ABI-Engenharias). Caso classificado
nas vagas oferecidas no SISU para esse Conjunto de Engenharias, o candidato passa a ser aluno do curso
de ABI-Engenharias, mas ndo estard vinculado a nenhum dos cursos de engenharia especifico, durante um
ano. Ele s6 poderad realizar a sua escolha definitiva, por um dos cursos e turnos do conjunto de Engenharias

CTG, no final de um ano, de acordo com o seu desempenho académico e sua ordem de preferéncia.

Desde o primeiro semestre de 2013, a UFPE modificou a sua politica de inclusdo social e
adequou-se a legislacdo em vigor que institui cotas para alunos da rede publica, pretos, pardos e indige-
nas: Lei n® 12.711, Decreto n° 7.824 e Portaria n° 18 do Ministério da Educacdo. Em 2013, o percentual
minimo foi de 12,5% das vagas por curso, turno e por entrada para jovens que tenham cursado o Ensino
Médio em escolas publicas, sendo que 50% das vagas sendo destinadas a candidatos que comprovarem
renda familiar bruta igual ou inferior a 1,5 saldrio minimo per capita e os demais 50% para os que tenham
renda familiar bruta superior a 1,5 saldrio minimo per capita. Em cada um dos grupos, 62,4% das vagas
serdo reservadas para pretos, pardos e indigenas, o que corresponde ao somatdrio do percentual de pessoas
de cada contingente dos beneficiados no Estado de Pernambuco (Censo 2010 IBGE). Os alunos das escolas
federais e estaduais de Ensino Médio, que antes ndo eram contemplados pelo bonus concedido pela UFPE
ao aluno de escola publica, agora estdo incluidos entre os beneficidrios das cotas. Em 2014, o percentual
minimo passou para 25% , em 2015, para 37,5% e em 2016 para 50%. Apo6s sete anos de promulgacio
da Lei Federal de Cotas, tem-se pela primeira vez um percentual de 50,3% dos estudantes do ensino su-
perior que se declaram pretos ou pardos. Os dados da pesquisa Desigualdades Sociais por Cor ou Raca

Brasil foram divulgados em novembro de 2019 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE).
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O estudo revela que para alcancar um patamar como esse € necessario um conjunto de politicas publicas,
como a das politicas afirmativas. Por isso, elas sdo importantes, dando conta de apontar medidas que benefi-
ciam especialmente a parcela da populacdo que ndo consegue acessar bens e servigos por conta da exclusao

social.

Com a adesdo ao Sisu, decidida pelo Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao
(CEPE) da UFPE no dia 3 de marc¢o de 2014, a selecao de novos alunos, desde 2015, considera exclusiva-
mente as notas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). O sistema € valido para o ingresso na maioria
dos cursos presenciais de graduacdo do Campus Recife e dos Centros Académicos de Vitéria (CAV) e do
Agreste (CAA), em Caruaru. As vagas de primeira e segunda entradas sdo ofertadas na primeira chamada
do Sisu. Os cronogramas do Enem e do Sisu sdo divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira (Inep)/MEC.

O processo de admissao extravestibular € destinado aos estudantes que desejam realizar reinte-
gracdo ou uma transferéncia interna ou externa. Os alunos diplomados contam, ainda, com a possibilidade
de solicitar o ingresso em outra habilitagao ou curso de graduagdo oferecido pela Universidade. Atualmente,
a UFPE realiza provas para avaliar o conhecimento e habilidades dos candidatos as vagas de extravestibu-
lar. Além do teste, os estudantes devem obedecer a alguns requisitos. No caso de transferéncia externa, o
interessado devera ja ter cumprido 25% da carga horaria do seu curso. Serd preciso também comprovar ter
menos de 70% da carga horéria a cumprir para conseguir a transferéncia. O acesso extravestibular possibi-
lita, ainda, realizar matricula para cursar disciplinas isoladas. Esse beneficio é dado aos alunos diplomados

e vinculados a UFPE ou a outra instituicdo de ensino superior.

13 Corpo Docente
O Departamento de Engenharia Elétrica - DEE da UFPE conta atualmente com a composi¢ao de

professores, mostrada na Tabela [7, que ministram aulas no curso de Engenharia de Controle e Automagio.

14 Suporte para Funcionamento do Curso

14.1 Recursos Estruturais

O curso de Engenharia de Controle e Automacao, que estd locado no Departamento de Engenha-
ria Elétrica (DEE), dispde da seguinte infraestrutura fisica geral para o desenvolvimento de suas atividades

de graduagdo:

* Quatro salas de aula/seminarios, todas elas equipadas com projetor digital;

 Secretaria, ocupando uma area de aproximadamente 40 m?, com mobilidrio, computadores, impres-

soras, copiadora, telefone, fax e infraestrutura para encadernacao;
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Tabela 7: CORPO DOCENTE DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

AREA DO Iy QUALIFICACAO | REGIME DE VINCULO
NOME CPF CONHECIMENTO TITULACAO PROFISSIONAL TRABALHO | EMPREGATICIO
Alex Ferreira Moreira 088.713.344-42 | Inteligéneia Artificial Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Alexander Barros Lima 843.133.236-00 | _Cictromagnetismo Doutor Engenharia DE Estatutdrio
Energias Renovdveis Elétrica
Artur Muniz Szpak Furtado 060.537.064-85 | _Vaduinas Elétricas Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Energias Renovaveis Eletronica
Augusto César Cavalcanti de Oliveira | 420.690.334-49 . Controle A Doutor Engn?nl'larla DE Estatutario
Sistemas de Poténcia Elétrica
Calebe Hermann de Oliveira Lima | 088.129.094-77 | _\iaquinas Eléuicas Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Eletronica de Poténcia Elétrica
Fabricio Bradaschia 045.889.974-75  Controle Ty Doutor Engenharia DE Estatutdrio
Eletronica de Poténcia Eletronica
Francisco de Assis dos Santos Neves 359.064.564-49 Miiquinas Eléricy Doutor Eng?nl'larla DE Estatutario
Controle Elétrica
Geraldo Leite Maia Junior 027.619.824-79 | Automacao Industrial Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Domética Eletronica
Geraldo Leite Torres 388.180.574-49 | . comuole Doutor Engenharia DE Estatutirio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Gustavo Medeiros Maéquinas Elétricas Engenharia L.
de Souza Azevedo 032.779.00 58 Eletronica de Poténcia Dougll Elétrica DE Estatutdrio
Herbert Alberico de S Leitdo 029.558.724.58 | “utomacdo Industrial Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Robética Eletronica
Jeydson Lopes da Silva 068.565.614-40 | nueligéncia Artificial Mestre Engenharia DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
José Filho da Costa Castro 007.172.013-84 | Cnereias Renoviveis Doutor Engenharia DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Leonardo Rodrigues Limongi 031.618.904-93 N §0mrole . Doutor Enger}hgrla DE Estatutario
Eletronica de Poténcia Eletronica
Luiz Henrique Eletromagnetismo Engenharia i
Alves de Medeiros 811.8 38705 Energias Renovaveis Doutgd Elétrica DE Estatutdrio
Marcelo Cabral Cavalcanti 855.623.004-00 Eletror}lca de Pot/e e Doutor Eng?nl?arla DE Estatutario
Energias Renovdveis Elétrica
Marcio Evaristo da Cruz Brito 640.943.324-72 Domf)t.lca Doutor Engzj,nl}arla DE Estatutario
Robdética Elétrica
Milde Maria Silva Lira 247.702.564-34 | |Meligneia Artificial Doutor Engenharia DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Otoni Nébrega Neto 009.666.214-09 | Lnteligencia Artificial Doutor Engenharia DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Pedro André Carvalho Rosas 905.536.834-20 E‘n crelas Renovilvefs Doutor Eng(fnharla DE Estatutario
Sistemas de Poténcia Elétrica
Rafael Cavalcanti Neto 056.400.714-51 Automaga({ I.ndustrlal Doutor Enger}hz}rla DE Estatutario
Robética Eletronica
Ronaldo Ribeiro Inteligéncia Artificial Engenharia L
Barbosa de Aquino 274404 ool Sistemas de Poténcia Doutor Elétrica DE Estatutdrio
Vicente Ribeiro Simoni 061.759.754-56 In'tehgenma AmAﬁ c1.al Doutor Enge’nl}arla DE Estatutdrio
Sistemas de Poténcia Elétrica
Zanoni Dueire Lins 371.044.544-20 | Maquinas Elétricas Doutor Engenharia DE Estatutério
Eletromagnetismo Elétrica

* 20 salas para professores (gabinetes de trabalho), equipadas com mobilidrio, computador e impres-

sora, com aproximadamente 15 m?, cada.

O curso utiliza, para alguns componentes curriculares do ciclo bésico, os espacos do NIATE

CTG/CCEN - 1 anfiteatro; 8 salas de aulas; 1 sala dindmica;1 laboratério de informatica; 6 laboratdrios de

fisica experimental; 4 laboratdrios de quimica experimental.

Todas as questdes de acessibilidade arquitetonica do departamento sao resolvidas quando observa-

se o centro como um todo, onde as aulas sdo oferecidas aos alunos. O Centro de Tecnologia e Geociéncias
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- CTG, onde parte das aulas tedricas sdo oferecidas, dispde de uma estrutura com dois elevadores e espaco
suficiente para dois cadeirantes por elevador. O prédio administrativo do CTG, onde outra parte das aulas
acontecem, também possui estrutura com elevador. O galpao possui grande parte dos laboratdrios no piso

térreo, podendo as aulas técnicas do piso superior serem transferidas para o piso térreo.

Encontra-se aprovado pelo Conselho Departamental do CTG, bem como pelos setores da Pre-
feitura da UFPE responsaveis pela defini¢do do uso do espaco fisico no Campus, um projeto de expansdo
do DEE, sendo prevista a construcao de um prédio com trés pavimentos e drea construida de 709,71 m2,
destinada principalmente a novos laboratérios e salas de aula com todas as condicdes de acessibilidade.
Nos espacgos fisicos desse prédio, que serdo utilizados pelo curso, ha portas acessiveis a cadeirantes, hd
vagas de estacionamento reservada para pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida e ha rampas de
acesso, atendendo as condi¢des de acessibilidade previstas no Decreto n® 5.296/2004. Uma vez executado
este projeto de expansdo, o DEE passard a atender ao curso apropriadamente. O primeiro pavimento do
galpdo de engenharia elétrica (estrutura atual do departamento) serd interligado por meio de passarela com
o novo prédio que serd construido e que possuird dois elevadores com espaco suficiente para uma pessoa
cadeirante. Mesmo considerando um atraso na execu¢do desse projeto, um esforco no sentido de alocar
os novos docentes compartilhando salas com os professores do quadro atual e aumento do nimero de tur-
mas de aulas praticas (reduzindo a necessidade de laboratérios de maior porte) sera realizado, garantindo o
atendimento as necessidades imediatas, sem a necessidade de recursos que ja ndo tenham sido previstos em

projetos anteriores, em termos de obras civis € equipamentos de laboratdrio.

No CTG existe uma biblioteca setorial que atende a todos os cursos de engenharia e terminais
de computadores para acessar os arquivos digitais (PERGAMUM), e ter acesso a todo banco de revis-
tas nacionais e internacionais através do Portal da Capes. Quanto ao acervo bibliogréfico disponivel aos
estudantes do curso, tem-se o seguinte quantitativo de titulos: 330 periddicos e livros, 87 teses e 270 dis-
sertacdes. Existe ainda outra biblioteca setorial de apoio (biblioteca da drea II) comum a todos os cursos de

Engenharias.

O curso de Engenharia de Controle e Automacado dispde dos seguintes laboratérios de ensino

para uso exclusivo em nivel de graduacio:

« Laboratério de Circuitos Elétricos, com aproximadamente 45 m?, com equipamentos, instrumentos
de medicdo e bancadas didaticas para a realizacdo de aulas praticas de circuitos elétricos, eletronica

analdgica, eletronica digital, microcontroladores e eletronica de poténcia;

» Laboratério de Controladores Légicos Programdveis 1, com aproximadamente 35 m?, com equipa-
mentos, instrumentos de medicao e bancadas didaticas para a realizacdo de aulas préticas de contro-

ladores 16gicos programaveis, processadores digitais de sinais e sistemas supervisorios 1;

« Laboratério de Controladores Légicos Programdveis 2 e Automacdo, com aproximadamente 30 m?,

com equipamentos, instrumentos de medi¢ao e bancadas didéticas para a realizacdo de aulas préticas
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de controladores 16gicos programdveis avancados, processadores digitais de sinais avangados, siste-

mas supervisorios 2, redes industriais, redes de comunicagdo e servi¢cos e instrumentagdo industrial;

 Laboratério de Eletronica de Poténcia e Acionamentos Elétricos, com aproximadamente 30 m?, com
equipamentos, instrumentos de medi¢do e bancadas didéticas para a realizagdo de aulas préticas de

controle de acionamentos elétricos e comportamento transitorio de maquinas elétricas;

« Laboratério de Instrumentagio industrial, com aproximadamente 15 m?, para a realizacdo de aulas
praticas em temas como medi¢do de pressao, medi¢do de vazdo, controle de valvulas e a utilizagdao

de sistemas supervisorios focados em instrumentagao;

* Laboratério de Méquinas Elétricas, com aproximadamente 60 m?2, com motores, geradores, trans-
formadores, além de equipamentos, instrumentos de medicao e bancadas didaticas para a realizagdo
de aulas préaticas de conversdo eletromecanica de energia, maquinas elétricas, instalagdes elétricas

prediais e industriais;

* Laboratério de Medidas Elétricas, com aproximadamente 45 m?, com equipamentos, instrumentos
de medicao e bancadas didaticas para a realizacdo de aulas praticas de medidas eletromagnéticas e

instrumentagao;

« Laboratério de Robética e Internet das Coisas, com apropriadamente 15 m?, com maquinas CNC “s
e robds desenvolvidos pelos préprios alunos em TCC “s e dissertagdes de mestrado, além, de uma
estrutura computacional e instrumental voltada para o desenvolvimento de projetos de domética e
IOT. Neste espaco sao realizadas aulas praticas de robética, domética, projeto e desenvolvimento de
dispositivos aplicados em IOT e a confecgdo e prototipacdo de cases e placas de circuito impresso

utilizados por outros laboratorios e disciplinas.

Além dos laboratdrios de uso exclusivo em nivel de graduagdo, o DEE conta com os laboratorios
de pesquisa, os quais sdo usados pelos alunos de graduacdo em projetos de Iniciacdo Cientifica e Trabalhos
de Conclusdo de Curso. Sao eles:

* Laboratério de Armazenamento Elétrico;

* Laboratorio de Compatibilidade Eletromagnética — LCMag;
 Laboratdrio de Eficiéncia Energética e Qualidade de Energia — LEEQE,;
e Laboratério de Mobilidade Elétrica (Férmula SAE);

* Laboratério de Otimizagdao Aplicada a Sistemas de Poténcia - LOASP;
* Laboratério Digital de Sistemas de Poténcia — LDSP;

* Laboratério do Grupo de Eletronica de Poténcia e Acionamentos Elétricos - GEPAE,;
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 Laboratério do Grupo de Pesquisa em Transmissdo de Energia Elétrica - GPTEE.

Portanto, o DEE dispde atualmente de varios laboratorios de graduagdo que poderdo ser adapta-
dos para suprir as praticas laboratoriais exigidas pelas novas disciplinas. Além disso, a otimiza¢ao no uso
dos espacos do DEE permitird que as disciplinas do ciclo profissional do curso de Engenharia de Controle

e Automagdo possam ser ministradas nas dependéncias do departamento.

14.2 Recursos Humanos

A equipe Técnico-Administrativa € composta pelos seguintes membros:

* Bruno de Souza Jer6nimo (assistente em administracao);

* Gustavo Farias Duarte (auxiliar em administragao);

e Jadilson de Assis Bezerra (técnico de laboratério);

* Julio Cesar da Luz Belarmino (técnico de laboratério);

e Marcos André de Almeida da Silva (técnico de laboratério);

* Maria do Carmo Neves de Carvalho Pereira (assistente em administracdo);

15 Apoio ao Discente

A UFPE, de uma forma em geral, oferta diversos recursos € programas que proporcionam apoio
aos discentes, tendo uma pro-reitoria especifica para pautar o tema, a Pr6-Reitoria para Assuntos Estudantis
(PROAES).

Um dos recursos mais importantes de apoio aos estudantes € o Sistema de Gestdo Académica da
UFPE (Sig@). O Sig@ ¢ uma plataforma online que disponibiliza aos estudantes informacdes académicas,
podendo ser acessada por computadores, smartphones ou tablets. Demais informagdes, como Calendério
Académico, Manual do Estudante, Editais de Matricula e modalidades de apoio ao estudante, podem ser
obtidas nos sites da UFPE e da Pré-Reitoria de Graduagio (https://www.ufpe.br/prograd).
O Departamento de Engenharia Elétrica e o Curso de Engenharia de Controle e Automagdo também pos-

suem pdginas institucionais, acessiveis pelo link https://www.ufpe.br/dee| nas quais sdo disponibilizadas

informacdes académicas, informagdes relativas ao corpo docente e noticias relevantes ao curso. Para os
discentes que ndo possuem computadores pessoais, a UFPE disponibiliza acesso a infernet em suas biblio-
tecas. Além disso, versdes impressas de documentos e informagdes referentes ao Curso de Engenharia de

Controle e Automag¢do podem também ser obtidas na secretaria do curso.
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O curso atende a protecdo dos direitos da pessoa com Transtorno de Espectro Autista de acordo
com a Resolucdo n°11/2019 — ConsUni/UFPE. A UFPE conta ainda com o Nucleo de Acessibilidade

(NACE) que presta apoio aos estudantes com Transtorno de Espectro Autista.

Considerando o Art. 7° das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do Curso de Graduacado
em Engenharia, o curso realizard acdes de acolhimento e nivelamento dos estudantes. Como a¢ao de aco-
lhimento, tem-se como exemplo reunides com a coordenacdo do curso e com o Diretério Académico de
Engenharia Elétrica e Controle Automagdo, além de possivel encaminhamento para o Nucleo de Atencédo a
Saude do Estudante (NASE), que tém como grande objetivo, através de acolhimento humanizado, prestar
apoio a saide emocional dos estudantes. Como acdo de nivelamento, tem-se como exemplo aulas com-
plementares de Calculo, Fisica e Geometria, ministradas pelos alunos veteranos do curso e com apoio do

Diretério Académico de Engenharia Elétrica e Controle Automacao.

A UFPE ainda disponibiliza apoio aos dicentes por meio de programas que promovem:

* Bolsas de estudo com o objetivo de auxiliar os estudantes de graduacdo, em condi¢des de vulnera-
bilidade socioecondmica, a permanecerem no curso e desenvolverem suas atividades curriculares e

extracurriculares;

* Moradia estudantil para estudantes oriundos de cidades diferentes das sedes dos campi da UFPE
ou de outros Estados, sendo ofertadas vagas na Casa do Estudante Universitdrio (CEU) ou auxilio

financeiro para este fim;
* Acompanhamento pedagogico e aparatos diddticos com o intuito de auxiliar no aprendizado;

* Auxilio financeiro a estudantes regularmente matriculados em cursos de graduacdo da UFPE para
participacdo em eventos académicos cientificos, tecnoldgicos, culturais e ligados ao movimento estu-

dantil realizado fora da UFPE, sendo a selecao realizada através de editais;

* Bolsas de incentivo a pratica do desporto a estudantes atletas regularmente matriculados nos cursos de
graduacao da UFPE. Essas bolsas auxiliam no treinamento para participagao em competicdes locais,
regionais e nacionais € na atuacdo em gestdo esportiva, sendo condicionadas ao bom desempenho

académico do estudante;

* Concessdo de auxilio financeiro aos estudantes estrangeiros do Programa de Estudantes-Convénio
de Graduacao (PEC-G). Denominado de Projeto Milton Santos de Acesso ao Ensino Superior (Pro-
misaes), o programa incentiva a formacgao superior de cidadaos de paises em desenvolvimento que

atendam aos critérios estabelecidos pelo decreto n° 7.948, de 12 de margo de 2013;

* Acompanhamento psicoterdpico, psiquidtrico e de orientacdo profissional. Este tipo de apoio € dis-
ponibilizado pelo Programa de Bem-Estar Mental (PROBEM), com atividades conduzidas por pro-

fissionais de saude e coordenadas pela equipe de psicologia da PROAES;
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* Cursos de idiomas em diversas linguas. Os cursos sdo disponibilizados pelo Nucleo de Linguas da

UFPE por intermédio do programa Idiomas sem Fronteiras (IsF).
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16 Anexo | - Tabela dos Dispositivos Legais e Normativos
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DISPOSITIVO LEGAL E NORMATIVO

FORMA DE ATENDIMENTO

Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso:

O PPC estd coerente com as diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de

01. - o Graduagdo em Engenharia. A organizagdo curricular segue as
Resolugdo n” 2/2019 - CNE. Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo Em Engenharia.
02 Carga horédria minima, em horas: O curso atende a carga hordria minima em horas estabelecida na Resolug@o.
’ Resolugdo n® 02/2007 - CNE (Bacharelado, Presencial). O Curso atende a Resolug@o tendo 3.600 horas.
03 Tempo de integralizag@o: O curso atende ao tempo de integralizagdo proposto na Resolug@o,
: Resolugdo n° 02/2007 - CNE (Bacharelado, Presencial). tendo como tempo minimo de 10 semestres e maximo de 18 semestres.
04 Disciplina obrigatéria/eletiva de Libras: No perfil do curso existe um componente curricular
: Decreto N° 5.626/2005. eletivo sobre o assunto (Introducao a Libras).
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educag@o das Relacdes 2 Educ/agao das R.elagoes Etr}lco—ramals, bem como o trafan.lento de questo.es
- .. . . . o e temdticas que dizem respeito aos afrodescendentes estdo inclusas em dois
05. | Etnico-raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-brasileira e . .
Africana: Resolugio n° 01/2004 - CNE componentes curriculares eletivos sobre o assunto
) ’ (Relagdes Raciais e Sociologia das Sociedades Africanas).
Diretrizes Nacionais para a Educagido em Direitos Humanos: ~ S . . .
o A Educacdo em direitos humanos estd inclusa em dois componentes curriculares
06. Parecer N° 08/2012 - CNEL eletivos sobre o assunto (Direitos Humanos e Educacéo e Introdugio ao Direito)
Resolugdo n® 01/2012 - CNE. ¢ ¢ '
Politicas de Educacido Ambiental: Ha integra¢do da educagdo ambiental com as disciplinas do curso de modo
07. Lei N°9.795/1999; continuo e permanente. No perfil curricular do curso existe um componente
Decreto N° 4.281/2002. curricular obrigatdrio sobre o assunto (Sociologia e Meio Ambiente).
08 Titulagdo do corpo docente: Todo Corpo Docente tem formac@o em Pés-Graduacdo, sendo grande parte
: Art. 66 da Lei N°9.394/1996. com doutorado. Aproximadamente 75% com doutorado.
Nicleo Docente Estruturante (NDE): O NDE atende a normativa pertinente e participa ativamente das
09. Resolugdo n° 01/2010 - CONAES; decisoes relacionadas ao melhor andamento
Resolugdo n° 01/2013 - CEPE/UFPE. do curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao.
L ¥ o Existe projeto aprovado que garantird a acessibilidade em todos os setores do curso
Condicdes de acesso para pessoas com deficiéncia e/ou . ia .
e . o departamento. A UFPE apresenta condi¢des de acesso para pessoas com deficiéncia
10. mobilidade reduzida: Decreto N° 5.296/2004; - >
Lei N° 13.146/2015; Resolugdo n° 11/2019 - ConsUni /UFPE o/Jgmoiglidge reduzida. A UFPE conta com o
: ’ ¢ ’ Nicleo de Acessibilidade (NACE) e com a Resolugdo n° 11/2019 - ConsUni /UFPE.
A UFPE conta com o Nucleo de Aten¢ao a Satde do
Prote¢do dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Estudante (NASE), com o Nicleo de Acessibilidade (NACE)
11. Autista: Lei N° 12.764/2012; , que t&ém como grande objetivo, através de acolhimento
Resolugdo n® 11/2019 - ConsUni/UFPE. humanizado, prestar apoio a satide emocional dos estudantes e com
a Resolucdo N°11/2019 - Consuni/UFPE.
Estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educac@o Superior O curso atende o minimo de 10% da carga hordria total de
12. Brasileira: Resolug@o n° 07/2018 - CNE; integralizagdo dos cursos de graduagdo, na forma de ACEx.
Resolugdo n® 09/2017 - CEPE/UFPE. O curso atende a Resolugdo tendo 360 horas de ACEx.
~ m._d As informagdes académicas exigidas estdo disponibilizadas na forma
InformagGes adgEries: impressa e virtual. O aluno tem acesso as informacdes Académicas
13. Portaria N° 40/2007 - MEC; 5 e ; ¢
R através do Sig@, no site da UFPE, Portal do Estudante,
Portaria N° 23/2010 - MEC. . . - . .
atendimento presencial na coordenacéo, ou através de email.
14 Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Baésica: Nio se aplica
’ Resolugdo n° 04/2010 - CNE. plca.
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
15. da Educagdo Bdsica, em nivel superior, curso de licenciatura: Naio se aplica.

Resolugdo n® 02/2015 - CNE;Resolugdo n° 07/2018 - CEPE/UFPE.
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17 Anexo Il - Normatizagdo Interna do Estagio Curricular Supervisio-
nado



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

Colegiado do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Controle e Automacao

REGULAMENTO DO ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
APROVADO NO COLEGIADO EM 13/11/2020

Ementa: Regulamenta a atividade Estdgio Obrigatério e Nao Obrigatdrio e a Disciplina Estdgio

Curricular do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

O Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica do Centro de Tecnologia e Geociéncias da

Universidade Federal de Pernambuco, no uso de suas atribui¢des,

CONSIDERANDO:

* que a atividade de Estdgio € um componente curricular presente no Projeto Pedagdgico do Curso
de Engenharia de Controle e Automacgao, devendo ter parametros definidos para regulamentar o seu

planejamento, acompanhamento e avaliacio;

* a necessidade de regulamentar as atividades de Estdgio no ambito do Curso de Graduacdo em En-
genharia de Controle e Automagdo de acordo com o disposto na Lei N° 11.788, de 25 de setembro
de 2008, na Resolugdo n° 2/2019, do MEC/CNE/CES, e na Resolucao n°® 20/2015, alterada pelas
Resolugdes N° 09/2016, N° 09/2018 e N° 02/2020 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e
Extensao (CEPE) da UFPE;

* aaprovagdo de todos os termos deste regulamento no Colegiado do Curso de Graduagdo de Engenha-

ria de Controle e Automacao, conforme ata da Reunidao de 13/11/2020,

RESOLVE:

Capitulo I

Do estagio

Art. 1°. O Estagio no Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao € a atividade
de aprendizagem profissional proporcionada aos alunos pela participa¢do em situagdes reais de trabalho em

seu meio. Segundo o Art. 2 da Lei N° 11.788, o Estdgio poderd ser Obrigatério ou Nao Obrigatério.

§1°. Estagio Obrigatdrio € aquele definido como tal no Projeto Pedagdgico do Curso, cuja carga

horéria de 165h € requisito para a conclusdo do curso.



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

§2°. Estdgio Nao Obrigatdrio € aquele desenvolvido como atividade opcional, previsto no Pro-
jeto Pedagégico do Curso no ambito dos componentes curriculares que integralizam a carga horaria com-
plementar, sendo compativel com as atividades académicas, que contemple o ensino e a aprendizagem,

contribuindo na formacao do estudante.

§3°. O Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo de Engenharia de Controle e Automacgao

contempla o Estdgio Obrigatdrio, com carga hordria e cddigo definidos no Projeto Pedagégico do Curso.

§4°. O Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdao de Engenharia de Controle e Automagao
contempla o Estdgio Nao Obrigatorio como Atividade Complementar, com carga horéria definida em regu-

lamento especifico contida no Projeto Pedagdgico do Curso.

§5°. Ambas as modalidades de Estdgio devem ser supervisionadas, visto que deve ter acompa-
nhamento efetivo por supervisor indicado pela concedente, com formacdo ou experiéncia profissional na
area de conhecimento desenvolvida no curso do estagidrio, e professor orientador docente do Departamento
de Engenharia Elétrica da UFPE, podendo ser de outro departamento da UFPE, desde que com prévia
anuéncia do Colegiado do Curso.

§6°. As atividades desenvolvidas pelo estagidrio deverdo ter, obrigatoriamente, correlacdo com
a area de estudos do curso ao qual € vinculado, sendo planejado, realizado, acompanhado e avaliado em

conformidade com o Plano de Atividades de Estdgio e o Projeto Pedagégico do Curso.

§7°. E vedado que as atividades de extensdao, monitoria e inicia¢ao cientifica, sejam consideradas
atividades de Estagio Obrigatorio e Nao Obrigatdrio, exceto nos casos de acordos ou convénios da UFPE
com Institui¢cdes Publicas ou Privadas, cujo objetivo seja a imersdo do discente no campo da pratica a fim

de exercitar de forma ativa a relacdo entre a teoria e a pratica profissional.
Art. 2°. O Estagio deve ser estruturado visando atingir os seguintes objetivos:

I. complementar, através de um treinamento profissional, os ensinamentos transmitidos durante

as atividades teodricas e praticas do Curso de Graduagdao em Engenharia de Controle e Automacao;

II. ser instrumento para atualizacdo do curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia de
Controle e Automagao, pelo estreitamento do relacionamento entre o DEE / CTG / UFPE e as entidades

concedentes.

Capitulo II

Da formalizagdo do estdgio

Art. 3°. O Estagio serd formalizado junto a entidade concedente, que serd obrigada a prévia
celebracdo de convénio especifico com a UFPE, exceto no caso de Estdgio Obrigatério na modalidade

Funciondrio Estudante, em que a celebracido do convénio seré facultativa.
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§1°. As entidades concedentes que poderdo oferecer estdgio sdo pessoas juridicas de direito
privado e 6rgdos da administragdo publica direta, autdrquica e fundacional, de qualquer dos Poderes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, que tenham condi¢des de lhes proporcionar o
exercicio de competéncias proprias da atividade profissional, propiciando-lhes a complementa¢do do ensino

e preparando-os para o exercicio da profissao.

§2°. Os agentes externos de integracdo, cujo objetivo € facilitar o acesso a vagas de estagio aos

estudantes, poderdo celebrar convénio com a UFPE e oferecer vagas de estdgio como intervenientes.

§3°. Os Estéagios Obrigatério e Nao Obrigatorio serdo autorizados pelo Coordenador de Esta-
gio ou, em sua auséncia, pelo Vice-Coordenador, orientados por docentes vinculados ao Departamento de
Engenharia Elétrica e supervisionados por um profissional com formagdo ou experiéncia na area de conhe-
cimento desenvolvida no curso do estagidrio, sendo este profissional funcionério do quadro de pessoal da
entidade concedente, conforme Art. 9°, item III da Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008.

§4°. O seguro contra acidentes pessoais € obrigatdrio para os Estdgios Obrigatério e Nao Obri-
gatério, devendo ser custeado pela entidade concedente de estdgio, pelo agente de integragcdo ou pela prépria

UFPE, sendo o responsével definido na celebracdo do convénio.

§5°. O aluno poderd realizar o Estdgio Obrigatorio ou Nao Obrigatdrio apenas em entidades
concedentes que estejam com convénio ativo com a UFPE, ou seja, a data em que o Termo de Compromisso

€ formalizado deve estar dentro do periodo de vigéncia do convénio.

§6°. A lista de entidades concedentes conveniadas e os periodos de vigéncia dos convénios
estdo disponiveis em documento especifico divulgado pela Coordenagdo de Formagdo para o Trabalho da
PROGRAD / UFPE.

Art. 4°. O aluno s6 podera realizar Estagio Obrigatorio ou Nao Obrigatdrio quando obtiver
aprovacao nas disciplinas “Circuitos Elétricos 2 e "Controladores Légicos Programéaveis 17 para o Curso

de Graduacao em Engenharia de Controle e Automacao.

§1°. Um dos requisitos para a integralizacdo dos créditos da disciplina de Estdgio Obrigatério
€ que se cumpra o periodo definido no Termo de Compromisso do Estdgio Obrigatorio, cuja carga horaria
total deve ser igual ou superior a definida no Projeto Pedagdgico do Curso, podendo ser realizada concomi-

tantemente com outras disciplinas, ou em periodo de férias.

§2°. Um dos requisitos para a contabiliza¢do do Estdgio Nao Obrigatério como atividade com-
plementar é que se cumpra o periodo definido no Termo de Compromisso do Estagio Nao Obrigatério,
cuja carga hordria total deve ser igual ou superior a definida no Projeto Pedagégico do Curso, podendo ser

realizada concomitantemente com outras disciplinas, ou em periodo de férias.

§3°. O estagidrio devera estar devidamente matriculado no semestre em vigor e ter a frequéncia

regular, sendo vedada a realizacdo do estdgio em caso de trancamento de curso ou matricula vinculo.
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§4°. Os horérios de realizacao do Estdgio Obrigatério ou Nao Obrigatdrio, expressos no Termo
de Compromisso, ndo poderdo coincidir com os horarios das disciplinas que estdo sendo cursadas conco-

mitantemente ao Estdgio.

Art. 5°. Para a realizacdo do Estdgio Obrigatério ou Nao Obrigatério, exceto na modalidade

Funciondrio Estudante, o estudante da UFPE devera observar as seguintes formalidades:

I. a existéncia de convénio de concessdo de estdgio entre a UFPE e a entidade concedente ou
entre a UFPE e o agente de integracdo, quando houver o auxilio deste ultimo nesse processo de aprendiza-

gem;

II. para o caso do convénio celebrado entre a UFPE e a entidade concedente, é necessdria a
formalizacao do Termo de Compromisso de estdgio entre o estudante, a concedente e a UFPE, representada,
em ambas as modalidades, pela Coordenacao de Estdgio do Curso, que deverd ser assinado seguindo essa

ordem;

III. para o caso do convénio celebrado entre a UFPE e o agente de integragdo, € necessdria a
formaliza¢ao do Termo de Compromisso de estagio entre o estudante, a concedente, a UFPE, representada,
em ambas as modalidades, pela Coordenac¢ao de Estdgio do Curso, e o agente de integracao, que devera ser

assinado seguindo essa ordem;

IV. aaprovacdo do Plano de Atividades de estdgio, anexo obrigatério do Termo de Compromisso,
pela Coordenacao de Estdgio do Curso, em ambas as modalidades de estagio, que deve ser construido com
participacao do estudante, da concedente, na figura do supervisor de estagio, e do professor orientador da
UFPE,;

V. para o caso do convénio celebrado entre a UFPE e a entidade concedente, o Termo de Com-
promisso € o Plano de Atividades deverdo seguir o modelo definido e divulgado pela Coordenacdo de
Formacgao para o Trabalho da PROGRAD / UFPE, sendo o nimero de cépias de cada documento definido

pelo nimero de assinaturas que cada documento possui;

VI. para o caso do convénio celebrado entre a UFPE e o agente de integracdo, o Termo de
Compromisso e o Plano de Atividades poderdo seguir o modelo definido pelo agente de integracao, contanto
que contenha as informac¢des minimas necessdrias para a avaliacio e a aprovagdo por parte da Coordenagio
de Estagio do Curso e do professor orientador do estdgio, sendo o nimero de cépias de cada documento

definido pelo nimero de assinaturas que cada documento possui;

VII. a jornada do estagidrio ndo deve ser superior a seis horas didrias e trinta horas semanais,
segundo o Art. 10 da Lei n® 11.788 de 2008;

VIII. no caso de Estagio Nao Obrigatdrio, a remuneracdo do estagidrio € compulsoria, sendo
concedida bolsa ou outra forma de contrapresta¢io que venha a ser acordada, bem como o auxilio-transporte.

No caso de Estagio Obrigatdrio, a concessao de bolsa ou outra forma de contraprestacao e auxilio-transporte
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¢é facultativa (Art. 12 da Lei n° 11.788 de 2008);

IX. o aluno deverd estar devidamente matriculado no semestre em vigor e ter a frequéncia regu-

lar, sendo vedada a realizacao do estdgio em caso de trancamento de curso ou matricula vinculo;

X. para o caso de Estdgio Nao Obrigatério, o aluno ndo pode apresentar, no periodo letivo
imediatamente anterior aquele em que solicitar a concessdao ou renovacao do estagio, reprovagdo por falta

em mais de 25% das atividades de ensino em que esteve matriculado;

XI. a contratacdo do seguro contra acidentes pessoais deve ser comprovada, no caso de seguro
assumido pela UFPE, através da planilha de controle de estagidrio com a confirmac¢do de recebido pela
Coordenacdo de Formacdo para o Trabalho da PROGRAD / UFPE e, no caso de seguro assumido pela

concedente ou pelo agente de integracao, através da copia da apodlice anexada ao Termo de Compromisso;

XII. para a comprovacgdo da aprovacdo nos pré-requisitos e reprovacao por falta inferior a 25%

no semestre anterior, o aluno devera disponibilizar o histérico escolar anexado ao Termo de Compromisso;

XIII. para a comprovacdo da inexisténcia de horarios coincidentes das disciplinas matriculadas
com o estdgio, o aluno deverd disponibilizar a grade de horérios das disciplinas no periodo vigente anexado

ao Termo de Compromisso;

XIV. nos casos de estdgio cujo periodo de inicio e término coincida com mais de um periodo
académico da UFPE, o aluno € responsdvel por entregar, aps a matricula em cada periodo académico, a

respectiva grade de hordrios das disciplinas a8 Coordenacdo de Estdgio do Curso;

XV. a solicitagdo de matricula na disciplina de Estdgio Obrigatdrio preferencialmente obedecera
ao calenddrio académico, podendo a matricula ser requerida em qualquer periodo do ano, desde que o aluno
esteja vinculado a UFPE e faca a solicitacao formal a Coordenacdo do Curso, através de sua secretaria, com

toda a documentacido comprobatdria assinada e anexada a solicitacao;

XVLI. a finalizac@o do Estdgio Obrigatorio, com o subsequente lancamento da nota no Sig@ e a
integralizacdo da disciplina de Estagio Obrigatorio, ocorrerd apds o término do periodo do estagio, somente
se o aluno cumprir todos os requisitos necessarios do estagio definidos pela Coordenacdo de Estagio, in-
cluindo a aprovagdo por parte da entidade concedente, na figura do supervisor, e do professor orientador da
UFPE;

XVIL a insercdo do Estagio Nao Obrigatério como atividade complementar no curriculo do
aluno devera ser solicitada formalmente a Coordenacdo do Curso, através de sua secretaria, somente apds a
finalizacdo do periodo do estdgio e com a declara¢do emitida pela Coordenacao de Estdgio a Coordenagao
de Curso informando que o aluno cumpriu todos os requisitos necessdrios do estdgio, incluindo a aprovagao

por parte da entidade concedente, na figura do supervisor, e do professor orientador da UFPE.

Art. 6°. O Estdgio Obrigatorio ou Nao Obrigatorio, sendo realizado na mesma parte concedente,
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dever4 ser proposto com prazo minimo equivalente a carga horaria definida no Projeto Pedagégico do Curso

e maximo de 1 (um) ano.

§1°. A medida que for avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante, os ajustes que
forem efetuados no Plano de Atividades, a que se refere o inciso IV do Art. 5°, poderdo ser incorporados

ao Termo de Compromisso por meio de Termos Aditivos.

§2°. O periodo de realizacdo de estdgio podera ser prorrogado através de Termos Aditivos de 6
(seis) meses, exceto caso exista Agente de Integracio o qual definird o prazo de prorrogacdo, contanto que

ndo tenha duracgdo total do estdgio superior a 02 (dois) anos.

§3°. A prorrogacdo do estdgio por prazo superior a 02 (dois) anos s6 serd permitida quando se
tratar de estagidrio portador de defici€ncia, devendo suas atividades ter progressiva complexidade, conso-

ante o estudante avance na sua formagao.

Art. 7°. O Estdgio Obrigatério na modalidade Funciondrio Estudante, a que se refere o Art. 3°,
€ aquele em que um funciondrio do quadro de pessoal da entidade concedente ou um empresario do ramo

de atividade do curso de graduagao realiza seu estdgio com orientacdo e acompanhamento da UFPE.

§1°. O Estdgio Obrigatério na modalidade Funciondrio Estudante dispensa a celebracdo de
Termo de Compromisso, conforme Parecer 917/2018/PF-UFPE/PGF/AGU, uma vez que o estudante ja tem
vinculo empregaticio na entidade concedente onde trabalha ou € o préprio empreendedor. Entretanto, €
indispensavel a correlacao das atividades desempenhadas com a proposta pedagdgica do curso e o acompa-

nhamento de um professor orientador da UFPE.

§2°. Para a celebragcdo do Estagio Obrigatério na modalidade Funciondrio Estudante da ativi-
dade profissional desempenhada pelo estudante em drea correlata a seu curso de graduagdo, € necessdria a
formalizagdo, pelo estudante funcionario ou estudante empresario, de requerimento dirigido a Coordenagao

de Estdgio do seu Curso, com a seguinte documentagdo anexada:

I. declaracdo da empresa na qual conste o detalhamento da atividade exercida pelo estudante
funciondrio e a copia do correspondente registro na Carteira Profissional, quando o aluno for empregado de

empresa privada;

II. declarag@o do 6rgdo publico na qual conste o detalhamento da atividade exercida pelo estu-

dante funcionario e copia do correspondente ato de nomeac¢do, quando o aluno for servidor publico;

III. coépia do Contrato Social da empresa, devidamente registrado na Junta Comercial, com-
provando as atividades em dreas correlatas a sua habilitagdo, quando o aluno for sécio-administrador da

empresa;

IV. plano de atividades de estdgio construido com a participacio do estudante, da empresa e do

professor orientador da UFPE, aprovado pela Coordenagdo de Estagio do Curso, contendo o periodo de
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estdgio, que deve ter prazo minimo equivalente a carga horéria definida no Projeto Pedagégico do Curso e

maxima de 2 (dois) anos.

§3°. O aluno que realizara o Estdgio Obrigatdrio na modalidade Funciondrio Estudante, devera
atender os incisos 1V, IX, XII, XIII, XIV, XV, XVI do Artigo 5° deste regulamento.

§4°. Ao final do periodo do estagio, sdo necessdrias a apresentacdo das atividades a Coordenagdo
de Estigio e a entrega do relatdrio final de estidgio, obedecendo a estrutura estabelecida para avaliagdo
do Estagio Obrigatério do Curso, cuja nota devera ser estabelecida pelo professor orientador da UFPE,
sendo estas as formalidades minimas para a aprovacao do Estagio Obrigatdrio pela Coordenacdo de Estagio
do Curso, com o subsequente lancamento da nota no Sig@ e a integralizacdo da disciplina de Estdgio

Obrigatdrio.

Capitulo III

Da avaliacdo do estagio

Art. 8°. O estagiario devera apresentar, ao professor orientador da UFPE, relatdrios parciais
das atividades exercidas no estagio, com periodicidade de 06 (seis) em 06 (seis) meses, conforme a Lei N°
11.788, de 25 de setembro de 2008, caso a durac¢do do estagio, definida pelo seu Termo de Compromisso e

Termos Aditivos, for superior a 06 (seis) meses.

Pardgrafo Unico — No caso de estagios com duracio inferior ou igual a 06 (seis) meses, o rela-
torio parcial € dispensado, pois o relatdrio final de estagio ja conta como documento formal de acompanha-

mento por parte do professor orientador.

Art. 9°. O estagidrio deverd desenvolver atividades de carater profissionalizante, estritamente
vinculadas as especificidades do seu curso, observando-se os principios da ética profissional e obedecendo

as determinagdes legais. Sdo atribui¢cdes e responsabilidades do estagidrio:
I. executar as tarefas dentro do prazo previsto no cronograma de estigio;

II. manter contato com o professor orientador da UFPE nos hordrios destinados a orientacao,

deixando-o a par do andamento das tarefas;

III. apresentar os relatorios parciais e final ao professor orientador da UFPE para a avaliacao do

estdgio, além da apresentacdo formal ao final do estagio;

I'V. executar demais atribuicdes e responsabilidades definidas pela Coordenacao de Estigio do

Curso e pelo professor orientador da UFPE.

Art. 10°. Ao final do Estigio Obrigatério ou Nao Obrigatério, o aluno deverd entregar ao

professor orientador da UFPE um relatorio final de estdgio, conforme o modelo fornecido pela Coordenacao
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de Estagio do Curso, além de apresentar formalmente as atividades realizadas no estdgio ao professor
orientador da UFPE.

§1°. O relatdrio final de estagio deverd ser avaliado pela entidade concedente, na figura do
supervisor de estdgio, e pelo professor orientador da UFPE, devendo cada um atribuir ao estagidrio uma
nota de 0 a 10.

§2°. A nota do supervisor devera refletir a capacidade e desenvoltura do estagidrio na execugao
das atividades no ambiente da entidade concedente. A nota do professor orientador devera refletir as ava-
liagdes do supervisor ao longo do periodo de estagio, a qualidade do relatdrio final entregue e a qualidade

das apresentacdes das atividades parciais e final pelo estagidrio.

§3°. A nota final do aluno serd definida como a média aritmética simples das notas do supervisor

e do orientador de estdgio, obtendo a aprovagdo no estigio se for igual ou superior a 7,0 (sete).

§4°. Ao aluno que obtiver uma avaliacao satisfatoria por parte do supervisor da entidade conce-
dente de estagio, mas ndo alcancar aprovacgdo por parte do orientador da UFPE, por ndo cumprir de forma
satisfatéria os requisitos necessdrios, serd dada uma segunda oportunidade para a entrega do relatoério final
e para a apresentacdo das atividades, dentro do prazo estabelecido pela Coordenacgdo de Estagio do Curso,

sem que haja necessidade do estudante repetir o estagio.

§5°. Em caso de reprovagdo, o aluno deverd realizar um novo estagio.

Capitulo IV

Outros elementos envolvidos no estagio

Art. 11°. Cada curso deverd manter uma Coordenacdo e Vice-Coordenacdo de Estdgio, indi-
cadas pelo seu colegiado, com mandato de 02 (dois) anos, responsavel pelos estagios obrigatorios e nio

obrigatorios. Competird ao Coordenador de Estdgio e, em sua auséncia, ao Vice-Coordenador de Estagio:

L. identificar as oportunidades de estdgio, avaliando a adequacdo da concedente do estigio a

formacao cultural e profissional do educando;
IL. estabelecer o fluxo de encaminhamento de estagiario;

III. celebrar termos de compromisso de estagio, representando a UFPE, e zelar pelo cumpri-

mento dos mesmos;
IV. indicar docentes do departamento para orientagdo dos estagios;
V. planejar, supervisionar e avaliar os estdgios intermediados pelos agentes de integracao;

VI. avaliar os relatérios finais com os professores orientadores;
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VIL. realizar o competente registro no Sig@;

VIII. enviar a Pré-Reitoria para Assuntos Académicos, periodicamente, as necessidades de cam-

pos de estagio selecionados, com a documentacao para celebracio dos respectivos Convénios;

IX. encaminhar a Coordenagdo de Formacao para o Trabalho, até o dia 20 de cada més, a relagado
dos alunos que deverdo ser incluidos no seguro da UFPE, seguindo o modelo da planilha de controle de

estagidrios constante na pagina eletronica da PROGRAD.

Parigrafo Unico — O Coordenador e o Vice-Coordenador de Estégio do Curso deverdo ser de-
signados, pela Chefia do Departamento de Engenharia Elétrica, para assumir a disciplina de Estdgio Obri-

gatorio, sendo o Coordenador de Estagio responsdvel por implementar as notas no Sig@.
Art. 12°. Aos professores orientadores, competira:
I. representar a UFPE na defini¢@o do plano de atividades do estagiario;

II. acompanhar a execucao do plano de atividades lastreado nos relatérios periédicos de respon-

sabilidade do estagidrio;

III. realizar encontros periddicos com os estudantes, objetivando orientar as discussdes e andli-

ses, conduzindo os estagidrios na fundamentagdo das experi€ncias e nas propostas de novas estratégias;
I'V. propor aos estagidrios estratégias que superem as dificuldades encontradas;
V. manter contato periddico com os supervisores técnicos das institui¢cdes concedentes;

VL. realizar ao menos 1 (uma) visita por semestre, de supervisdo, em local de estagio a ser
definido por amostragem pelo orientador entre os seus orientandos de estdgio, com elaboragdo do relatério
da visita utilizando o modelo definido pela Coordenacdo de Formacdo para o Trabalho da PROGRAD /
UFPE.

§1°. Nao ha limites para a quantidade de estagidrios que o professor podera orientar.

§2°. Caso, em decorréncia da visita técnica de que trata o inciso VI deste artigo, verifique-se o
desvirtuamento da finalidade do estdgio e/ou o descumprimento das normas especificas, deverd o professor
orientador informar a concedente e ao Coordenador de Estagio do Curso, a fim de que se proceda aos ajustes
devidos e, em ndo havendo tais ajustes, o termo de compromisso devera ser rescindido, com a reorienta¢ao
do estagidrio para outra concedente e comunica¢do imediata a Coordenacdo de Formacao para o Trabalho

da PROGRAD para que o ocorrido seja relatado ao Ministério Publico do Trabalho.

§3°. A forma de supervisdo dos estdgios deve estar em conformidade com o PPC e sera reali-
zada por meio de orientacdo, acompanhamento e avaliagcdo, pelos docentes orientadores da UFPE e pelos

supervisores das entidades concedentes de estagio.
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Art. 13°. A orientagdo de estdgio ndo contard como esfor¢co docente regular de ensino, ou seja,

o professor orientador ndo ganhard nenhuma hora por aluno orientado de estdgio.

Art. 14°. A supervisdo ou orientacdo das atividades de estdgio serd computada na carga horaria

dos docentes responsaveis, observado o limite por docente fixado neste regulamento.

Paragrafo Unico — Nos casos de estdgio em unidades da UFPE, o supervisor e o orientador do

estagidrio devem ser pessoas distintas.

Art. 15°. A realizacdo de estdgio obrigatdrio no exterior serd autorizada por meio do programa
de intercambio, no ambito de programas de mobilidade académica ou em institui¢des publicas internaci-
onais, devidamente conveniadas com a UFPE, mediante a comprovagdo das atividades realizadas com a
especificacdo, cabendo ao Colegiado do Curso a avaliacdo e aprovacdo do estdgio para fins de aproveita-

mento académico.

Paragrafo Unico — No caso de néo aprovacio, pelo Colegiado do Curso, do estdgio no exterior
como obrigatdrio, podera ter aproveitamento para fins de atividades complementares, de acordo com o defi-
nido em regulamento especifico e no PPC, desde que respeite a carga horaria definida no Projeto Pedagdégico

do Curso.

Art. 16°. Nos casos em que o estudante estiver matriculado na disciplina de Estagio Obrigatério,
mas nao conseguir integralizar sua carga hordria e finalizd-lo no semestre de vinculo, serd permitida a reno-

vacdo da referida disciplina, através do Sig@, uma tnica vez, e no semestre imediatamente subsequente.

Art. 17°. Existindo a necessidade de realizar alteracdes no Termo de Compromisso de Estigio,
em um ou mais dos itens listados a seguir, o aluno(a) juntamente com a entidade Concedente de Estagio
deve proceder para preenchimento e elaboragcdo do “Aditivo ao Termo de Compromisso de Estdgio” for-
necido pela Coordenagdo de Estdgio (modelo definido pela Coordenagdo de Formagdo para o Trabalho da
PROGRAD / UFPE), ou se houver interveniente em modelo préprio desta, e apresentd-lo juntamente com
a Grade de Horério atualizada, ao Coordenador de Estdgio para sua devida avaliacdo e formalizagdo. As

possiveis alteracoes de Estdgio sdo:
L. Prorrogacao de Estégio;
II. Mudanga da modalidade de Estagio;
III. Mudanca de local de estagio;
IV. Mudanca de horério de estagio;
V. Alteracdo do valor da bolsa;

VI. Alteracao de supervisao de estagio; e/ou
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VII. Alteracdo das atividades do estdgio.

Paragrafo Unico — Nos casos dos itens I, II, VI e VII, o aluno(a) deve interagir com o Supervisor
de Estagio e com o Orientador de Estdgio para o preenchimento e elaboragdo de um novo Plano de Ativi-
dades, readequando-o a nova situagcdo. Este Plano de Atividades e o Termo Aditivo, ambos previamente

assinados, devem ser entregues a Coordenacao de Estagio, juntamente com a Grade de Hordrios atualizada.

Art. 18°. A inobservancia das condicdes fixadas neste regulamento e das condi¢des fixadas
na Resolucao n°® 20/2015, alterada pelas Resolugdes N° 09/2016, N° 09/2018 e N° 02/2020 do Conselho
Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) da UFPE implicaré o nio reconhecimento do Estagio

Obrigatdrio ou Nao Obrigatdrio para efeitos de integralizacdo curricular.

Art. 19°. Os casos omissos nas resolucdes referidas no Art. 17° serdo examinados pelo Colegi-

ado do Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao.

o

Art. 20°. Este regulamento entra em vigor na data de sua aprovacio e revoga a Resolugdo n

02/2013 do Departamento de Engenharia Elétrica, bem como as demais disposi¢des em contrario.

APROVADA NA 11* REUNIAO EXTRAORDINARIA DO PLENO DO DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA ELETRICA, REALIZADA NO DIA 19 DE NOVEMBRO DE 2020.
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18 Anexo lll - Normatizagcdo Interna das Atividades Complementa-
res
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
Colegiado do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Controle e Automacao

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES
DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
APROVADO NO COLEGIADO EM 13/11/2020

Ementa: Regulamenta as Atividades Complementares no Curso de Engenharia de Controle e

Automacao.

O Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica do Centro de Tecnologia e Geociéncias da

Universidade Federal de Pernambuco, no uso de suas atribuicoes,

CONSIDERANDO:

* que as Atividades Complementares tém a finalidade de enriquecer o processo de ensino-aprendizagem,
sendo caracterizadas pela flexibilidade de carga hordria semanal, com o controle do tempo total de
dedicacdo do estudante durante o semestre ou ano letivo, de acordo com o Parecer N° 492/2001 do
Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacao Superior (CNE/CES);

* que a Resolugdao n°® 02/2007 do CNE/CES institui que a carga hordria para Estigios e Atividades

Complementares ndo devera exceder a 20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso;

» anecessidade de regulamentar as Atividades Complementares no ambito do Curso de Graduacido em
Engenharia de Controle e Automacao de acordo com o disposto na Resolu¢do n® 12/2013 do Conselho
Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdao (CEPE) da UFPE;

* aaprovacao de todos os termos deste regulamento no Colegiado do Curso de Graduagao de Engenha-

ria de Controle e Automacao, conforme ata da Reunido de 13/11/2020,

RESOLVE:

Capitulo I

Das disposi¢des preliminares

Art. 1°. As Atividades Complementares no Curso de Graduacao em Engenharia de Controle e
Automagdo sdo atividades de pesquisa, extensdao, monitoria, estdgios ndo obrigatérios, entre outras, reali-

zadas fora do ambito das disciplinas do curso.
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Pardgrafo Unico. As Atividades Complementares realizadas pelos alunos serdo creditadas no seu
historico escolar, mediante os procedimentos descritos neste regulamento, sendo obrigatério o cumprimento

da carga horaria minima de 150h para a conclusdo do curso.

Capitulo IT

Das atividades complementares

Art. 2°. O curso de Engenharia de Controle e Automagado seguird a Resoluc@o n® 12/2013 do
CEPE e a Resolu¢gdo CNE/CES n° 02/2007, que instituem a carga hordria minima e procedimentos relativos
a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial, e estabelece
que as atividades complementares nao devam exceder a 20% (vinte por cento) da carga hordria total do

curso, salvo nos casos de determinacdes legais em contrario.

Parigrafo Unico. O aluno do curso de Engenharia de Controle e Automagio deve cursar um
total de 150 horas de atividades complementares para que ocorra a integraliza¢do da carga hordria total do
curso de 3.600 horas.

Art. 3°. Sa@o consideradas atividades complementares para o Curso de Engenharia de Controle e

Automacdo da UFPE as seguintes atividades:

I. Participacdo em comissao coordenadora ou organizadora de eventos académicos ou cientificos,

promovidos por IES ou Entidades cientificas ou profissionais;
II. Participag@o como ouvinte em cursos e assemelhados;
III. Participacdo como ouvinte em congressos, encontros, seminarios e assemelhados;
IV. Apresentacao de trabalhos em cursos, congressos, encontros, semindrios e assemelhados;
V. Atividades de representagdo discente junto aos 6rgaos da UFPE e outros, de interesse publico;
VI. Atividades de monitoria;

VII. Atividades de extensdo, como programas, projetos, cursos, eventos e servicos de extensao,

que ndo estejam computados como carga horaria de A¢do Curricular de Extensao (ACEX);

VIII. Atividades de extensdo cadastradas como ACEx que excedam o limite da carga horaria de

ACEXx estabelecido no perfil curricular do curso de Engenharia de Controle e Automagao;

IX. Participacdo em projeto de Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) aprovado em ambito da
UFPE;

X. Participacdo em atividades de Iniciacdo Cientifica;
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UFPE

Tabela 8: Relacdo das atividades complementares

Atividade complementar

Carga horaria

Documentaciio comprobatéria

Por participacdo em comissdo coordenadora ou
organizadora de eventos académicos ou cientificos

30 horas por evento.
Maiximo 90 horas.

Certificado do evento comprovando
que fez parte da organizagio

Por participagido como ouvinte em cursos

CH do evento desde que a CH
minima do curso seja de 15 horas.
Maiximo 90 horas.

Certificado de participagdo como ouvinte

Por participacdo como ouvinte em
congressos, semindrios e similares

30 horas por evento.
Maéximo 90 horas.

Certificado de participagdo como ouvinte

Por apresentagdo de trabalhos em cursos,
congressos, encontros, semindrios e similares

15 horas por trabalho apresentado.
Maiximo 90 horas.

Certificado de apresentagdo de trabalho

Por atividade de representagio discente junto aos
orgaos da UFPE e outros 6rgaos de interesse ptblico

60 horas por semestre.
Maiximo 120 horas.

Copia das atas das reunides ou
certiddo expedida pelo 6rgdo responsével

Por atividade de monitoria

30 horas por disciplina por semestre.

Maiximo 90 horas.

Declaragio emitida pelo coordenador
de monitoria do departamento

Por atividade de extensdo que ndo seja ACEx

60 horas por semestre.
Miximo 120 horas.

Declaragdo do coordenador do programa

ou projeto de extensdo (no caso de ndo ser um ACEXx)

Por agdo curricular de extensdao (ACEx)

CH oficial (adicional) que passar da
CH limite de 360h do ACEx.
Maiximo 90 horas.

Declaragdo do coordenador de extensdo do departamento

com a informagdo da CH adicional

Por participa¢do em projeto de P&D

60 horas por semestre.
Miximo 120 horas.

Declaragio do coordenador do projeto de P&D, com o

devido niimero do processo do projeto na UFPE

Por atividade de iniciac@o cientifica

60 horas por semestre.
Maéximo 120 horas.

Certificado de apresentagdo do trabalho ou
declaracao do professor orientador

Por atividade de trabalho voluntério de
cardter técnico e cientifico

60 horas por semestre.
Maiximo 120 horas.

Declaragdo do coordenador do projeto com o
devido niimero do processo do projeto na UFPE

Por disciplinas eletivas livres que excedam a
CH limite de disciplinas eletivas livres

CH da disciplina que exceda o
limite de CH eletiva livre.
Maéximo 120 horas.

Histdrico escolar comprovando as disciplinas eletivas livres

cursadas e CH integralizada e néo integralizada

Por estdgio ndo obrigatério

60 horas por semestre.
Maiximo 120 horas.

Declaragdes da empresa e do
coordenador de estdgio

XI. Realizacdo de trabalho voluntdrio de carater técnico e cientifico desenvolvido sob supervisdo

de professor orientador da institui¢do, com a prévia autorizacdo da coordenagdo do curso;

XII. Disciplinas eletivas livres que excedam o limite da carga hordria de disciplinas eletivas

livres estabelecido no perfil curricular do curso de Engenharia de Controle e Automagao;

XIII. Estagios ndo obrigatorios firmados pela Coordenagdo de Estdgio do curso, com as devidas

Estdgio) e de declaragdes do coordenador de Estédgio;

comprovagdes de finalizacdo por meio de declaracoes das empresas (modelo dado pela Coordenacdo de

XIV. Ficam excluidas as atividades de prestacao de servi¢os que envolvam remuneragio e outros.

Art. 4°. As atividades definidas no Art. 3° a serem creditadas no historico escolar dos alunos

Capitulo IIT

do curso, tém sua carga horaria e documentacao comprobatdria descritas na Tabela 7.

Da integralizacdo da carga hordria

Art. 5°. A creditacdo da carga hordria da atividade complementar no histérico escolar do aluno
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serd feita a partir de solicitacdo realizada pelo mesmo ao coordenador do curso, a partir do término de sua

atividade até o altimo semestre letivo do curso.

Parigrafo Unico. Para creditagdo, o aluno solicita a carga hordria de atividades complementares
fazendo o preenchimento de um formulério online (link fornecido pela coordenacdo do curso), anexando
os documentos comprobatdrios. Além disso, € necessdrio o envio para o e-mail da secretaria do curso
do Requerimento Geral para Assuntos de Graduacao preenchido com a cdpia digitalizada dos documentos
comprobatdrios. O aluno deve fazer ambos os procedimentos para poder ganhar a carga horaria referente a

atividade complementar.

Art. 6°. Os procedimentos para a creditagdo de atividades complementares associadas a um
projeto técnico cientifico voluntario supervisionado por professor da UFPE ou a um projeto de extensao

nao computado como ACEX observarao as etapas a seguir:

I. O professor devera cadastrar a atividade académica da UFPE, da qual participard o aluno,

junto a Pro-Reitoria competente;

II. O aluno devera participar das etapas previstas na atividade, com acompanhamento sistematico

do professor;

III. O aluno deverd, ao término de sua participacao na atividade até o dltimo semestre letivo do
curso, solicitar, mediante requerimento, a creditagdo no historico escolar, dirigida a Coordenacdo do Curso,
acompanhada de declaragdo/certificado de conclusdo da atividade emitida pela Pré-Reitoria responsdvel

pelo projeto;

IV. A Coordenacdo do Curso, apds apreciagdo da solicitacdo, registrard, no sistema de gestdo

académica vigente, a creditacdo da atividade complementar, especificando a sua categoria.

Art. 7°. Cada requerimento de creditacdo deverd ser acompanhado de documentos comprobato-

rios, sendo respeitada a carga hordria minima de 15 (quinze) horas por atividade complementar cadastrada.

§1°. A creditacdo da carga horaria dar-se-a conforme expresso na declaracio/certificado da ati-
vidade validada, ndo devendo ultrapassar a carga hordria maxima, referente as atividades complementares,

indicada no perfil do curso de Engenharia de Controle e Automacao.

§2°. A carga hordria de que trata o pardgrafo anterior serd contabilizada, no sistema de gestao

académica vigente, como "carga hordria livre"(atividades complementares).

§3°. No caso de uma atividade ndo alcancar a carga hordria minima de 15 horas, essa atividade

pode ser somada com outras atividades correlatas para atingir o minimo de 15 horas.

§4°. O requerente responderd por documentos que ndo correspondam a realidade, inclusive

criminalmente.
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Art. 8°. Nos casos em que a atividade puder ser creditada de diferentes maneiras, o aluno devera

escolher a categoria de atividade a ser creditada, somente podendo registrd-la uma Unica vez.

Capitulo IV

Das disposig¢des finais

Art. 9°. A inobservancia das condi¢des fixadas neste regulamento e das condi¢des fixadas nas
Resolugdo n° 12/2013 do CEPE da UFPE implicara o ndo reconhecimento das cargas horarias de atividades

complementares para efeitos de integralizacao curricular.

Art. 10° — Os casos omissos nesse regulamento e na resolucdo referida no Art. 9° serdo exami-

nados pelo Colegiado do Curso de Graduacao em Engenharia de Controle e Automacao.

o

Art. 11° — Este regulamento entra em vigor na data de sua aprovacao e revoga a Resolucdo n

01/2015 do Departamento de Engenharia Elétrica, bem como as demais disposi¢des em contrario.

APROVADA NA 11* REUNIAO EXTRAORDINARIA DO PLENO DO DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA ELETRICA, REALIZADA NO DIA 19 DE NOVEMBRO DE 2020.
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19 Anexo IV - Normatizacdo Interna do Trabalho de Conclusdo de
Curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

Colegiado do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Controle e Automacao

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO
DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
APROVADO NO COLEGIADO EM 13/11/2020

Ementa: Regulamenta as normas gerais sobre o Trabalho de Conclusao do Curso de Engenharia
de Controle e Automacdo da UFPE.

O Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica do Centro de Tecnologia e Geociéncias da

Universidade Federal de Pernambuco, no uso de suas atribuicoes,

CONSIDERANDO

* que o Trabalho de Conclusdo do Curso € um componente curricular presente no Projeto Pedagogico
do Curso de Engenharia de Controle e Automacao, devendo ter parametros definidos para regulamen-

tar o seu planejamento, acompanhamento e avaliacao;

* anecessidade de regulamentar as atividades de Trabalho de Conclusdo do Curso no ambito do Curso
de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacio de acordo com a Resolucdo n° 2/2019, do
MEC/CNE/CES;

* aaprovacdo de todos os termos deste regulamento no Colegiado do Curso de Graduagdo de Engenha-

ria de Controle e Automacao, conforme ata da Reunido de 13/11/2020,

RESOLVE:

Capitulo |

Das disposi¢cdes gerais

Art. 1°. O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ¢ atividade curricular, de cardter obrigatério
do curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo da UFPE, com carga horéria de 60 horas

sendo realizado através da disciplina Trabalho de Conclusao de Curso.

Art. 2°. O Aluno s6 podera se matricular na disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso para ela-
boragdo do TCC tendo ja cursado a disciplina de Metodologia Cientifica e Tecnoldgica onde esta disciplina

faz parte do curso de graduagdo em Engenharia de Controle e Automacdo da UFPE.



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

Art. 3°. O TCC do curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacgdo deve demons-
trar a capacidade de articulagc@o das competéncias inerentes a formac¢@o do engenheiro, conforme estabelece
o Art. 12° da Resoluc¢ado n® 2/2019, do MEC/CNE/CES.

Art. 4°. O TCC poderad ser realizado individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer
situacdo, deve permitir avaliar a efetiva contribui¢c@o de cada aluno, bem como sua capacidade de articulagio
das competéncias visadas, conforme estabelece o Art. 12° da Resolu¢do n° 2/2019, do MEC/CNE/CES.

§1°. O trabalho realizado individualmente ou em equipe deverd seguir modelo proposto pela

coordenagdo de TCC, e poderd ser apresentado na forma de monografia.

§2°. O trabalho realizado em equipe devera possuir no maximo 3 integrantes com proposta em

formato de monografia para formagao de Startup.

§3°. A proposta para formacdo de Startup devera obrigatoriamente apresentar um MVP (Mini-

mum Viable Product) e um plano de negécio com estudo sobre o mercado que se deseja entrar.

§4°. O MVP devera apresentar inovagao em produto, servigo ou processo, conforme definido no
Inciso 1V, Art. 2° do Decreto 9.283/18.

§5°. Caso seja necessario, a apresentagdo do TCC poderd ser realizado em banca fechada ao

publico, com assinatura de termo de confidencialidade entre os integrantes da banca.

Art. 5°. O TCC sera desenvolvido sob a supervisdo de professor orientador, escolhido dentre os
docentes lotados na UFPE.

Capitulo IT

Da orientacdo e comissdao do TCC

Art. 6°. O coordenador do curso indicard - todo o semestre - ao chefe do DEE os nomes de
dois professores do DEE que formardo a comissao do TCC. Esses dois professores serdo designados e, em

seguida, homologados pelo pleno do DEE.
Art. 7°. Cabera a comissao do TCC as seguintes atribui¢des:

I. Ficar responsdvel pela disciplina Trabalho de Conclusao de Curso no(s) semestre(s) de sua(s)
designacdo(des), sendo um dos professores da comissao do TCC responsdvel no langamento nas notas no

sistema Siga.

II. Organizar e disponibilizar cadastro atualizado, do elenco dos professores orientadores dispo-

niveis com as suas respectivas areas de interesse.

III. Confirmar o professor orientador de cada um dos TCC’s registrados no semestre.
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IV. Propor calendério geral de atividades, contendo, inclusive o agendamento das defesas.

V. Indicar os nomes dos componentes das bancas examinadoras, compostas por 02 (dois) pro-
fessores membros, podendo para o caso de TCC em equipe ter um terceiro membro integrante do mercado

de interesse da proposta da startup.

VI. Indicar, caso considere necessario, professor(es) suplente(s). O professor suplente poderd

substituir, em eventuais impedimentos, o professor titular.

VII. Examinar e propor a substituicdo do professor orientador, quando houver eventuais impe-

dimentos.

Capitulo III

Dos procedimentos para inscri¢ao

Art. 8°. Os estudantes deverdao encaminhar seu plano de TCC a comissdao do TCC, com o

maximo de 5 (cinco) paginas, como resultado da disciplina Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, contendo:
I. Apresentacdo e justificativa do tema, indicando sua relevancia, pertinéncia e viabilidade.
II. Passos metodoldgicos e cronograma de desenvolvimento do trabalho.
III. Indicagdo bibliogréfica e/ou levantamento de fontes e referéncia.

§1°. Os planos de TCC deverao ser enviados para a secretaria do DEE até 7 (sete) dias corridos
apods o inicio das aulas, juntamente com o formulério de inscricao em TCC, preenchido adequadamente e
enviado eletronicamente, e do termo de compromisso de orientacdo de TCC, devidamente assinado pelo

professor orientador.

§2°. Completados 25% da carga hordria da disciplina, contados a partir da data de inicio das
aulas, o aluno devera entregar o formuldrio de acompanhamento de trabalho, preenchido adequadamente
e enviado eletronicamente. Esta data serd informada a cada semestre pela comissao do TCC, no plano de
ensino da disciplina. O aluno que ndo entregar o formuldrio de acompanhamento de trabalho até a data

especificada serd reprovado por falta.

§3°. Cabe ao professor orientador manter registro de acompanhamento do trabalho de TCC do

aluno ao longo do semestre, € em caso de eventuais irregularidades, comunicar a comissao de TCC.

Capitulo IV
Da avalia¢dao do TCC

Art. 9°. O aluno devera entregar, na secretaria do DEE, 02 (duas) cépias da monografia do TCC

encadernadas, até 7 (sete) dias corridos antes da data prevista para a defesa e estabelecida no plano de ensino
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da disciplina, juntamente com o formulério de solicitagdo de defesa, conforme modelo disponibilizado pela

comissao do TCC.

§1°. Caso as 02 (duas) copias da monografia ndo sejam entregues dentro do prazo estabelecido

neste artigo, o aluno sera considerado reprovado na disciplina.

§2°. A formatacdo da monografia devera seguir padrio estabelecido pela ABNT vigente no

momento da inscricdo do trabalho, que trata da elaboracao e apresentacio de textos técnicos.

Art. 10°. O TCC devera ser apresentado no maximo até o dltimo dia de aula definido no
calendario escolar do semestre estabelecido pela UFPE. Esta apresentacao serd feita pelo aluno, na presenca

da banca examinadora em dia e hora previamente divulgados.

§1°. A Comissao do TCC estabelecera o calendario de entrega do TCC juntamente com os dias

e horarios das apresentacdes de defesa de cada TCC.

§2°. O tempo para apresentagao do TCC individual na disciplina devera ser no maximo de 20
minutos € no minimo de 15 minutos, com tempo de arguicao limitado a 15 minutos para cada membro da

banca examinadora.

§3°. O tempo para apresentagao do TCC em equipe na disciplina deverd ser no méximo de 40
minutos e no minimo de 30 minutos, com tempo de arguicao limitado a 15 minutos para cada membro da

banca examinadora.

§4°. A concessao de segunda chamada da apresentacdo e defesa do TCC dependerd da justifica-
tiva apresentada, com documentagdo comprobatodria, para a falta do aluno na data que tinha sido prevista,
mediante requerimento encaminhado a coordenacdo do curso de Engenharia de Controle e Automacao da

UFPE e entregue dentro do prazo de 05 (cinco) dias corridos da data prevista da apresentacao.

Art. 11°. Os TCC'’s serdo avaliados por banca indicada pela comissdo do TCC, compostas
por 02 (dois) professores membros, através de apresentacao e defesa oral por cada aluno e avaliacdo da
monografia. O aluno deverd demonstrar dominio dos fundamentos das areas de conhecimento envolvidas.
Ao aluno serd atribuida uma nota de zero a dez, composta pelas notas de cada um dos dois membros da
banca examinadora, conforme modelo de ata disponibilizado pela comissdo do TCC. Caso a média das
duas notas seja inferior a 7,0 (sete), serd concedido prazo maximo de 7 dias corridos (limitado ao periodo
definido para a realizacdo dos exames finais) para segunda e ultima apresentacdo do trabalho e de sua
eventual revisdo, contado a partir da divulgacao da nota da primeira avaliagdo. Os critérios para a segunda

e ultima avaliacdo serdo os mesmos estabelecidos para a primeira avaliagao.

Art. 12°. O Aluno - apés realizar as revisdes da monografia solicitada pela banca examinadora

- devera elaborar copia final da monografia e entregar ao seu orientador para nova anélise.

Pardagrafo Unico. O Orientador serd responsavel por analisar se as exigéncias da banca exami-
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nadora foram cumpridas pelo aluno na versao final do TCC.

Art. 13°. Ap0s aprovacdo pelo orientador da versao final, o aluno devera enviar por e-mail a

secretaria do DEE, que encaminhard para anélise pela comissdo do TCC, os seguintes documentos:

I. Formulario de entrega do TCC com a assinatura do professor orientador, confirmando que as
modificacdes foram efetuadas (caso tenham sido solicitadas) e que o trabalho € original (modelo disponibi-

lizado pela comissao do TCC).
II. Versdo digital (formato PDF) da monografia final.

Paragrafo Unico. A nota do aluno somente serd lancada no sistema Siga da UFPE pela comissio

do TCC apés a entrega, por parte do aluno, dos documentos descritos neste artigo.
Art. 14°. O aluno serd considerado aprovado se:
I. Obter média aritmética simples das notas superior ou igual a 7,0 (sete).
II. Cumprir o que estabelece o Artigo 12° e o Artigo 13° deste regulamento.

Art. 15°. A coordenagdo do curso de Engenharia de Controle e Automacao receberd, da comis-
sd0 do TCC ao final de cada semestre, uma copia digital dos TCC defendidos e aprovados, ficando sob sua

responsabilidade guardar os TCCs no Google Drive institucional (G-Suite) da coordenacdo de curso.

Capitulo V
Das disposigdes finais e transitorias

Art. 17°. Os casos omissos serdo examinados pela comissao do TCC que podera soliciar, caso

necessdrio, deliberacdo do colegiado do curso de Engenharia de Controle e Automacao.

Art. 18°. Este regulamento entra em vigor na data de sua aprovacgdo e revoga a Resolug¢do n°

01/2017 do Departamento de Engenharia Elétrica, bem como as demais disposi¢des em contrario.

APROVADA NA 11* REUNIAO EXTRAORDINARIA DO PLENO DO DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA ELETRICA, REALIZADA NO DIA 19 DE NOVEMBRO DE 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

Colegiado do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Controle e Automacao

REGULAMENTO DAS ACOES CURRICULARES DE EXTENSAO
DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
APROVADO NO COLEGIADO EM 13/11/2020

Ementa: Regulamenta as Ac¢des Curriculares de Extensdo (ACEx) no Curso de Engenharia de

Controle e Automacao.

O Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica do Centro de Tecnologia e Geociéncias da

Universidade Federal de Pernambuco, no uso de suas atribuicoes,

CONSIDERANDO:

* que a Resolucdo n° 07/2018 do CNE/CES estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educagdo
Superior Brasileira e regulamenta o disposto na Meta 12, Estratégia 12.7, da Lei N° 13.005/2014, que
aprovou o Plano Nacional de Educagdo — PNE 2014 — 2024, indicando que as atividades de extensao
deverdo fazer parte da matriz curricular dos cursos e compor, no minimo, 10% (dez por cento) do

total da carga hordria curricular estudantil dos cursos de graduagao;

* a necessidade de regulamentar as A¢des Curriculares de Extensdo (ACEx) no ambito do Curso de
Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo de acordo com o disposto nas Resolucdes N°
09/2017 e N° 16/2019 do CEPE da UFPE;

* aaprovacao de todos os termos deste regulamento no Colegiado do Curso de Graduagao de Engenha-

ria de Controle e Automacao, conforme ata da Reunido de 13/11/2020,

RESOLVE:

Capitulo I

Das disposi¢des preliminares

Art. 1°. A Extensdo Universitdria € a atividade que se integra a matriz curricular do curso,
constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico, tecnolégico, que
promove a interacdo transformadora entre as instituicdes de ensino superior € os outros setores da soci-
edade, por meio da producgdo e da aplicacdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e a

pesquisa.
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§1°. Compreende-se como Ac¢des Curriculares de Extensao (ACEXx), as acdes executadas na
forma de Programas e Projetos, com carga horéria determinada na matriz curricular do curso, independen-
temente da periodizacao letiva, sendo obrigatério o cumprimento da carga hordria minima de 360h para a

conclusio do curso.

§2°. Entende-se por Programa, conforme a Resolu¢do n° 09/2017 da CEPE da UFPE, um con-
junto articulado de projetos e outras acdes de extensdo, de cardter organico-institucional, de atuacdo pre-
ferencialmente interdisciplinar, integrado a atividades de pesquisa e de ensino, com clareza de diretrizes e

orientagdo para um objetivo comum, sendo executado a médio e longo prazo.

§3°. Entende-se por Projeto, conforme a Resolu¢ao n® 09/2017 da CEPE da UFPE, o conjunto de
acoes processuais e continuas, de carater educativo, social, cultural, cientifico ou tecnolégico, com objetivo

especifico e prazo determinado para sua execucao, podendo ser vinculado, ou ndo, a um Programa.

Capitulo II
Das finalidades

Art. 2°. Sao finalidades da Extensao Universitaria:
I. A integracdo da Universidade com a Sociedade;

II. A implementacao de acdes preferencialmente interdisciplinares, integrantes do processo de
formacdo dos discentes e promotoras de uma relacdo transformadora entre a Universidade e outros setores

da Sociedade;

III. A aplicag@o da capacidade critico-reflexiva, cientifica, profissional e éticopolitica do dis-

cente;

IV. O favorecimento de comunidades externas a Universidade, por meio de agdes de carater

educativo, social, cultural, cientifico ou tecnolégico.

Capitulo I
Das competéncias
Secdo |

Do Coordenador de Curso

Art. 3°. Cabe ao Coordenador de Curso a supervisdo geral de cada projeto e programa de

extensao.

Art. 4°. Cabe ao Coordenador de Curso a creditacdo da carga hordria (registro no histérico
escolar) obtida pelo discente em Programas e Projetos e Extensdo, com o nome de Ac¢do Curricular de

Extensdo (ACEXx), realizada em qualquer um dos centros académicos da UFPE.
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Secao 11

Do Membro da Camara de Extensdo do Departamento

Art. 5°. Cabe a0 Membro da Camara de Extensdo do Departamento a validagdo da participagdo
do discente, podera ser realizada nos diversos cursos da UFPE, desde o seu ingresso, independente do curso

de origem.

Secao III
Do Coordenador de Programa ou de Projeto

Art. 6°. O Coordenador de Programa ou de Projeto de Extensdo cadastrado como ACEx € o

docente responsdvel:

I. Pelo planejamento e pelo registro do Programa ou do Projeto no Sistema de Gestdo de Projetos,

atualmente o SIGProj;

II. Pela submissdo do Programa ou do Projeto ao Colegiado da Graduagdo em Engenharia de

Controle e Automacdo e ao Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica para aprovagao por seus pares;
III. Pela avaliacdo e pela validacao dos estudantes inscritos na ACEx.

Paragrafo Unico. Esse profissional deve ser do quadro efetivo de qualquer Departamento da

UFPE, mesmo que esteja em Estdgio Probatorio, ndo podendo ser um professor substituto.
Art. 7°. Compete ao Coordenador de Programa ou de Projeto:
I. Selecionar o grupo de discentes para atuagdao na ACEx;

II. Elaborar o Plano de Trabalho de cada discente, a ser desenvolvido no ambito da ACEx, com

cronograma detalhado, e apresentd-lo ao discente;

III. Estabelecer o cronograma de atendimento aos discentes participantes da ACEx e avaliar o

seu desempenho;

IV. Orientar e acompanhar os discentes integrantes da ACEx em todas as etapas previstas no
Plano de Trabalho;

V. Elaborar o relatério parcial da ACEx, submeté-lo a aprovagdao do Coordenador de Curso e do

Membro da Camara de Extensdao do Departamento;

VI. Elaborar o relatério final da ACEx, submeté-lo a aprovacdo do Colegiado de Curso e do

Pleno do Departamento, e envid-lo ao SIGProj.

Secdo IV
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Do Estudante Extensionista

Art. 8°. O Estudante Extensionista € o discente regularmente matriculado no Curso de Gradua-

cdo em Engenharia de Controle e Automagdo que participa de uma ACEX.
Art. 9°. Compete ao Estudante Extensionista:

I. Buscar uma ACEXx de seu interesse, realizada em qualquer um dos centros académicos da
UFPE;

II. Participar de todas as atividades a ele planejadas pelo coordenador da ACEXx;

III. Cumprir o cronograma e o calendério divulgados pelo Coordenador da ACEx em seu Plano
de Trabalho;

IV. Comparecer em dia, hora e local determinados pelo Coordenador da ACEX, para cumprir as

atividades definidas no Plano de Trabalho.

Art. 10°. O Estudante Extensionista podera se integrar a uma ACEx em qualquer periodo letivo
do Curso e a qualquer momento do periodo letivo, desde que de acordo com a Coordenacdo da ACEx e com

um Plano de Trabalho consequente.

Art. 11°. Ao Estudante Extensionista que tiver concluido a ACEx em conformidade com seu
Plano de Trabalho e de forma satisfatéria de acordo com a Coordenagdo da ACEx estd assegurado o direto

de ter o aproveitamento total da carga horaria da ACEXx.

Capitulo IV
Da integralizag¢do da carga horaria

Art. 12°. A creditag@o da carga hordaria da atividade complementar no histérico escolar do aluno
serd feita a partir de solicitacdo realizada pelo mesmo ao coordenador do curso, a partir do término de sua

atividade até o ultimo semestre letivo do curso.

Parigrafo Unico. Para creditacdo, o aluno solicita a carga hordria de ACEx fazendo o preen-
chimento de um formuldrio online (link fornecido pela coordenagdo do curso), anexando os documentos
comprobatdrios. Além disso, € necessario o envio para o e-mail da secretaria do curso do Requerimento
Geral para Assuntos de Graduacgdo preenchido com a copia digitalizada dos documentos comprobatorios.

O aluno deve fazer ambos os procedimentos para poder ganhar a carga hordria referente a ACEx.

Art. 13° Cada requerimento de creditacdo deverd ser acompanhado de documentos comprobato-

rios por ACEX cadastrada.

§1°. A creditacdo da carga hordria dar-se-a4 conforme expresso na declaragdo/certificado da
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atividade validada, ndo devendo ultrapassar a carga hordria méxima, referente a ACEx, indicada no perfil

do curso de Engenharia de Controle e Automacao.

§2°. A carga hordria de que trata o pardgrafo anterior serd contabilizada, no sistema de gestdao

académica vigente, como ACEX.

§3°. O requerente responderd por documentos que ndo correspondam a realidade, inclusive

criminalmente.

Capitulo V

Das disposi¢des transitorias e finais

Art. 14°. A inobservancia das condicdes fixadas neste regulamento e das condic¢des fixadas nas
Resolucdes n° 09/2017 e n° 16/2019 do CEPE da UFPE implicard o ndo reconhecimento das cargas horarias
de ACEXx para efeitos de integralizacao curricular.

Art. 15°. Os casos omissos nas resolucdes referidas no Art. 14° serdo examinados pelo Colegi-

ado do Curso de Graduag¢do em Engenharia de Controle e Automacao.

Art. 16°. Este regulamento entra em vigor na data de sua aprovagdo e revoga quaisquer resolu-

coes e disposi¢des em contrério.

APROVADA NA 11* REUNIAO EXTRAORDINARIA DO PLENO DO DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA ELETRICA, REALIZADA NO DIA 19 DE NOVEMBRO DE 2020.
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21 Anexo VI - Aprovacdo do PPC pelo Colegiado do Curso, pelo
Pleno do Departamento de Engenharia Elétrica, pela Camara de
Graduacdo do Centro e pelo Conselho Departamental do Centro
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Ata da quarta (4%) Reunido Virtual do Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia de
Controle e Automacéo da Universidade Federal de Pernambuco, realizada em ambiente eletrénico
(videoconferéncia no Google Meet) - conforme disposto no Art 6°, paragrafo 4° do Regimento da
UFPE, no dia 13 de novembro de 2020 (sexta-feira), as 16h00 (dezesseis horas), sob a
presidéncia do senhor Coordenador do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo, Prof.
Marcelo Cabral Cavalcanti, e secretariada por mim, Maria do Carmo Neves de C. Pereira.
Participaram da reunido: Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti, presidente, Prof. Fabricio Bradaschia,
Prof. Geraldo Leite Maia Junior, Prof. Herbert Albérico de Sa Leitdo, Prof. Marcio Evaristo da Cruz
Brito, Prof. Hermano Andrade Cabral (Representante do DES), e o aluno André Luiz de Araujo,
representante e vice-presidente do Diretério Académico. Notadas as auséncias de: Prof. Leonardo
Rodrigues Limongi e Prof. Pedro André Carvalho Rosas. Apoés verificagcdo de quérum, o
Presidente deu inicio a reunido. Assunto da Pauta: Aprovacao do projeto pedagdgico do curso
(PPC). O Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti iniciou a reunido expondo um resumo dos principais
pontos do novo Projeto Pedagdégico, debatidos pelos membros do nicleo docente estruturante do
curso. Em seguida o presidente da seg¢do colocou para votacdo e o PPC foi aprovado por
unanimidade. Nada mais foi discutido na 42 reunido por meio eletrénico - do ano de 2020 - do
Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo da UFPE e esta reunido foi

encerrada as 16h50 (dezesseis horas e cinquenta minutos). Recife, 13 de novembro de 2020.

Membros Presentes

Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti

Prof. Fabricio Bradaschia

Prof. Geraldo Leite Maia Junior

Prof. Herbert Albérico de Sa Leitao

Prof. Mércio Evaristo da Cruz Brito

Prof. Hermano Andrade Cabral (representante do DES)

André Luiz de Araujo (Vice-Presidente do Diret6rio Académico)

Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti
Presidente do Colegiado do Curso
SIAPE 2378833



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS-ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

TRECHO DE ATA

Ata da Décima Primeira (11%) Reunidao Extraordinaria do Pleno do Departamento de Engenharia
Elétrica, do Centro de Tecnologia e Geociéncias - Escola de Engenharia de Pernambuco, da
Universidade Federal de Pernambuco, realizada aos dezenove dias do més de Novembro do ano
de dois mil e vinte (19/11/2020), as 08h00 (oito horas), em ambiente eletrénico - conforme
disposto no Art6°, paragrafo 4° do Regimento da UFPE, na sala https://meet.google.com/vxf-hzrw-
weu, sob a presidéncia do Prof. Luiz Henrique Alves de Medeiros, Chefe do DEE, e secretariada
por mim, GUSEaVO Farias DUAME. ...
Assunto: Homologacao do Projeto Pedagégico do Curso de Graduacao em Engenharia de
Controle e Automacao: O Senhor Presidente trouxe para apreciacdo do Pleno do DEE a
proposta de Projeto Pedagbgico do Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e
Automacao, documento proposto pelo Nucleo Docente Estruturante do referido curso, e aprovado
pelo Colegiado do Curso. Para melhor explanar as mudancgas no Projeto e consequente alteracéo
de perfil curricular, o Senhor Presidente passou a palavra ao Professor Marcelo Cabral Cavalcanti,
Coordenador do referido Curso. Das principais mudancas, temos a modificacdo da carga horaria
global para 3600 horas, acréscimo de horas obrigatorias em atividades de extensdo, atendimento
as novas diretrizes e resolugdes, tanto do MEC quanto internas da Universidade, alteracdes na
matriz das disciplinas, entre outros pontos que compdem o documento base, de forma a melhor
refletir os paradigmas do perfil Profissional do Engenheiro de Controle e Automacgdo. Apés
explanado, o assunto foi posto em discusséo e aprovado por unanimidade. ..............c.coveinenennn.

Recife, 30 de Novembro de 2020

Gustavo Farias Duarte
Auxiliar Administrativo
DEE/CTG - EEPE
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
EXTRATO DE ATA N° 37 / 2021 - DIRCTG (11.65)

N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Recife-PE, 11 de Janeiro de 2021

Extrato de Ata da Reunido Ordinaria Remota da Camara de Graduacao do CTG

Do extrato de ata, assunto especifico e resultado das decisoes....

..... colocado em discussao a aprovagao do Plano Pedagogico do Curso (PPC) do Curso de Graduagao em Engenharia de
Controle e Automagao na Reunido Ordinaria Remota da Camara de Graduagao do Centro de Tecnologia e Geociéncias,
realizada no dia 22 de dezembro de 2020, a partir das 14 horas. Apds apresentagéo do contetido pelo Coordenador do
Curso, Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti, discussao da camara e esclarecimentos, o projeto foi aprovado por unanimidade.

Conteudo extraido dos registros da reunidao em 11 de janeiro de 2021.

Processo Associado: 23076.003425/2021-30

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando Tipo de
Assinatura: Assinado com senha, numero: 37, ano: 2021, tipo: EXTRATO DE ATA, data de emissao: 11/01/2021
e o cadigo de verificagdo: 8b5dfe3530

https://sipac.ufpe.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?idDoc=862109
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
EXTRATO DE ATA N° 38 /2021 - DIRCTG (11.65)

N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Recife-PE, 11 de Janeiro de 2021

Ad Referendum do Conselho Departamental do CTG.

Aprovo Ad Referendum do Conselho Departamental do CTG o encaminhamento da proposta do Projeto Pedagdgico de
Curso (PPC) de Engenharia de Controle e Automacéo, a qual foi aprovada em Reunido Ordinaria da Camara de Graduagéao
do CTG no dia 22 de dezembro de 2020.

Atenciosamente,

Processo Associado: 23076.003425/2021-30

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando Tipo de
Assinatura: Assinado com senha, numero: 38, ano: 2021, tipo: EXTRATO DE ATA, data de emissao: 11/01/2021
e o cédigo de verificagao: a486885acd

https://sipac.ufpe.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?idDoc=862110
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EXTRATO DE ATA DA REUNIAO DO CONSELHO DEPARTAMENTAL,
DO CENTRO DE INFORMATICA (CIn), DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO (UFPE), REALIZADA AOS 22 (VINTE E DOIS) DIAS
DO MES DE OUTUBRO DE 2020.

Expediente: 5 - Aprovacao de ementas - Continuando a reuniao, o Prof.
André Santos, Diretor do Cln, colocou para analise dos membros deste
conselho a aprovacdo das ementas das disciplinas IF165 - Computacéao
Eletronica, IF215 - Calculo Numérico e IF685 - Gerenciamento de Dados
e Informacao para atualizacao do Projeto Pedagogico do Curso de
Engenharia de Controle e Automacao, onde o Cln tem a responsabilidade
pela indicacao de docentes para lecionar as respectivas
disciplinas. Depois de analisada, o conselho decidiu aprovar as referidas

ementas.

Copiei conforme original

W/Lma%\ ANO~
Nara Siqueira Viana
SIAPE 1960407

Assistente em Administracdo
Centro de Informatica UFPE

UNIVERSIDADE
FEDERAL
DE PERNAMBUCO
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epartamento de Eletrénica e Sistemas Universidade Federal de Pemambuco
Centro de Tecnologia e Geociéncias

Recife, 28 de outubro de 2020

RESOLVE AD REFERENDUM

O Chefe do Departamento de Eletronica e Sistemas, Professor Raul Camelo de
Andrade Almeida Junior, siape 1963122, aprova “Ad referendum” o oferecimento das
disciplinas ES446 - Eletrénica dos Semicondutores; ES221 - Eletronica 1; ES455
- Desenvolvimento de Sistemas Embarcados de Tempo Real e ES454 -
Introducdo a Python em Engenharia para o perfil (0002) do Curso de Engenharia
de Controle e Automagao. Declaro que essas disciplinas sdo de responsabilidade do
Departamento de Eletronica e Sistemas.

Prof. Dr. Raul Cam¥lo de Andrad# Almeida Jinior
Chefe do D mento de Eletronica e Sistemas
Centro de Tecnologia ¢ Geociéncias

Universidade Federal de Pernambuco

Av. da Arquiteturs, S/N Cidade Universitaria, 50.740-550 Recife/PE
Fone/fax: (081) 21268217 / 21268215 — hitp://www.ee.ufpe.br



ggé UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

*

VIRTUS IMPAVIDA
Yy ¥ v

AD REFERENDUM

O Chefe do Departamento do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Prof.
PAULO DE ARAUJO REGIS, aprovou “Ad referendum” referente ao oferecimento das
disciplinas Fendmeno dos Transportes e Introducdo a Mecanica e Resisténcia dos
Materiais para o Curso de Engenharia de Controle e Automacdo. Declaramos que essa
disciplina é de responsabilidade do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental.
Recife, 19 de outubro de 2020.

= s
%m'é’&%m
Prof. Paulo de Araujo Regis

Chefe do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental.



Universidade Federal de Pernambuco

Departamento de Estatistica
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
CEP: 50.740-540, Recife, PE - Brasil
Fone: (81) 2126-8421
E-mail: geral@de.ufpe.br

RESOLVE AD REFERENDUM

A Chefe do Departamento de Estatistica, Professora Carla Claudia da Rocha Régo
Monteiro, aprovou “Ad referendum” referente ao oferecimento da disciplina
ET101/ET625 — Estatistica 1 para o perfil (0002) do Curso de Engenharia de Controle e

Automacao. Declaramos que essa disciplina é de responsabilidade do Departamento de
Estatistica.

Recife, 08 de outubro de 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO, ADMINISTRACAO E FOLHA DE ASSINATURAS
CONTRATOS

®!

N

Emitido em 08/10/2020

DECLARACAO N° 11792/2020 - DE (11.59.03)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 08/10/2020 11:50 )
CARLA CLAUDIA DA ROCHA REGO MONTEIRO
CHEFE DE DEPARTAMENTO
1277243

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando seu nimero:
11792, ano: 2020, tipo: DECLARACAOQ, data de emissao: 08/10/2020 e o cédigo de verificacao: fdefadb79d




Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Artes e Comunicagao

Departamento de Expressao Grafica

AD REFERENDUM

Tendo em vista a exiguidade do prazo para tramitagdo nas instancias
competentes da UFPE, aprovo “ao Rererenpum” Do PLENO Do DEPARTAMENTO DE
ExpressAo GRAFIcA, a oferta das disciplinas EG468 — Geometria Grafica
Tridimensional e EG330 — Desenho Técnico 4A pelo Curso de Engenharia
de Controle e Automagdo da UFPE, Perfil 0002, comprometendo-se a
disponibilizar docentes deste departamento para ministra-las. Departamento de
Expressdo Gréafica do Centro de Artes e Comunicagéo, 07 de outubro de 2020.

,/7?4041 (/l/ a Q/Zow g(;)/é”lc\.P(—/

Prof. Sadi da Silva Seabra Filho
SIAPE: 1224326
Chefe Pro-Tempore do Departamento de Expressao Grafica
Centro de Artes e Comunicacgao
Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Sadi da Silva Seabra Filho
Expressdo Gréfica - CAC
SIAPE:1224326
e
Departamento de Expressdo Grafica
ﬁ Chefe
i CAC - UFPE

Universidade Federal de Pernambuco - Centro de Artes e Comunicagéo
Av. da Arquitetura, s/n - Cidade Universitéria - Recife /PE
CEP: 50740-550
Fone: +55 81 2126-8306, e-mail: deg.ufpe@gmail.com




O professor Leonardo Ribeiro Eulalio Cabral, no uso de suas prerrogativas de
Chefe do Departamento de Fisica, homologou */ad referendum/* a seguinte

pauta:

Pauta 1 - Oferecimento de disciplina para o perfil (0002) do Curso de
Engenharia de Controle e Automacio: A Chefia do Departamento de Fisica,
aprovou Ad referendum o oferecimento das disciplinas FI0O06 - Fisica Geral 1, FI007
- Fisica Geral 2, Fl021 - Fisica Experimental 1, FI008 - Fisica Geral 3 para o perfil
0002 do curso de Engenharia de Controle e Automacao, cuja responsabilidade e

do Departamento de Fisica.

A e
Fond I U
JNIVERSIDADE FEQERAL DE PiRWBUCO
Prof Leonardo Ribeiro E. Cebral
ﬁ Departamento de Fisica
Chefe

UrPE
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA - CCEN

DECLARACAO N° 12599/2020 - DM CCEN (11.59.05)

N° do Protocolo: 23076.060844/2020-71
Recife-PE, 26 de Outubro de 2020

DECLARAGAO DE AD-REFERENDUM

Aprovo ad-referendum do pleno do Departamento de Matemética a responsabilidades do Departamento de Matematica em ministrar
0s COMPONENTE CURRICULARES MA026 - Célculo Diferencia e Integral 1, MAO36 - Geometria Analitical, MAQ27 -
Célculo Diferencia e Integral 2, MA046 - Algebra Linear 1, MA128 - Célculo Diferencial e Integral 3, MA129 - Céculo
Diferencia e Integral 4, MA326 - Complementos de Matematica 1, do curso de Engenharia de Controle e Automagao.

(Assinado digitalmente em 28/10/2020 19:03)
HELIO MACHADO DA SILVA PORTO NETO
CHEFE DE DEPARTAMENTO
Matricula: 1755745

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando seu nlimero: 12599, ano:
2020, tipo: DECLARACAO, data de emissdo: 26/10/2020 e o codigo de verificacdo: 8ac36d771e
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE METODOS E TECNICAS DE ENSINO — DMTE
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RESOLVE AD REFERENDUM

A Chefe do Departamento de Métodos e Técnicas de Ensino - DMTE,
Professora Catarina Carneiro Gongalves, aprovou “Ad referendum”
referente ao oferecimento da disciplina TE766 — Direitos Humanos e
Educagdo para o perfil (0002) do Curso de Engenharia de Controle e

Automacdo. Declaramos que essa disciplina é de responsabilidade do
DMTE.

Recife, 05 de novembro de 2020.

CATARINA CARNEIRO GONCALVES

SIAPE 2660359
DMTE — DEPARTAMENTO DE METODOS E TECNICAS DE ENSINO
CHEFE DE DEPARTAMENTO



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA

Recife, 04 de novembro de 2020

RESOLVE AD REFERENDUM

O Coordenador do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica, Prof. Juliano Bandeira
Lima, SIAPE 1882484, aprova “ad referendum” o oferecimento das disciplinas PGEE 969 -
Topicos em Sistemas de Poténcia 1; PGEE 956 - Modelagem e Controle de Conversores
Chaveados; PGEE 953 - Inteligéncia Artificial: Sistemas Hibridos; PGEE 952 -
Inteligéncia Artificial; Fundamentos e Aplicacdes; PGEE 951 - Eletronica de Poténcia;
PGEE 949 - Aplicacées de Eletronica de Poténcia para o perfil (0002) do curso de Engenharia
de Controle e Automagdo. Declaro que essas disciplinas s3o de responsabilidade do Programa

de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica.

B L.

Prof. Dr. Juliano Bandeira Lima

Coordenador do Programa de Pés-Graduagéao
em Engenharia Elétrica da UFPE

SIAPE N°. 1882484

1[=3
L [=

U

=

Coordenacao do Curso de Pos-Graduagdo em Engenharia Elétrica
Av. da Arquitetura s/n°. Cidade Universitaria. Recife-PE CEP: 50740-550.
Fones: (81)2126.7117 e-mail: juliano_bandeira@ieee.org
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
COORDENACAO DA GRADUACAO EM CONTROLE E AUTOMACAO - CTG

CARTA N°437/2020 - CGCA DEPEESP (11.65.29)

N° do Protocolo: 23076.060795/2020-36
Recife-PE, 26 de Outubro de 2020

RESOLVE AD REFERENDUM
A Chefe do Departamento de Quimica Fundamental, Professora Rosa Maria Souto Maior, aprovou “ Ad referendum” referente ao
oferecimento da disciplina QF001 - Quimica Geral 1 do Curso de Engenharia de Controle e Automagao. Declaramos que essa
disciplina é de responsabilidade do Departamento de Quimica Fundamental.

(Assinado digitalmente em 26/10/2020 18:05)
ROSA MARIA SOUTO MAIOR
CHEFE
Matricula: 1131287

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos informando seu nimero: 437, ano: 2020,
tipo: CARTA, data de emissao: 26/10/2020 e o cadigo de verificagdo: 99e237d76b
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PORTARIA N° 4775 / 2020 - DEPEESP (11.65.62)

N° do Protocolo: 23076.038212/2020-35
Recife-PE, 17 de Julho de 2020

PORTARIA DE PESSOAL

Ementa: Designagao

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA, no uso de suas atribuigdes legais e estatutarias
RESOLVE

Designar os nomes abaixo relacionados para comporem o Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e
Automagao:

Marcelo Cabral Cavalcanti (Presidente);

Fabricio Bradaschia (vice);

Geraldo Leite Maia Junior;

Herbert Albérico de Sa Leitéo;

Leonardo Rodrigues Limongi,

Marcio Evaristo da Cruz Brito;

Pedro André Carvalho Rosas;

Hermano Andrade Cabral (DES);

Representante estudantil a ser indicado pelos discentes.

Esta portaria entra em vigor a partir de 03 de Julho de 2020, conforme aprovado pelo Pleno.
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA, DO CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS — ESCOLA DE
ENGENHARIA DE PERNAMBUCO.

Assinado por LUIZ HENRIQUE
ALVES DE MEDEIROS (2292894)
CHEFE

Data: 20/07/2020 19:45

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando Tipo de
Assinatura: Assinado digitalmente, data de emissao: 17/07/2020 e o cddigo de verificagéo: 330066013

l1ofl 06/10/20, 17:50
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PORTARIA N° 7576 / 2020 - DEPEESP (11.65.62)

N° do Protocolo: 23076.063304/2020-96
Recife-PE, 05 de Novembro de 2020

Ementa: Designagao

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA, no uso de suas atribuigdes legais e estatutarias
RESOLVE

Designar os nomes abaixo relacionados para comporem o Nucleo Docente Estruturante do Curso de Graduagédo em
Engenharia de Controle e Automagao:

Prof. Marcelo Cabral Cavalcanti (Presidente);
Prof. Fabricio Bradaschia;

Prof. Geraldo Leite Maia Junior;

Prof. Gustavo Medeiros de Souza Azevedo;
Prof. Herbert Albérico de Sa Leitao;

Prof Leonardo Rodrigues Limongi;

Prof. Marcio Evaristo da Cruz Brito;

Prof. Pedro André Carvalho Rosas.

Esta portaria entra em vigor a partir de 10 de Julho de 2020, conforme aprovado pelo Pleno.
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA, DO CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS — ESCOLA DE
ENGENHARIA DE PERNAMBUCO.

Assinado por LUIZ HENRIQUE
ALVES DE MEDEIROS (2292894)
CHEFE

Data: 05/11/2020 16:50

Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sipac.ufpe.br/documentos/ informando Tipo de
Assinatura: Assinado digitalmente, data de emissao: 05/11/2020 e o cdédigo de verificagéo: f66ddcec4b
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO - PROGRAD

Tabela 9: Quadro de Equivaléncia

QUADRO DE EQUIVALENCIA DE
COMPONENTE CURRICULAR
COMPONENTE CURRICULAR COMPONENTE
PERFIL 0002 EQUIVALENTE
CcODIGO NOME CH | CcODIGO NOME CH
EG463 Geo.m.etria C.}réﬁca 60 EGA407 Introdugdo 60
Tridimensional ao Desenho
Sistemas Digitais & 10
Laboratério de 30 EL452 Sistemas Digitais 60
Sistemas Digitais
Microcontroladores 60 EL408 Microcontroladores 45
Controladores Ljoglcos 60 EL407 Controladores Lf)glcos 45
Programaveis 1 Programaveis
I a0 as Redes R S
ntrodugao a.s edes 60 BLA450 ede de Computadore? 60
de Comunicagio para Automagdo Industrial
E haria d
B 60 ES256 Servomecanismo 60
Controle 1
Ei haria d
i . 60 | EL440 Engenharia de Controle 60
Controle 2
Inteli.gér.lcia 60 ELA43 Inteligéncia Artificial Aplicada 60
Artificial a Controle e Automacao
Estdgio 165 | EL397 Estdgio 210
Curricular Curricular
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

S

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
AD462 Administracao 30 00 02 30 6°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Organizacdo, estrutura administrativa, administracdo de pessoal, de material, financeira e
contabilidade; mercadoldgica e da producao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Organizagdo. Conceituagdo e principios. Instrumentos graficos e néo gréaficos.

2. Estrutura administrativa. Conceituacao. Tipos.

3. Administracédo de pessoal. Objetivos. Fungdes. Legislacéo e previdéncia social.

4. Administracdo de material. Objetivos. Compras. Gestao e estoques.

5. Administracao financeira e contabil. Funcéao financeira. Contabilidade. Retorno de capital
investido. Custos industriais.

6. Administracdo mercadolégica. Conceito.

7. Administracao de producédo. Processos produtivos, PCP, CQ. Manutencao. Métodos e tempos.
Projeto industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SOBRAL, F; PECI, A. Administragéo teoria e pratica no contexto brasileiro. S&o Paulo Pearson,
2008.

2. GITMAN, Lawrence J. Principios de administracéo financeira. 12. Edi¢cdo. Sdo Paulo Pearson
Prentice

Hall, 2010.

3. BATEMAN, Thomas S.; SNELL, Scott A. Administragdo novo cenario competitivo. S&o Paulo
Atlas, 2006.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MAXIMIANO, A. Introducdo a Administracdo. 5.ed.; Sao Paulo Atlas, 2000.

2. MARION, Jose Carlos; Contabilidade Basica. 11 Edicao. Sdo Paulo Atlas, 2015.

3. MATHIAS, Washington F.; GOMES, Jose M. Matematica Financeira. 5 ed. Sdo Paulo Atlas,
2008.

4. CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de Investimentos
matematica financeira, engenharia econdmica, tomada de deciséo, estratégia empresarial.11?
Edicdo. Sao Paulo Atlas,2010.

5. Notas de aula.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Ciéncias Administrativas | Engenharia de Controle e Automacdo

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ | OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria ;
Coédigo Nome NO. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
MAOQ46 Algebra Linear 1 60 0 4 60 20
Pré-requisitos | MAO36 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Matrizes e sistemas lineares. Nocdo de espaco vetorial, subespaco, bases, dimensao.
Transformacgdes lineares, operadores, autovalores e autovetores, diagonalizacdo Produto escalar.
Operadores simétricos e ortogonais. Aplicagdo a quadricas e a sistemas de equacdes diferenciais.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de matrizes, sistemas de equacdes lineares, matriz associada, operacbes elementares,
reducéo e forma escada. Posto e nulidade, solu¢des de sistemas. Determinantes, desenvolvimento
de Laplace por linhas ou colunas, propriedades, caracteristicas. Regra de Cramer, matrizes
elementares, calculo da inversa. Espacos vetoriais, subespacos, combinacao linear, subespaco
gerado. Dependéncia linear, bases e dimensdo. Transformacdes lineares, nucleo e imagem,
injetividade, subjetividade, isomorfismo. Matriz de transformagéo linear, mudanca de base.
Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de operacdes, vibracfes. Produto interno, projecao e
base ortogonal. Complemento ortogonal, operadores e matrizes ortogonais, rotacao.
Diagonalizacdo de operadores autoadjuntos. Quéadricas. Sistemas de equagdes diferenciais
lineares. Poténcia e exponencial de matrizes. Tépicos adicionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1.HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. 21.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

2.LAWSON, T. Algebra Linear. 1.ed. S&o Paulo: Edgar Bliicher Ltda, 1997. Traducéo Elza F.
Gomide.

3.LAY, D. C. Algebra Linear e suas aplicac6es. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. STEINBRUCH, A. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Makron, 1987.
2. BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3.ed. S&o Paulo: Harbra, 1986.

3. LIMA, E. L. Algebra Linear, 1.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014. Colec&o Projeto
Euclides.

4. HOWARD, A. Algebra Linear com Aplicagdes. 10.ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

5. LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. 4.ed. Porto Alegre: Bookman,
2011. Colegédo Schaum.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Matematica | Engenharia de Controle e Automacao

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

ﬁ PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
77 DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Estégio
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
MAO026 | Calculo Diferencial e Integral 1 60 0 4 60 1°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Derivada de fun¢des de uma variavel
Propriedades bésicas das fun¢gbes de uma variavel.
Integrais de fungbes de uma variavel.




CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE

Limites; reta tangente; derivadas; a derivada como taxa de variacdo; derivadas de
funcbes polinomiais e exponenciais; regras de derivacao; derivadas de fun¢des trigpnométricas;
regra da cadeia; derivacdo implicita; derivada de funcdes inversas (em particular, derivadas do
logaritmo e das funcdes trigonométricas inversas.)

22 UNIDADE

Taxas relacionadas; o teorema do valor médio e suas aplicagées; regra de L’ Hospital;
estudo do comportamento de funcbes utilizando a primeira e Segunda derivadas; retas
assintotas; esboc¢o de graficos; problemas de otimizacdo (maximo e minimos.)

32 UNIDADE

Areas e distancias; integral definida; Teorema Fundamental do Calculo; integrais
indefinidas; regras de integracao; aplicac6es geométricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. AVILA, G. Célculo das fungbes de uma variavel. v.1. 7.ed. Sdo Paulo: LTC, 2011.
2. LEITHOLD,L. O célculo com geometria analitica. v.1. 3.ed. S&o Paulo: Harbra, 1994.
3. KAPLAN, W. Célculo avancgado. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. STEWART, J. Célculo. v.1. 8.ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

2. GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. v.1. 5.ed. Sao Paulo: LTC, 2002.
3. MUNEM, M.A; FOULIS, D.J. Célculo. v.1. 1.ed. Sédo Paulo: LTC, 1982.
4

ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Calculo. v.1. 8.ed. Sao Paulo: Bookman,
2007.

5. KAPLAN, W. Célculo avangado. v.2. 1.ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1972.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO CURSO

Matematica | Engenharia de Controle e Automacdo

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



4484
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

L=

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
MAOQ027 | Célculo Diferencial e Integral 2 60 0 4 60 20
Pré-requisitos MAO26 Co-Requisitos _— Requisitos C.H. |
EMENTA

¢ Funcgdes de vérias variaveis
¢ Integrais mdultiplas
¢ Aplicacbes das integrais.




CONTEUDO PROGRAMATICO

a)

a)
b)
c)
d)

a)

b)
c)

12 UNIDADE

Funcdes de IR? ou de IR? a valores reais; Funcdes de IR? ou de IR® a valores vetoriais; Funcdes
delR a

IR? ou IR® .

Gréfico de fungdes vetoriais.

Limite e continuidade.

Derivadas parciais; diferenciabilidade ; derivadas direcionais; gradiente; derivadas de ordem
superior.

Regra da cadeia

Derivacdo implicita

Maximos e minimos de func¢des de duas variaveis

Maximos e minimos com restricées

22 UNIDADE

Integral dupla e interpretagdo geométrica.
Mudanca de coordenadas.
Integral tripla e interpretacdo geométrica.
Mudanca de coordenadas.

32 UNIDADE

Integral simples: calculo de comprimento de arco, calculo de area e volumem de superficie de
revolugao.

Integrais improprias.

Integral dupla: célculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

Integral tripla: célculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de célculo. v.2. 5.ed. Sao Paulo: LTC, 2002.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. v.2. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
KAPLAN, W. Célculo avancado. v.1. 1.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. STEWART, J. Célculo. v.2. 8.ed. Sdo Paulo: Cengage, 2017.

2. MUNEM, M.A; FOULIS, D.J. Célculo. v.2. 1.ed. Sao Paulo: LTC, 1982.

3. ANTON, H.; BIVENS, I|.; DAVIS, S. Célculo. v.2. 8.ed. Sao Paulo: Bookman,
2007.

4. KAPLAN, W. Célculo avancado. v.2. 1.ed. Séo Paulo: Edgard Blucher, 1972.

5. AVILA, G. Célculo das funcdes de uma variavel. v.2. 7.ed. S&o Paulo: LTC,
2011.
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ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
e DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

. Carga Horaria . .
Coédigo Nome NO. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
MA128 | Calculo Diferencial e Integral 3 60 0 4 60 3°
Pré-requisitos MAO27 Co-Requisitos MAO046 Requisitos C.H. |
EMENTA

Integrais de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e
Stokes. Sequéncias e séries.




CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE: INTEGRAL DE LINHA

a) Revisdo dos conceitos de funcdes de varias varidveis, campos vetoriais e parametrizacao
de Curvas.
b) Integral de linha (de fungéo escalar e de campo vetorial): Definicdo, interpretacao fisica e
Exemplos.
c) Teorema de Green: Demonstracdo dos casos simples e aplicagoes.
d) Campos conservativos.
e) Campos conservativos e campos de for¢cas centrais.

22 UNIDADE: INTEGRAL DE SUPERFICIE

a) Parametrizacdo de superficies.

b) Integral de superficies (de fungéo escalar e de fungéo vetorial): Definicdo e aplicacdes
c) Teorema de Stokes.

d) Teorema de Gauss.

32 UNIDADE: SERIES DE POTENCIAS

a) Séries de poténcias

b) Critérios de convergéncia e divergéncia.
c) Séries de Taylor.

d) AplicacGes

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINTO, D.; FERREIRA, M. Célculo diferencial e integral de fun¢cdes de varias variaveis. Rio
de Janeiro: UFRJ, 2005.

2. AVILA, G. S. S. Célculo — Funcdes de vérias variaveis. v.3. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1987.

3. SCHEY, H. M. Div, Grad, Curl and All That: An Informal Text On Vector Calculus. 4.ed.
New York: W. W. Norton & Company, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. STEWART, J. Célculo. v.2. 8.ed. Sao Paulo: Cengage.

2. MUNEM, M. A. M.; FOULIS, D. J. Calculo. v.2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
3. KAPLAN, W. Calculo Avancado. v.2. Sao Paulo: Edgar Blucher, 1972.

4. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v.2. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC,

2001.
5. ANTON, H.; BIVENS, S.L.; DAVIS, I. C. Calculo. v.2. Porto Alegre: Bookman,
2007.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

L=

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ | OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Coédigo Nome NO. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MA129 | Calculo Diferencial e Integral 4 60 0 4 60 40
Pré-requisitos MA128 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Equagdes Diferenciais Ordinarias de 12 Ordem e Aplicacdes; Equacdes Diferenciais Ordinarias de 22 Ordem e Aplicag6es;Transformada
e Laplace.Séries de Fourrier e Aplicages as Equacdes; Diferenciais Parciais.




CONTEUDO PROGRAMATICO

12 Unidade;

-Conceitos Introdutdrios e classificacdo das Equagdes Diferenciais.Equag6es Diferenciais Ordinarias
de 12 Ordem. Obtencgéo de solugdo de equages lineares,separaveis,exatas,ndo-exatas com
fatores integrantes,homogéneas,etc.
-Aplicacdes das equacdes de 12 ordem a modelos matematicos para problemas de fisica, quimica,
ecologia,etc.
-Equacdes diferenciais lineares de 22 ordem. Propriedades gerais das solu¢des. Solu¢ao das
equacdes homogéneas com coeficientes constantes.

22 Unidade;
-Equagdes diferenciais lineares ndo-homogéneas.Método dos coeficientes a determinar.Método da
variagdo dos parametros.
-Transformada de Laplace,definicdo e propriedades fundamentais.Utilizagéo de transformada da

Laplace para resolucéo de equagdes diferenciais com coeficientes constantes.

3?2 Unidade;

-Equacéo do calor.Método de separacéo de variaveis.
-Séries de fourrier. Coeficientes de Fourier.Teorema de convergéncia.Fungdes pares e impares.
-Equagbes das ondas,vibragdes de uma corda elastica.

-Equacéo de Laplace.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BOYCE, W.E.; DI PRIMA, R.C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores e contorno.7.ed. [S.L.]: LTC, 2002.

[2] LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3.ed.[S.l.]: Harbra, 1994. v.2.

[3] PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. .[S.l.] Prentice Hall do Brasil, 1999. v.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
[1] CHURCHILL, R.V. Séries de Fourier e problemas de valores de contorno. 2.ed. [S.l]: McGraw-Hill, 1978.

[2] SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.v.2;

[3] WILLIANSON, R. E., CROWELL, R. H. E TROTTER H. F., Célculo de Fun¢des Vetoriais, Volumes 1 e 2, LTC,
Sao Paulo, 1974

[4] MARTIN, B., Equac¢des Diferenciais e Suas Aplicagbes, Campus, Rio de Janeiro, 1979.

[5] BASSANEZI, R. C., Ensino-Aprendizagem com ModelagemMatematica, Contexto, Sdo Paulo: 2002.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
o DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria o .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
IF215 Céalculo Numérico 60 0 4 60 3°
Pré-requisitos IF165 e MA027 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

NOGCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA; ZEROS DE FUNCOES; SISTEMAS DE EQUAGCOES
LINEARES; AJUSTAMENTO; INTERPOLACAO POLINOMINAL; INTEGRACAO NUMERICA.

CONTEUDO PROGRAMATICO

NOCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA
* Erros absolutos e relativos;
» Arredondamento e truncamento;
« Aritmética de ponto flutuante.
ZEROS DE FUNGOES
» Métodos de quebra — bissecéo / falsa posicao;
» Método de ponto fixo — iterativo linear /
» Newton-Raphson;
» Métodos de mudltiplos passos — secantes.
SISTEMAS DE EQUAC()ES LINEARES
» Métodos diretos — Cramer / eliminacdo de Guauss;
» Refinamento de solugao;
« Sistemas mal condicionados;
» Métodos iterativos — Jacobi/Gauss-Seidel;
« Estudo da convergéncia.
AJUSTAMENTO
» Métodos dos minimos quadrados;
* Aplicagdes.
INTERPOLACAO POLINOMIAL
« Existéncia e unicidade do polindmio
* Interpolador;
* Polindémio interpolador de:
* Lagrange;
* Newton;
» Gregory-Newton;
« Estudo do erro.
INTEGRAGCAO NUMERICA
» Métodos de Newton_Cotes;
* Trapézios;
» Simpson;
« Estudo do erro.
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
» Métodos de Euler;
» Métodos de Runge-Kultta;
» Estudo do erro.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SANTOS, J. D.; DA SILVA, Z. C. Métodos Numéricos. 3.ed. Recife: Edufpe, 2010.
2. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. Cidade do México:
McGraw-Hill Interamericana, 2008.

3. FRANCO, N. M. B. Céalculo Numérico. Rio de Janeiro: Prentice Hall Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROSO, L. C. Célculo Numérico com Aplicagdes. 2.ed. Recife: Harbra, 1987.

2. BOYCE, W. E. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. BURIAN, R.; DE LIMA, A. C.; HETEM Jr., A. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
4. PAZA, A. P.: TARCIA, J. H. M.; PUGA, L. Z. Calculo Numérico. 2.ed. S&o Paulo: LCTE,
2012.

5. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Céalculo Numérico: Aspectos Teéricos e
Computacionais. 2.ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1996.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

|E| UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
NS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL390 Circuitos Elétricos 1 60 00 04 60 40
Pré-requisitos F1108 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Elementos de Circuitos Elétricos; Associacdo de Bipolos; Técnicas de Solucdo de Circuitos
Elétricos; Circuitos de 12 e 22 Ordem no Dominio do Tempo; Técnica de Fasores; Regime
Permanente Senoidal.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos elétricos: leis e modelos; definicao de corrente e tenséo; leis de Kirchhoff - validagéao;
associacao de resistores (lineares e nao lineares); poténcia, energia e principio da conservacéao
da energia (Teorema de Tellegen); fontes de tensédo e corrente, diodo ideal; fontes dependentes;
amplificador operacional ideal; equivaléncia estrela-triangulo de resisténcias.

Técnicas de solugdo de circuitos: principio da superposicao; equivalente Thevénin-Norton;
método das equactes dos néds; método das equacdes das malhas; equacado matricial para o
método das equacgbes dos nds e das malhas; deslocamento de fontes de tensao e fontes de
corrente.

Capacitores e indutores: associacédo de capacitores e associacdo de indutores; energia
armazenada; capacidade de armazenamento de energia.

Circuitos de 12 ordem no dominio do tempo: resposta natural e forcada; solucéo por inspecéo
para entrada continua; resposta natural e forgcada para uma entrada qualquer.

Circuitos de 22 ordem no dominio do tempo: circuito RLC série, RLC paralelo com entrada nula;
Solucéo de circuitos diversos de 22 ordem — circuitos sub, sobre e criticamente amortecido
(resposta a uma entrada qualquer); introducao aos grafos (arvore, enlaces e cortes) — equacao
de cortes e de lagos para a obtenc¢éo da equacéo diferencial de 22 ordem.

Circuitos em regime permanente senoidal: formas de ondas periddicas e a fun¢éo senoidal;
obtencéo dos valores de pico, médio e eficaz de fun¢des periddicas; periodo, frequéncia e
defasagem entre ondas senoidais; representacao de fun¢des senoidais por fasores; circuitos
fasoriais, impedancia complexa; resolucéo de circuitos elétricos utilizando a técnica de fasores;
método dos nés e das malhas com fasores; indutancia proépria, indutancia matua - polaridade e
coeficiente de acoplamento; equivalente Thevénin e Norton, associagdo de impedancias
complexas, associacao de indutores (com ou sem indutancia mutua) utilizando a técnica de
fasores; poténcia instantanea, poténcia ativa (média) poténcia reativa, poténcia complexa e fator
de poténcia; correcdo do fator de poténcia.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. E. Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 4a Edi¢do, PHB, 1994.
2. J. 0. Malley, , “Analise de Circuitos”, 2a Edi¢o, Cole¢do Schaum, 2a Edi¢do, Mc. Graw-Hill, 1994.
3. Y. Burian Jr., “Circuitos Elétricos - Engenharia Elétrica”, 2a Edi¢ao, Unicamp, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R. C. Dorf, “Introdugdo aos Circuitos Elétricos”, Sa Edigdo, LTC, 2003.

J. W. Nilsson, “Circuitos Elétricos”, 6a Edi¢do, LTC, 2003.

J. D. Irwin, “Anélise de Circuitos em Engenharia”, 4a Edi¢ao, Makron Books, 2000.
J. Edminister, “Circuitos Elétricos”, 1991, Makron Books Brasil.

Notas de Aula.

agrwNE
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

|E| UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
NS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL415 Circuitos Elétricos 2 90 00 06 90 50
Pré-requisitos EL390 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Grafos e Dualidade; Linearidade; Circuitos Trifasicos; Elementos Acopladores; Técnicas de
Andlise; Analise no Dominio da Frequéncia; Teoremas de Circuitos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Grafos e Dualidade: Nota¢gGes e Convengdes; representacdo por grafos; matrizes malha e
tensao de no; dualidade elétrica-elétrica; dualidade elétrica-magnética; relacao entre
correntes de braco e correntes de malha; relacao entre lei das tensdes e matriz malha;
principio da conservacéo da poténcia em grafos iguais.

e Linearidade: Principios da linearidade e linearizacéo de circuitos.

e Circuitos Trifasicos: poténcias em regime permanente senoidal; fontes trifasicas e
sequéncias de fase; cargas trifasicas e transformacdes; circuitos trifasicos equilibrados;
diagramas unifilares e grandezas por unidade; medicao de poténcias trifasicas; tenséo de
deslocamento de neutro; métodos das componentes simétricas; cargas desequilibradas por
curtos-circuitos.

e Elementos Acopladores: indutancias mutuas; transformadores; quadripolos lineares em
regime permanente; fontes controladas e a modelagem de transistores; teste de
reciprocidade dos elementos acopladores.

e Técnicas de Analise: deslocamento de fontes; andlises de corte e de laco; analise de
estado.

e Analise no Dominio da Frequéncia: componentes de uma resposta de circuito; relagéo entre
frequéncias naturais e estado inicial; inversa da resposta no dominio da frequéncia;
determinacgéo de resposta forcada com fungdes de circuitos; diagramas logaritmos de
resposta em frequéncia; analise de impulsos elétricos em chaveamentos.

. Teoremas de Circuitos: da transmissdo da maxima potencia ativa, da minima potencia ativa,
da conservacdo de energia indutiva.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.  W. Bolton, “Anadlise de Circuitos”, 1995, Makron Books do Brasil.
2. C. Desoer, “Teoria Basica de Circuitos”, Mc.Graw-Hill, 1979, Guanabara-Koogan Brasil.
3. J.Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 4% Edi¢do, PHB.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

E. Robba, “Introdugdo a Sistemas Elétricos”, 1972, Edgard Bliicher Editora.
C. Close, “Circuitos Lineares”, 1975, Editora Livros Técnicos e Cientificos.
J. Edminister, “Circuitos Elétricos”, 1991, Makron Books Brasil.

C. Dutra Jr., “Apostila de Circuitos Elétricos 27, 1998, UFPE.

C. Dutra Jr., “Manual de Praticas de Circuitos Elétricos 2”, 1998, UFPE.

apwnE
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
o DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria

Coédigo Nome NO. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MA326 | Complementos de Matematica 1 75 0 5 75 40
Pré-requisitos Co-Requisitos MA129 Requisitos C.H. |

EMENTA

Teoria das Variaveis Complexas; Fungdes Analiticas; Funges Elementares; Transformagdes Conforme; Integracao;
Séries de Poténcia; Transformada de Laplace; Resolugdes Diferenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. NUMEROS COMPLEXOS E FUNCOES
NUmeros complexos; valor absoluto; multiplicacdo e o plano complexo; regides e funcdes.

2. A DERIVADA COMPLEXA
Funcdes analiticas; funcbes trigonométricas e exponencial; logaritmo complexo; funcdes
harménicas; aplicacfes a escoamento de fluidos.

3. INTEGRACAO COMPLEXA
Teorema integral de Cauchy; formula integral de Cauchy e suas consequéncias; séries de
Taylor; unicidade e o principio de maximos; singularidades isoladas; série de Laurent.

4. TEORIA DOS RESIDUOS
Teorema do residuo; integrais sobre o eixo real; principio do argumento; teorema de Rouché;
férmulas de Poisson, Hilbert e Bromwich; deformacao de contornos.

5. APLICACAO CONFORME
Transformacao bilinear; funcGes harmonicas; transformacdo Schwarz-Christoffel; polinémios
de Hurwitz e fungdes positivas.

6. CONVERGENCIA UNIFORME
Convergeéncia e sequencias; convergéncia de séries; série de poténcias; teorema de Parseval,
Schwarz e Poisson.

7. TRANSFORMACAO DE LAPLACE
Definicgéo; transformacdo de fungéo elementar; propriedades de uma transformada;
transformada inversa; determinacdo da funcdo original; resolucdo de equac@es diferencias.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Geraldo Avila "Variaveis Complexas e aplica¢des", Terceira edicdo (2000), LTC editora
(Livros Tecnicos Cientificos Editora S.A.)

2) Colwell, P & Mathews, J, "Introducdo As variaveis complexas"
Editora Edgard Bl"ucher LTDA Editora da Universidade de Sao Paulo, 1976

3) R. V. Churchill, "Variaveis complexas e aplicacdes" Makron, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1) L. BOURCHTEIN, A. BOURCHTEIN, “Teoria Das Fung¢des de Variavel
Complexa”, LTC, 2014.

2) Anténio H. de Simdes Abreu, “Fungdes de Variavel Complexa - Teoria e
Aplicacao”, Ist Press, 2009.

3) David A. Wunsch , “Complex Variables with Applications”, 3rd Edition,
Pearson, 2004

4) John D. Paliouras and Douglas S. Meadows, Complex Variables for Scientists
and Engineers”, Second Edition, Dover Publications, 2014

5) David McMahon, " Variaveis Complexas Desmistificadas" Ciéncia
Moderna, 2008.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)
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Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria
Cadigo Nome . I N, de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
IF165 Computacédo Eletrénica 30 30 3 60 20
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Computadores e computacéo; Programacédo e Extensoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudos:

Os elementos basicos de programacao ensinados pela disciplina séo: itens fundamentais, como
constantes e variaveis; expressfes aritméticas, logicas e literais; comandos de atribuicdo, de
entrada e de saida; estruturas sequencial, condicional e de repeticdo; manuseio de variaveis
compostas homogéneas e heterogéneas; apontadores; arquivos binarios e do tipo texto;
modularizac¢ao, que inclui a utilizagdo das ferramentas: funcao e procedimento.

| Unidade
1. COMPUTADORES E COMPUTAGCAO. Informatizac&o da sociedade; descri¢cdo do computador;
formas de comunicacéo; Hardware e Software de computadores.

Il Unidade

2. PROGRAMA(}AO. Conceito de Algoritmo; tipo de dados(constantes, variaveis, vetores, matrizes
e registros); operadores; funcdes embutidas e expressoes; atribuicdo; entrada e saida; decisao (If-
then-else); repeticdo(While, Repeat, For); (aplicagdes com vetores com duas ou mais dimensées);
procedimentos e funcdes; arquivos.

Il Unidade _
3. EXTENSOES. Case; With; Set; Recursdo; Apontadores; etc.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.BROOKSHEAR, J. G. Ciéncia da Computac¢&o: Uma Visdo Abrangente. 7.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004. 512 p.

2.FARRER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E.C.; CAMPOS FILHO, F. F.; DE MATOS, H. F.; DOS
SANTOS, M. A;; MAIA, M. L. Pascal Estruturado. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 279 p.

3.GRILLO, M. C. A. Turbo Pascal 5.0 e 5.5. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991. 396 p.

4.EVARISTO, J. Aprendendo a programar: Programando em turbo pascal. Maceié: EDUFAL,
1996. 225 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JENSEN, K; WIRTH, N. Pascal: User Manual and Report. 2.ed. New York: Springer,
1978. 167 p.

2. GUERREIRO, P. J. V. D. PASCAL - Técnicas de Programacéo. Lisbhoa: FCA,
2010. 776 p.

3. GRILLO, M. C. A. Turbo Pascal. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1988. 311 p.

4. KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C. A linguagem de programacao: padrao
ANSI. Rio de Janeiro: Elsevier, 1989. 289 p.

5. WEISKAMP, K. Turbo PASCAL: Covers Through Version 6.0. New York: John
Wiley & Sons, 1991. 368 p.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL Controladores Logicos Programaveis 1 30 30 03 60 50
Pré-requisitos Microcontroladores Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducéo a automagcéo industrial. Conceitos basicos relacionados aos controladores légicos programaveis (CLPs). Elementos de programagéo em
CLPs. Linguagens de programacéo graficas definidas na norma IEC 61131-3. Automag&o de processos com CLPs.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a automagdo industrial:

Evolucéo dos sistemas industriais; Aplicagdes dos CLPs na industria.

Conceitos basicos relacionados aos controladores légicos programaveis (CLPs):

Arquitetura computacional dos CLPs: memodrias, interfaces de entrada e de saida, interfaces de comunicacéo em rede e fonte de alimentacéo;
Softwares de programagéo e comunicacéo.

Ambiente de programacédo e comunicagao:

Softwares comerciais; Telas de desenvolvimento de projetos, configura¢do do hardware, configuracéo da rede e programacéo; Procedimento de
conexdo entre o ambiente de programagao e o CLP.

Configuracao de entrada e saida de sinais discretos:

Configuracdes de sinais tipos PNP e NPN; Circuitos de saida a relé, a triac ou transistorizados; Especificagdes dos mddulos de entrada e saida;
Dispositivos de entrada e saida de sinais discretos; Enderegcamento de sinais nas memorias de entrada e saida dos CLPs.

Linguagem de programacao ladder:

Simbologia bésica; Semantica de execugado; Exemplos de aplicacdo.

Temporizadores:

Tipos de temporizadores: temporizador de pulso, temporizador de retardo ao ligar, temporizador de retardo ao desligar e temporizador de retardo ao
ligar retentivo; Varidveis associadas aos temporizadores; Diagramas temporais; Especificacdo do dado tipo time; Exemplos de aplicacéo.
Contadores e comparadores:

Tipos de contadores: contador crescente, contador decrescente e contador crescente e decrescente; Variaveis associadas aos contadores; Tipos de
comparadores; Tipos de dados inteiros e reais; Exemplos de aplicagéo.

Configuracdes de entrada e saida de sinais analdgicos e instrugdes de converséo:

Tipos de sinais analdgicos; Especificagdes dos modulos de entrada e saida; Representagao e resolucéo de sinais analdgicos; Instrucdes de converséo
de dados e instrucdes de escalonamento, normalizagdo e conversdo de nimeros; Exemplos de aplicacéo.

Blocos de programagéo e instrugdes matematicas:

Tipos de blocos de programagéo; Estruturagéo de programas; Tipos de instru¢cdes matematicas; Exemplos de aplicagéo.

Blocos de organizacdo, eventos e interrupgdes ciclicas:

Conceitos fundamentais dos blocos de organizagao; Tipos de blocos de organizagéo; Classes de eventos do sistema; Blocos de organizagéo ciclicos;
Blocos de organizagao de interrupgéo ciclica; Forma de execucéo das interrupgdes ciclicas; Exemplos de aplicagéo.

Linguagem de diagrama de bloco de fun¢des (FBD):

Principais caracteristicas da linguagem FBD; Simbologia bésica; Semantica de execugao; Exemplos de aplicagéo.

Linguagem de grafico de fungdes sequenciais (SFC):

Principais caracteristicas da linguagem SFC; Simbologia basica; Seméantica de execucdo; Exemplos de aplicacdo.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PETRUZELLA, F.D. Controladores Logicos Programaveis. Editora Bookman, 2014.
2. Siemens, S7-1200 Programmable Controller: System Manual, 2012.
3. PRUDENTE, F. PLC S7-1200 Teoria e Prética - Curso Introdutdrio. Editora LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JONES, C. STEP 7 in 7 Steps. Editora Brillant Training, 2017.

2. BOLTON, W. Programmable Logic Controllers, 62 Edi¢ao. Elsevier Science & Technology, 2015.

3. PRUDENTE, F. Automagéo Industrial PLC - Teoria e Aplicagdes - Curso Basico, 22 Edigdo. Editora LTC, 2011.

4. STERESON, J. Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communication, 32 Edi¢do. 2002.
5. FRANCHI, C.M. e CAMARGO, V.L.A. Controladores Légicos Programaveis. Editora Erica, 2009.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cadigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL436 Controle Digital 60 00 04 60 8°
9
Pré-requisitos Engenhana de Co-Requisitos Requisitos C.H.
Controle 2
EMENTA

Introducd@o a sistemas de controle digital. Transformada Z. Amostragem, retencdo de dados e
reconstrucdo de sinais continuos a partir amostragens. Sistemas de tempo discreto em malha
aberta e malha fechada. Correspondéncia entre o plano s e o plano z, critérios de estabilidade e
analise de resposta transitéria e em regime permanente. Projeto de controladores digitais
baseados na discretizagcdo de controladores analogicos. Métodos diretos de projeto de
controladores digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Introducéo a sistemas de controle digital:
—  Tempo discreto x tempo continuo e quantizagéo;
—  Sistemas de controle digital, conversdo A/D e converséo D/A.
. Transformada Z:
—  Importantes propriedades e teoremas da transformada Z;
—  Transformada Z inversa;
—  Transformada Z para resolucao de equacgdes de diferencas.
e  Amostragem, retencéo de dados e reconstrucéo de sinais continuos a partir amostragens:
—  Amostrador ideal;
—  Retentores de dados: retentor de ordem zero (ZOH) e retentor de primeira ordem (FOH);
— Reconstru¢ao de sinais continuos a partir amostragens: teorema da amostragem e sobreposi¢é@o espectral (aliasing).
e  Sistemas de tempo discreto em malha aberta e malha fechada:
—  Funcéo de transferéncia pulsada;
— Implementacgéo de controladores digitais e filtros digitais;
—  Representacéo em diagrama de blocos.

. Correspondéncia entre o plano s e o plano z, critérios de estabilidade e andlise de resposta transitéria e em regime permanente

de sistemas discretos:
—  Mapeamento entre o plano s e o plano z;
— Analise de estabilidade: teste de estabilidade de Jury, transformag&o bilinear e critério de estabilidade de Routh;
— Analise de resposta transitéria e em regime permanente.

e  Projeto de controladores digitais baseados na discretizagéo de controladores analégicos: método de diferencas para frente e
diferencas para tras (método de Euler), transformacéo bilinear (método de aproximacao de Tustin) e método do casamento de
polos e zeros.

. Métodos diretos de projeto de controladores digitais:

—  Projeto baseado no método do lugar das raizes;

—  Projeto baseado no método da resposta em frequéncia: diagramas de Bode, compensacao por avanco de fase, por
atraso de fase e por atraso-avancgo de fase;

—  Projeto baseado no método analitico: controlador deadbeat.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1) K. Ogata, “Discrete-Time Control Systems”, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.
2) G. F. Franklin, J. D. Powell, and M. L. Workman, “Digital Control of Dynamic Systems”, 3rd edition, Ellis-Kagle Press, 1998.
3) B. C. Kuo, “Digital Control Systems”, 2* Edigéo, Oxford University Press, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) R. G. Jacquot, “Modern Digital Control Systems”, 2* Edi¢do, Marcel Dekker, 1995.

2) J. L. Hellerstein, Y. Diao, S. Parekh and D. M. Tilbury, “Feedback Control of Computing Systems”, 1* Edi¢ao, John Wiley & Sons Inc., 2004.
3) K. M. Moudgalya, “Digital Control”, 12 Edi¢do, John Wiley and Sons Ltd, 2007.

4) G. H. Hostetter, “Digital Control System Design”, 1* Edi¢ao, Oxford University Press, 1988.

5) M. S. Fadali e A. Visioli, “Digital Control Engineering”, 2* Edigdo, Academic Press — Elsevier, 2013.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL392 | Converséo Eletromecéanica da 60 00 04 60 8°
Energia
pré-requisitos | Eletromagnetismo Co-Requisitos | EL415 | Requisitos C.H. |

EMENTA

pr

Leis de Ampere, Gauss, Faraday e Lenz (Equacbes de Maxwell); Circuitos e materiais
magneéticos: estudo, classificagdo e fendmenos fisicos associados; Estruturas eletromagnéticas
com e sem entreferro: modelos de estudo, analogia e equivaléncia; Estudos e andlises das

incipais maquinas elétricas com énfase para o transformador, a maquina sincrona, a maquina

de inducdo e a maquina de corrente continua; A conversao eletromecéanica de energia e seus
aspectos tecnolégicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e o o o

L[]

Circuitos magnéticos, propriedades dos materiais magnéticos.

Circuitos magnéticos acoplados: Transformador ideal.

Transformador real: reatancias, resisténcias, perdas, e circuitos equivalentes.

Aspectos préaticos na andlise dos transformadores: uso do circuito equivalente, rendimento, regulagdo de
tenséo, ensaios em vazio e curto-circuito, modelo matematico.

Autotransformadores, transformadores em sistemas trifasicos e transformadores de mdltiplos enrolamentos.
O sistema “por unidade” (p.u.).

Principios da conversdo eletromecanica da energia: balanco de energia, energia nos sistemas magnéticos
de excitagdo Unica; Forgca mecanica e energia; Fun¢cbes de estado; Co-energia; Sistemas magnéticos de
excitagcdo multipla.

Equacgbes dindmicas dos dispositivos de conversdo eletromecénica da energia, e técnicas de andlises das
equacdes.

Maquinas rotativas: conceitos basicos; Maquinas elementares: Sincronas, de indugdo e de corrente
continua.

Tensdo gerada: maquina c.a. e c.c.; Enrolamentos concentrados, distribuidos; Bobinas de passo pleno e
encurtado.

FMM nos enrolamentos distribuidos: Maquinas de c.a. e maquinas de c.c.

Campo girante; Produgdo de conjugado nas maquinas de rotor cilindrico: pontos de vista dos circuitos
magneticamente acoplados e dos campos magnéticos.

Maquinas rotativas: considerag¢des tecnoldgicas; Introdugdo as maquinas sincronas, de inducao, de corrente
continua e reais; Modelos mateméaticos simplificados das maquinas c.a. e c.c.

A natureza dos problemas das maquinas elétricas, saturagdo magnética e fontes de excitacdo das maquinas
elétricas.

Perdas, caracteristicas nominais, aguecimento e meios de refrigeracdo das maquinas elétricas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A.E. Fitzgerald and C. Kingsley, “Electric Machinery”, 6th. Edition, McGraw Hill.
2. V. Del Toro, “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, PHB, 1994.
3. A.J Ellison, “Conversdo Eletromecanica de Energia”, Editora Poligono, 1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. L I Kosov, “Maquinas Elétricas e Transformadores”, Editora Globo, 1987.
2. S. A. Nasar, “Maquinas Elétricas”, Colegdo Schaum, 1984.
3. M. E. El-Hawary, “Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications”, Prentice-Hall, 1986.
4. S.J. Chapman, “Electric Machinery Fundamentals”, Third Edition, Mc. Graw-Hill, 1999.
5. Notas de Aula
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[ ] opTATIVO

Cédigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL

Eletromagnetismo

60

00

04

60

50

Pré-requisitos

MA128 - Calculo Diferencial e
Integral 3 / FI108 - Fisica Geral

3

Co-Requisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Analise dos campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos (quase-estaticos) em meios quaisquer. Estudo da interagdo entre campos magnéticos e
dispositivos eletromagnéticos. Apresentacéo das equacdes de Maxwell. Linhas de Transmiss&o.

CONTEUDO PROGRAMATICO




Revisdo: Algebra e célculo vetorial
e  Célculo de integrais com vetores
Campos Eletrostaticos
e  Leide Coulomb
Campo elétrico devido a distribuicdo continua de cargas
Densidade de fluxo elétrico
Lei de Gauss e aplicagdes
Potencial elétrico: Relacéo entre campo e potencial elétrico e equacdo de Maxwell
Propriedade dos materiais
Corrente de conveccao
Corrente de conducao
Constante dielétrica
CondigBes de contorno
Equagcdes de Poisson e Laplace
e  Resisténcia e capacitancia
Campos Magnetostaticos:
e  Analogia entre campos elétricos e magnéticos
Lei de Biot-Savart
Lei de Ampere e aplicagOes
Fluxo magnético
Equacio de Maxwell para campos magnéticos estéaticos
e  Potencial escalar e vetor
Forgas, Materiais e Dispositivos
e  Forcas devidas a campos magnéticos: Forca devido a uma particula carregada. Forga devido a um elemento de corrente. Forca entre dois
elementos de corrente
Torque e momento magnético
Magnetizacdo em materiais
Materiais magnéticos
Condicbes de contorno
Indutores e indutancia
Energia magnética
Circuitos magnéticos
e  Forca em materiais magnéticos
Campos Eletromagnéticos e Equagdes de Maxwell
e  Leide Faraday
e  Transformador e campos eletromagnéticos em movimento
e  Corrente de deslocamento
e  EquagBes de Maxwell em sua forma final: Potenciais variantes no tempo. Potenciais harménicos com o tempo
Linhas de Transmisséo
e Parametros da linha de transmisséo
Linha de transmissdo sem perdas
Diagrama de treligas
Linha de transmissdo com perdas

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. M. Sadiku, “Elementos de eletromagnetimo”, Editora Bookman, 52 edigéo, 2012.
2. Jodo P. A. Bastos, “Eletromagnetismo para engenharia: Estéatica e Quase-Estética”, Editora da UFSC, 2018.
3. Willian Hayt Jr., “Eletromagnetismo”, Ed. McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. C. Paul, "Eletromagnetismo para Engenheiros com Aplicagdes", Ed. LTC, 2006.

2. F. T. Ulaby, "Eletromagnetismo para Engenheiros", Editora Bookman, 2005.

3.J. R. Cardoso, "Engenharia Eletromagnética", Elsevier Editora, 2011.

4. D. J. Griffiths, “Eletrodinamica”, Pearson Universidades, 3? edicéo, 2010.

5.J. A. Edminister, M. Nahvi, “Eletromagnetismo” (Cole¢do Schaum), Editora Bookman, 3% edicéo, 2012.
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TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
ES221 Eletronica 1 45 30 04 75 50
Pré-requisitos EL390 e ES446 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Componentes e Dispositivos. Diodo e Transistor como Elemento de Circuito. Transistor em
comutacao e Amplificacdo. Moduladores e Demoduladores. Transistores Especiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducdo a eletronica.
Componentes.

Dispositivos.
Modelos.

e Diodo como Elemento de circuito.
Circuito com Diodo.

Retificacao.
Projeto de Retificadores.

e Transistor como Elemento do Circuito.
Caracteristica de Entrada e Saida.
Montagem B. C. E. C. e C.C.
Polarizacéo.

Circuitos em Ligacao D.C.

e Transistor como Amplificador.
Conceito de Pequenos Sinais. Modelo Z, Y e H.
Modelo Hibrido.

Amplificadores de Varios Estagios.
Nocdes de Projeto.

e Transistores especiais
M.O.S. — FET.

« Moduladores e Demodulares.
Nocoes




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. xiv, 848 p. ISBN 9788576050223
(broch.).

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004. 672 p.
ISBN 8587918222 (broch.).

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 72 ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, c2007. 1v. ISBN 9788577260225(broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KITTEL, Charles. Introdugdo a fisica do estado sélido. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xix, 578 p. ISBN 8521615051 (broch.).

2. HOROWITZ, Paul.; HILL, Winfield. The art of electronics. 2nd ed. -. Cambridge: Cambridge University Press, 1989. xxiii, 1125p. ISBN 0-
521-37095-7 : (enc.).

3. SCHILLING, Donald L., 1935-; BELOVE, Charles, 1925-.. Circuitos eletronicos discretos e integrados . 2a ed. -. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1982.. 818p.

4. QUEVEDO, Carlos Peres, 1940-. Circuitos elétricos e eletronicos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. xii, 476 p. ISBN 8521612346 (broch.).

5. SILVA, Manuel de Medeiros. Circuitos com transistores bipolares e mos. 2. ed. Lishoa: Fundacéo Calouste Gulbenkian, 2003. 523 p.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

S

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
EL438 Eletronica Analdgica 30 30 03 60 6°
Pré-requisitos ES221 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Amplificadores operacionais. Osciladores e circuitos de formadores de onda. Filtros ativos:
Projeto e aplicacBes. Conversores A/D e D/A.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Amplificador operacional ideal — efeitos da realim. positiva/negativa
Montagens inversora e nao inversora; buffer

Montagens somadora, subtratora, integradora e diferenciadora

AORP real: tensdes de offset e correntes de polarizagcédo

AOP real: efeitos da tenséo de offset, corr. de polariz. e ganho finito

AOP real: razdo de rejeicdo de modo comum

AOP real: resposta em freqiiéncia; comparador simples

Comparador com histerese

Limitadores simples, retificadores de precisdo e multivibradores

Gerador de onda quadrada, Gerador de onda triangular, gerador de onda dente-de-serra
Circuitos logaritmicos

Filtros Ativos: Vantagens e desvantagens, classificagéo, fator de qualidade
Filtros de Butterworth, Filtros de Chebyshev

Filtros de Cauer ou elipticos, Defasagens em filtros

Estruturas de implementacgéo de filtros ativos

Filtros passa-baixas, Filtros passa-altas, filtros de ordem superior a segunda
Filtros passa-faixa, Filtros rejeita-faixa

Circuitos deslocadores de fase

Circuitos ativos integrados

Conversores Analdgicos-Digitais, principios, Arquitetura, resolucao,
Conversores Analdgicos Digitais, Teorema da amostragem, distorcao por aliasing
Conversores Digitais-Analégicos

Projeto de circuito de condicionamento de sinais para aquisicdo de dados




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Pertence Jr, “Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos”, McGraw Hill.

2. SEDRA, Adel S. e SMITH, Kenneth S. 4a. Edi¢do. Makron Books Ltda, Sdo Paulo, 1998.

3. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8.ed. S&o Paulo: Prentice Hall, 2004. 672 p.
ISBN 8587918222 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 72 ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, c2007. 1v. ISBN 9788577260225(broch.).
2. SCHILLING, Donald L., 1935-; BELOVE, Charles, 1925-.. Circuitos eletronicos discretos e integrados . 2a ed. -. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1982.. 818p.
3. MILLMAN, Jacob, 1911-.; HALKIAS, Christos C. Eletronica: dispositivos e circuitos . 2.ed. -. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1981.. 2v. ISBN |
ISBN 0074503057 (broch.
4. GRAY, Paul R.; HURST, Paul J.; LEWIS, Stepjen H.; MEYER, Robert G.. Analysis and design of analog integrated circuits. 4nd. ed. New
York: John Wiley, 2001. 875 p. ISBN 0471321680 (enc.).
5. STOUT, Davi F. KAUFMANN, Milton. Handbook of Operational Amplifier Circuit Desing. New York
McGraw Hill, 1976.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL396 Eletrénica de Poténcia 60 00 04 60 6°
| Pré-requisitos |E8221 Co-Requisitos | Requisitos C.H. |
EMENTA

Andlise das principais topologias e aplicacdes dos conversores ca-cc (retificadores), cc-cc e cc-ca
(inversores).
Desenvolvimento de algoritmos computacionais para a simulagéo dos conversores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Eletronica de poténcia x eletronica linear, aplicacdes.

Chaves semicondutoras: diodos, tiristores, chaves BJT, MOSFET, GTO, IGBT, MCT.
Conceitos basicos de circuitos elétricos aplicados a formas de onda nao senoidais.
Retificadores ndo controlados: conceitos basicos, monofasico em ponte, dobrador de tenséo,
trifasico em ponte.

Retificadores e inversores controlados: circuitos a tiristor. Conversores monofasicos,
conversores trifasicos.

Conversores cc-cc: controle de conversores, conversores Buck,Boost, Buck-Boost, Cuk e em
ponte completa, modulag&o por largura de pulso.

Inversores chaveados: conceitos basicos, inversores monoféasicos e trifasicos, modulacéo por
largura de pulso.

Conversores ressonantes: classificagdo, conceitos basicos, analise de algumas topologias.
Aplicagdes de Eletronica de Poténcia: transmissdo cc em alta tensdo, compensadores
estaticos de poténcia reativa, filtros ativos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mohan/Undeland/Robbins. “Power Electronics — Converters, Applications and Design”. John Wiley & Sons, Inc., 2003.
2. Muhammad H. Rashid. “Eletrénica de Poténcia”. Makron Books Ltda, 1999.
3. Ashfaq Ahmed. “Power Electronics for Technology . Prentice Hall, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ashfag Ahmed. “Power Electronics for Technology”. Prentice Hall, 1999.

2. Muhammad H. Rashid. “Eletronica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicagdes”, 2014
3. Ivo Barbi.“Eletronica de Poténcia”. 8 Edicéo.

4. lvo Barbi, “Modelagem de Conversores CC-CC”, 2019.

5. lvo Barbi, “Conversores a Capacitor Chaveado”, 2020.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Cadigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
ES446 | Eletrbnica dos Semicondutores 60 00 04 60 40
Pré-requisitos F1108 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Bandas de Energia nos soélidos; Fenébmenos de Transportes em Semicondutores; Jungcdo P-N;
Dispositivos Semicondutores; Tecnologias de Fabricacdo de Circuitos Eletrdnicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. BANDAS DE ENERGIA NOS SOLIDOS
e Noc¢des de Mecénica Quéantica
e Estrutura Eletrénica dos Elementos
e Teoria de Bandas de Ementa nos Cristais
2. FENOMENOS DE TRANSPORTE EM SEMICONDUTORES
Modalidade e Condutividade
Concentracéo de Portadores em Semicondutor Intrinseco
Impurezas Doadoras e Aceitadoras
Propriedades Elétricas dos Semicondutores
Geracao e Recombinagao de Cargas
6. Equacao da Continuidade
3. CARACTERISTICAS DE UM DIODO DE JUNGCAO
Componentes de Corrente em um Diodo P-N
Caracteristica Volt-Ampére
Influéncia da Temperatura
Capacitancia de Transicédo
Capacitancia de Difusdo
Diodos Especiais
4. OPERACAO E CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES
e O Transistor Bipolar
e O Transistor Unipolar
e O Transistor de Unijuncao
e Dispositivos SCR, DIAC e TRIAC
5. INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS DE FABRICACAO DE CIRCUITOS DISCRETOS E
INTEGRADOS

g~ wDn e




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.  MILLMAN, Jacob, 1911-.; HALKIAS, Christos C. Eletronica: dispositivos e circuitos . 2.ed. -. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1981.. 2v. ISBN
I ISBN 0074503057 (broch.

2. KITTEL, Charles. Introdugdo a fisica do estado sélido. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xix, 578 p. ISBN 8521615051 (broch.).

3. REZENDE, Sergio Machado. A fisica de materiais e dispositivos eletronicos. Recife: Ed. Universitaria da UFPE, 1996. ix, 530 p. ISBN
85-7315--056-4.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SZE, S. M., 1936-. Semiconductor devices, physics and technology. New York: John Wiley, 1985.. 523p. ISBN 0-471-87424-8 :

(Enc.).

2. ASHCROFT, Neil W.; MERMIN, N. David. Fisica do estado sélido. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011. xii, 870 p. ISBN
9788522109029

3. MILLMAN, Jacob, 1911-.; GRABEL, Arvin. Microeletronica. 2.ed. -. Lisboa: McGraw-Hill, 1991.. n v. ISBN 972-9241-15-5.

4. REZENDE, Sergio Machado. Fisica do estado solido. Recife: O Autor, [1974]. 104 p. ISBN (broch.).

5. EISBERG, Robert, 1928-; RESNICK, Robert. Fisica quantica atomos moleculas, solidos, nucleos e particulas . 6. ed. -. Rio de Janeiro:
Campus, 1988.. 928p. -
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] opTATIVO

o Carga Horéria
Cadigo Nome

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL Engenharia de Controle 1 60

00

04

60

60

EL415 — Circuitos Elétricos 2 /
Pré-requisitos MAZ326 — Complementos de Co-Requisitos
Matematica 1

Requisitos C.H.

EMENTA

ferramentas computacionais para anélise de sistemas dinamicos.

Introducéo aos sistemas de controle e apresentacdo do conceito de controle em malha aberta e em malha fechada. Modelagem matemética e analise
de sistemas dindmicos no dominio do tempo e da frequéncia como etapa inicial para o projete de sistemas de controle em malha fechada. Uso de

CONTEUDO PROGRAMATICO




Introduc&o aos sistemas de controle:
e Histdrico sobre sistemas de controle.
e  Conceito de sistemas e classificacéo.
e  Controle em malha aberta e controle em malha fechada.
Modelos matematicos de sistemas:
e  Representagdo de sistemas dindmicos por meio de funcgéo de transferéncia.
e  Representagdo por meio de diagrama de blocos.
e  Representagdo em espago de estado.
e  Sistemas ndo lineares e linearizagéo.
Modelagem matematica de sistemas elétricos:
e  Sistemas elétricos passivos.
e  Sistemas elétricos ativos com amplificadores operacionais.
e  Controladores industriais.
Modelagem matematica de sistemas mecanicos:
e  Sistemas mecénicos em translacéo.
e  Sistemas mecanicos em rotacéo.
e  Sistemas eletromecénicos - motor cc.
Modelagem matematica de sistemas fluidicos e térmicos:
e  Sistemas de nivel de liquido.
e  Sistemas pneumaticos.
e  Sistemas hidraulicos.
e  Sistemas térmicos.
Caracteristicas de sistemas de controle:
e  Sensibilidade do sistema as variacOes paramétricas.
e  Sinais de perturbagéo.
e Erro de regime permanente.
Desempenho de sistemas de controle:
e  Sinais de entrada de teste.
e  Resposta de sistemas de 12 ordem.
e  Resposta de sistemas de 22 ordem.
e Especificacdes da resposta transitoria.

IBLIOGRAFIA BASICA

B
N. S. Nise. Engenharia de Sistemas de Controle. LTC, 62 edicéo, 2012.

R. C. Dorf e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. LTC, 122 edi¢do, 2013.

K. Ogata. Engenharia de Controle Moderno. Pearson Education do Brasil, 5% Edi¢éo, 2010.
F. Golnaraghi e B. C. Kuo. Sistemas de Controle Automatico. LTC, 92 edicéo, 2012.

B
1.
2.
3.
4.
5. G. Franklin, J. D. Powell e A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. Pearson Education do Brasil, 62 edi¢do, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DiStefano lIl, Joseph J., Allen R. Stubberud e Ivan J. Williams. Feedback and Control Systems. McGraw-Hill, 3a edi¢éo, 2013.

2. W. Bolton. Engenharia de Controle. Makron Books, 1995.

3. Plinio Benedicto de Lauro Castrucci, Anselmo Bittar, Roberto Moura Sales. Controle Automatico. LTC, 22 edi¢do, 2018

4. Craig A. Kluever. Sistemas dindmicos: Modelagem, simulagdo e controle LTC, 2017.

5. José C. Geromel e Rubens H. Korogui. Controle Linear de Sistemas Dinamicos: Teoria, Ensaios Praticos e Exercicios. Blucher,
22 edicéo, 2019.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL Engenharia de Controle 2 60 00 04 60 7°
Pré-requisitos Engenharia de Controle 1 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Projetos de sistemas de controle anal6gicos de tempo continuo por alocagdo de polos, por métodos heuristicos, pelo lugar geométrico das raizes e na
resposta em frequéncia, de forma a atender os requisitos transitdrios e estacionarios de projeto. Andlise de estabilidade de sistemas pelos critérios de
Routh-Hurwitz e Nyquist.

CONTEUDO PROGRAMATICO



Reviséo de projetos de controladores e de sistemas de controle de 12 e 22 ordens:
e  Projetos de sistemas de controle.
e  Sistemas de 1% ordem.
e  Sistemas de 22 ordem.
Projeto de controladores por alocacdo de polos:
e  Cancelamentos de zeros e polos.
e  Método da alocacéo de polos.
Sistemas de ordem superior:
e  Polos dominantes.
e  Efeitos da adicdo de zeros e polos na resposta dinamica.
e  Erros estacionarios em malha fechada e indices de desempenho.
Estabilidade — Conceitos gerais e critério de Routh-Hurwitz:
e  Conceitos gerais.
e  Critério de Routh-Hurwitz.
e Anélise de sistemas de controle usando o critério de Routh-Hurwitz.
Revisdo de agdes de controle e controladores industriais:
e Acles béasicas de controle: P, I, D, avanco e atraso de fase.
e  Controladores industriais passivos.
e  Controladores industriais ativos.
Projeto de controladores por métodos heuristicos:
e  Sintonia manual.
e  Método de Ziegler-Nichols.
e  Maétodos alternativos ao Ziegler-Nichols.
O lugar geométrico das raizes, suas propriedades e projetos de controladores:
e  Conceitos gerais.
Regras de eshogo.
Regras de refinamento.
O lugar geométrico das raizes generalizado.
O lugar geométrico das raizes para ganhos negativos e realimentagao positiva.
Sensibilidade dos polos.
e  Exemplos de projetos de controladores usando o lugar geométrico das raizes.
Resposta em frequéncia — Conceitos gerais:
e  Digrama de Bode (logaritmo) e suas propriedades.
e  Diagrama de Nyquist (polar) e suas propriedades.
e  Cartade Nichols (polar) e suas propriedades.
Estabilidade — Critério de Nyquist:
e Critério de estabilidade de Nyquist.
e Andlise da estabilidade relativa (margens de fase e de ganho) usando Nyquist, Bode e Nichols.
Anélise de sistemas e projeto de controladores usando a resposta em frequéncia:
e Andlise da resposta transitoria do sistema usando Nyquist, Bode e Nichols.
e Andlise da resposta estacionaria do sistema usando Nyquist, Bode e Nichols.
e Exemplos de projetos de controladores usando a resposta em frequéncia.

IBLIOGRAFIA BASICA

B
1. N. S. Nise. Engenharia de Sistemas de Controle. LTC, 62 edicdo, 2012.

2.R.C. Dorfe R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. LTC, 122 edi¢do, 2013.

3. K. Ogata. Engenharia de Controle Moderno. Pearson Education do Brasil, 52 Edicéo, 2010.

4. F. Golnaraghi e B. C. Kuo. Sistemas de Controle Automatico. LTC, 9% edicéo, 2012.

5. G. Franklin, J. D. Powell e A. Emami-Naeini. Sistemas de Controle para Engenharia. Pearson Education do Brasil, 62 edi¢do, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. C. L. Phillips e R. D. Harbour. Sistemas de Controle e Realimentacéo. S&o Paulo: MakronBooks, 2000.

2.J.J. D’Azzo. Linear Control Systems: Analysis and Design. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1995.

3. W. Bolton. Engenharia de Controle. Sdo Paulo: MakronBooks, 1995.

4. C. T. Chen. Linear System Theory and Design. Oxford: Oxford University Press, Inglaterra, 1998.

5. J. J. DiStefano, R. Stubberud e I. J. Williams. Sistemas de Retroagao e Controle. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.
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' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
EC335 Engenharia Econémica 60 00 04 60 6°
Pré-requisitos ET625 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Natureza e método da economia. Microeconomia. Macroeconomia. Problema central da
engenharia econdmica. Critérios de avaliacdo e de deciséo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceito da Lei de Escassez.

A curva de Possibilidade de Producéo.
As Alternativas Econémicas.

As questbes fundamentais da Producao.
A Dinamica Econdmica (fluxos).

A Lei dos Rendimentos Decrescentes.
Teoria do Precgo.

Lei da Oferta e da Procura.

Principios da Elasticidade Econémica.

. Deslocamento da Curva P. P.

. Preco de equilibrio.

. Principios da utilidade marginal.

. Estrutura do mercado.

. Concorréncia Perfeita.

. A empresa mono e oligopolista.

. Maximizag&o da Producéo.

. Questdes Centrais das Engenharia Econbmica.

. Capitalizagao simples e capitalizagdo composta. Taxa de juros
. Valor atual e valor presente.

. Séries de capitais equivalentes.

. Correcdo monetaria.

. Taxa minima de atratividade.

. Método de valor presente.

. Método da taxa interna de retorno.

. Método de custo anual.

. Influéncia da depreciacdo e do imposto de renda na andlise de investimento.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FERREIRA, Roberto G. Engenharia Econémica e Avaliacdo de Projetos de Investimento: Critérios de
Avaliacdo, Financiamentos e Beneficios Fiscais, Analise de Sensibilidade e Risco. Sdo Paulo: Atlas, 20009.

2. FERREIRA, Roberto G. Matematica Financeira Aplicada: Mercado de Capitais, Administracdo Financeira e
Financas Pessoais. S&o Paulo: Atlas, 2010.

3. CASAROTTO FILHO, Nelson & KOPITTKE, Bruno. Andlise de Investimentos: Matematica Financeira,
Engenharia Econdmica, Tomada de Decisdo e Estratégia Empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANKIW, Gregory N. Introdugdo a Economia. Traducdo da 5% Edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning
Editora, 2009.

2. KRUGMAN, Paul; WELLS, Robin, OLNEY, Martha L.. Principios de Economia. Rio de Janeiro: Elsevier,
2010.

3. VASCONCELLOS, Marco Antonio S. Economia, Micro e Macro. 5% Edi¢do. S&o Paulo: Atlas, 2011.

4. SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia Econémica. Sdo Paulo. Editora Prentice Hall, 2009.

5. BRUNI, Adriano Leal; FAMA, Rubens. Matemética Financeira com HP 12 e Excel. S&o Paulo. Ed. Atlas,
2004.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

EE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Disciplina X | Estégio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo

Teobrica Pratica
EL Estagio Curricular 00 165 05 165 10°0

EL415 & Controladores Légicos

Pré-requisitos L
a Programéveis 1

Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Elaboracéo de um Trabalho detalhado contendo apresentacéo, justificativa do tema, relevancia, viabilidade para a engenharia de controle e automagao,
seguindo passos metodologicos, cronograma de desenvolvimento, indicagdo bibliografica e/ou levantamento de fontes e referéncias e observancia ao
atendimento das normas da ABNT. A ementa é proposta pela empresa através de um plano compativel com as atividades de estagio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O tema do estéagio devera abranger pelo menos umas das seguintes areas do curso:

Automagdo Industrial, Industria 4.0, Internet das Coisas Industriais (110T), Controle, Domética, Automacéo de Ambientes, Internet das Coisas (1oT) e
Robética, envolvendo planejamento e elaboracéo de projetos de engenharia, estudos bibliogréficos, levantamentos de campo, processamento de dados,
geragdo de produtos, respeitadas as caracteristicas especificas em cada proposta.

O estéagio deve ter um professor supervisor (designado pelo DEE) e um supervisor da instituicdo onde o estagio sera desenvolvido. O plano de estagio
deve ser aprovado pelo professor supervisor, considerando parecer do Coordenador de Curso. O professor supervisor deverd acompanhar e avaliar as
atividades do estagiario e o relatério final, devendo atribuir nota de 0 a 10 ao aluno.

IBLIOGRAFIA BASICA

P. Demo. Introducéo a Metodologia da Ciéncia. Atlas. 22 edigdo. 2008.

E. M. Lakatos.; M. A. Marconi. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Atlas. 5 edicéo. 2003.
A. Marconi, E. M. Lakatos. Técnicas de Pesquisa. Atlas. 62 edi¢do. 2007.

B
1P
2.E.
3. M.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RESOLUCAO DEE - Trabalho de Conclusio de Curso.
2. RESOLUCAO DEE — Estégio Curricular.
3. RESOLUGCAO DEE — Atividades Complementares.
4. RESOLUCAO DEE — Atividades Curriculares de Extenséo.
5. Notas de Aula.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria Semanal

Coédigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
ET625 Estatistica 1 60 0 4 60 3°.
Pré-requisitos MA027 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Probabilidade: conceitos basicos, definicdo axiomatica, probabilidade da unido, probabilidade
condicional. Variaveis aleatérias discretas e continuas, valor esperado e variancia. Principais
distribuicdes de probabilidade.

Valor Esperado. Variancia. DistribuicAo geométrica, Pascal, Hipergeométrica. Distribuicbes de
Poisson. Variaveis Aleatorias Continuas: Distribuicdes Uniforme. Distribuicdo Normal e t-Student.
Analise exploratéria de dados: distribuicao de frequéncia, medidas de centralidade e de dispersao,
assimetria e curtose. Box — Plot.




CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I: Paul Mayer

e Apresentacdo. Conjuntos. Experimento Aleatério. Espaco Amostral. Eventos. Frequéncia Relativa.
DefinicGes de Probabilidade.

e Principio da inclusdo-exclusao. Espacos Amostrais Finitos. Métodos de Enumeracao.

e Probabilidade Condicional. Teorema de Bayes. Teorema da Probabilidade Total.
Eventos Independentes.

e Variaveis Aleatdrias Unidimensionais Discretas e Continuas. Variaveis Aleatérias Bidimensionais
Discretas. Distribuicdes de Probabilidade Marginal, Variaveis Aleatérias Independentes.

Unidade II: Paul Mayer/ Mongomey&Runger
e Valor Esperado. Valor Esperado de Funcao de Variavel Aleatdria. Propriedades do Valor Esperado.

e Variancia. Variancia de Funcao de Variavel Aleatoria. Propriedades da Variancia. Correlacao.
Variaveis Aleatérias Discretas: Distribuicbes de Bernoulli e Binomial.

e Distribuicdo geométrica, Pascal, Hipergeométrica. Distribui¢cdes de Poisson.

e Hipergeométrica: aproximacdes com a Binomial. Teorema de Poisson.
Variaveis Aleatérias Continuas: Distribuices Uniforme.

o Distribuicdo Normal e t-Student.

Unidade Ill: Bussab e Morettin/Marcilia et al.

¢ Andlise Exploratoria de Dados: DistribuigBes de Frequéncias, Medidas de Posicao.
e Medidas de Disperséo, quartis, Box-plot, Populacdo e Amostra. Amostragem Aleatéria Simples.

Definices de Estatisticas e Parametros. Estimacao de Parametros. Propriedades de Estimadores.

e Estimadores Pontuais para Média, Desvio Padrdo e Propor¢do. Teorema do Limite Central.
Distribuicbes Amostrais da Média e da Proporcéo.

¢ Intervalos de Confianga para Média (variancia conhecida e desconhecida)
e para Propor¢do Populacionais.

e Testes de Hipoteses. Formulagdo. Erros do Tipo | e do Tipo Il
Testes para Média (variancia conhecida e desconhecida) e para Propor¢cdo Populacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicagdes a Estatistica, 2.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1983.

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica, 6.ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.
MAGALHAES, M. N.; DE LIMA, A. C. Nogdes de Probabilidade e Estatistica, 2.ed. Sdo
Paulo: IME-USP, 2000.

CAMPOS, M.; REGO, L.; MENDONCA, A. Métodos Probabilisticos e Estatisticos, Rio
de Janeiro: LTC, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MURRAY R.; SPIEGEL, J; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade
2. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e
3. ROSS, S. M. Introduction to Probability and Statistics for Engineers and

4. SHELDON M.; ROSS, A. First Course in Probability, 8.ed. Upper Saddle

e Estatistica, 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. Cole¢éo Schaum.
Probabilidade para Engenheiros, 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
Scientists, 4.ed. San Diego: Elsevier Academic Press, 2009.

River: Pearson Prentice Hall, 2010.

KELLE, W. M.; DONNELLY JR., R. A. The Humongous Book of Statistics
Problems, New York: Alpha Books, 2009.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

|E| UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
NS DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
Cl107 Fenbmenos de Transportes 30 00 02 30 3°
Pré-requisitos FI006 — Fisica Geral 1 Co-Requisitos M.A128 _ Calculo Requisitos C.H.
Diferencial e Integral 3
EMENTA

Fundamentos de Fendmenos de Transporte; Conceitos Fundamentais de Termodinamica,
Propriedades dos Fluidos; Estética dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Transporte de Massa,
Cinematica dos Fluidos; Leis de Conservagdo; Escoamento de Fluidos Reais Incompressiveis;
Aplicacbes a Eletrotécnica e a Eletronica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao. Propriedades dos Fluidos e dos meios continuos. Unidades e dimensdes.

2. Campos. Densidade de fluxo. Intensidade de Campo. Caracteristicas das equacdes
cinéticas.

3. Sistema e volume de controle. Leis de conservacgao.

4. Temperatura. Calor. Lei zero da termodinamica. Primeira e segunda lei da termodinamica.

5. Estética de Fluidos. Equacao fundamental da estética. Estéatica dos fluidos incompressiveis.
Fluidos compressiveis. Forcas em superficies planas e em superficies curvas.

6. Transferéncia de calor por conducgéo. Sistemas unidimensionais. Sistemas
multidimensionais. Solugbes analiticas. Solu¢cdes numéricas. Nogbes de radiacédo e
convecgao.

7. Transporte de massa

8. Campo de escoamento. Tipos de escoamento. Critério Euter e de Lagrange.

9. Conservacado da massa. Forma diferencial e integral da equacgédo da continuidade.
Conservacédo de quantidade de movimento. Conservagao de Energia. Equacgéo de Bernoulli.

10. Escoamento de fluidos reais. Equacéo de Navier-Stokes. Escoamento em tubulagfes.
Bombeamentos.

11. Aplicacdes a Eletrotécnica e Eletrénica. Noc6es de Hidrelétricas. Lubrificacdo de Maquinas.
Esforcos e Poténcia de Hidrogeradores e Aerogeradores. Refrigeracdo de Componentes
Eletrbnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SCHMIDT, F. W., HENDERSON, R. E. & WOLGEMUTH, C. H. Introducao as ciéncias térmicas. Sao Paulo,
Edgard Bliicher, 1996.

2. BENNETT, C.O. & MYERS, J.E. Fendmenos de Transportes - Quantidade de Movimento, Calor e Massa -
McGraw-Hill. 1978

3. SISSON, L. & PITTS, D. Fendmenos de Transportes - Guanabara Dois. 1981.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASTOS, F. A. Problemas de Mecanica dos Fluidos. Guanabara Dois. 1987.

2. BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.COLEC;7—\O SHAUM,
GILES, R. Mecéanica dos Fluidos e Hidraulica. McGraw-Hill, 1997.

3. FOX, R.W. & McDONALD, A.T. Introdug&o a Mecéanica dos Fluidos. Guanabara Dois,2001.

4. KREITH, F. Principios da transmissé&o de calor. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 1973.

5. INCOPERA, F.P., DEWITT, D.P., Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.Rio de Janeiro,
LTC, 1992.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Codigo Nome NO. de Créditos C.H. Global | Periodo
Tedrica Prética
Fl021 Fisica Experimental 1 0 45 1 45 20
Pré-requisitos Co-Requisitos FI007 Requisitos C.H. |

EMENTA

Métodos de obtencdo e analise de dados experimentais: medi¢cdes e incertezas, tratamento
estatistico de medidas, gréaficos, regresséao linear. Experimentos sobre: conservagdo de momentum
linear e de energia, oscilagbes, ondas, ressonancia, hidrodindmica e termodinamica.




CONTEUDO PROGRAMATICO

MEDICOES E INCERTEZAS: utilizacdo de diversos instrumentos de medida e determinacdo de
suas incertezas. Calculo da incerteza de medidas indiretas. No¢des de tratamento estatistico
de grandes conjuntos de medidas.

GRAFICOS E AJUSTE LINEAR (os topicos descritos a seguir poderédo ser abordados em cada
pratica conforme a necessidade): representagdo grafica nas escalas linear, logaritmica e
semi-logaritmica, ajuste linear de dados experimentais (método dos quadrados minimos).

COLISOES: experimentos envolvendo conservacdo do momento linear, conservacdo da
energia, colisdes elasticas e inelasticas.

OSCILACOES E RESSONANCIA: experiéncias com osciladores harménicos simples, ondas
mecanicas em cordas e/ou membranas, ressonancias de uma corda esticada.

FLUIDOS: medicbes de densidade e viscosidade de liquidos, experimentos em hidrodinamica.

TERMODINAMICA: Experimentos em transporte térmico, medicdes do calor especifico de
metais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet divulgado no
inicio do semestre.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker, J. Fundamentos de Fisica. v.1. e 2. 8.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. v.1. e 2. Sao Paulo: Bliicher, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SERWAY, R. A;; JEWETT Jr., J. W. Principios de Fisica. v.1. e 2. Sdo Paulo: Thomson,
2005.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON; R.B.; SANDS, M. The Feynman Lectures on Physics.
v.2. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3. CHAVES, A. Fisica Basica — Eletromagnetismo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

4. Tipler, P. A. Fisica. Eletricidade E Magnetismo, Otica - Volume 2. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

5. 5. Alonso, M.; Finn, E. Fisica: um Curso Universitario - Campos e Ondas (Volume 2). Sédo
Paulo: Blucher, 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
RO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

T DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X

Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacdo

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
F1006 Fisica Geral 1 60 0 4 60 1°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Movimento em uma dimenséao; Vetores; Movimento em um Plano; Dinamica da Particula; Trabalho
e Energia; Conservacdo da Energia; Conservacdao do Momentum Linear; Choques; Cinemética da
Rotacgédo; Dinamica da Rotagéo.




CONTEUDO PROGRAMATICO

© x

1. MOVIMENTO EM UMA DIMENSAQ: Cinematica da particula, velocidade média e

instantanea, aceleragdo média e instantdnea, movimento unidimensional com aceleracéo
constante, corpos em queda livre e suas equacdes do movimento.

2. VETORES: Vetores e escalares, adicdo de vetores, multiplicacdo de vetores, vetores e as

leis da Fisica.

3. MOVIMENTO EM UM PLANO: Movimento num plano com aceleracdo constante,

movimento de um projétil, movimento circular uniforme, aceleracdo tangencial no
movimento circular uniforme, velocidade e aceleracéo relativas.

4. DINAMICA DA PARTICULA: Primeira lei de Newton, forca e massa, segunda lei de Newton,

a terceira lei de Newton, sistemas de unidades mecanicas, as leis de forca de atrito,
dindmica do movimento circular uniforme, forcas reais e ficticias.

5. TRABALHO E ENERGIA: Trabalho realizado por uma forga constante, trabalho realizado

por uma forca variavel, energia cinética, poténcia.

6. CONSERVACAO DA ENERGIA: Sistemas conservativos e néo-conservativos, e energia

potencial, massa e energia.

7. CONSERVACAO DO MOMENTUM-LINEAR: Centro de massa, movimento do centro de

massa, momentum linear de um sistema de particulas, sistemas de massa variavel.
CHOQUES: Impulso e momento linear, choques em uma e duas dimensoes.
CINEMATICA DA ROTACAO: Movimento de rotagéo, grandezas vetoriais na rotag&o,
relac@o entre a cinematica linear e a angular de uma particula em movimento circular.

10. DINAMICA DA ROTACAO: Momento de uma forca, momentum angular de uma particula e

de um sistema de particulas, energia cinética de rotagdo e momento de inércia, movimento
combinado de translacédo e rotacdo de um corpo rigido, conservacdo do momentum angular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v.1. 8.ed. Sdo Paulo:
LTC, 2009.

NUSSENZWEIG, H.M. Curso de fisica basica. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.

TIPLER, P.; MOSCA, E. Fisica para cientistas e engenheiros. v.1. 6.ed. Sdo Paulo: LTC,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SERWAY, R. A,; JEWETT Jr., J. W. Principios de fisica. v.1. 5.ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. The Feynman lectures on Physics.
3.ed. v.1. Sado Paulo: Bookman, 2008.

3. CHAVES, A. Fisica basica - mecanica. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2007.

4. NETO, J. B. Mecanica newtoniana, lagrangiana e hamiltoniana. 2.ed. Rio de Janeiro:
Livraria da Fisica Editorial, 2013.

5. KAZUNORI, W. Mecéanica classica. v.1. 2.ed. Rio de Janeiro: Livraria da Fisica Editorial,
2004.
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RO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
Fl007 Fisica Geral 2 60 0 4 60 20
Pré-requisitos F1006 Co-Requisitos MAO27 Requisitos C.H. |

EMENTA

Gravitagdo; Fluidos; Movimento Oscilatorio; Ondas; Superposicdo e Interferéncia de Ondas
Harménicas; Termologia; Teoria Cinética dos Gases; Leis da Termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 GRAVITACAO: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetario e de
satélites.

2 FLUIDOS: Fluidos, presséo e densidade, principio de Pascal e Arquimedes, escoamento
de fluidos, equacéo de Bernoulli.

3 MOVIMENTO OSCILATORIO: Oscila¢gdes, movimento harménico simples, superposicao
de movimentos harmdnicos, movimento harménico amortecido, oscilagbes forcadas e
ressonancia.

4 ONDAS: Ondas mecéanicas, ondas acusticas, propagacdo e velocidade de ondas
longitudinais, ondas longitudinais estacionarias, sistemas vibrantes e fontes sonoras.

5 SUPERPOSICAO E INTERFERENCIA DE ONDAS HARMONICAS: Batimentos, anélise e
sintese harmdnica, pacote de ondas, dispersao.

6 TERMOLOGIA: Temperatura, equilibrio térmico, calor, quantidade de calor e calor
especifico. Mudancas de fase e calor latente, a transferéncia de calor.

7 LEIS DE TERMODINAMICA: Calor e trabalho, primeira lei da Termodinamica,

transformacdes reversiveis e irreversiveis, o ciclo de Carnot, a segunda lei da
Termodinamica, entropia, processos reversiveis e irreversiveis.

8 TEORIA CINETICA DOS GASES: Gas ideal, descricio macroscopica e definicdo
microscopica, calculo cinético da pressado, interpretagdo cinematica da temperatura,
entropia e desordem, equacédo de estado de Van der Waals.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2
3.

HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. v.2. 8.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. v.2. Sdo Paulo: Bllcher, 1997.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v.1. 6.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Principios de Fisica. Sado Paulo: Thomson, 2005. v.2.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. The Feynman Lectures on Physics. v.1.
New York: Bookman, 2008.

CHAVES, A. Fisica Basica — Gravitacao, Fluidos, Ondas e Termodinamica. 1.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

. Alonso, M.; Finn, E. Fisica: um Curso Universitario - Campos e Ondas (Volume 2). Sao

Paulo: Blucher, 2015.

. Tipler, P. A. Fisica Moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéaria X .
Codigo Nome NO. de Créditos C.H. Global | Periodo
Teobrica Prética
FI008 Fisica Geral 3 60 0 4 60 3°
Pré-requisitos Fl1007 Co-Requisitos MA128 Requisitos C.H. |

EMENTA

Campo Elétrico; Potencial Elétrico; Capacitores e Dielétricos; Circuitos Elétricos; Campo Magnético;
Lei de Ampére; Inducao Eletromagnética.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. CAMPO ELETRICO: Carga elétrica, condutores e isolantes, lei de Coulomb, conservacéo da
carga elétrica, quantizacao da carga, linhas de forca , célculo de campos elétricos, dipolo elétrico,
lei de Gauss, condutor isolado.

. POTENCIAL ELETRICO: Relagdo com o campo elétrico, energia potencial elétrico

. CAPACITORES E DIELETRICOS: Capacitacéo, energia de um capacitor, acdo de um campo
elétrico sobre dielétricos, visdo microscopica dos dielétricos, propriedades elétricas dos dielétricos.

. CIRCUITOS ELETRICOS: Corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia,
resistividade e condutividade elétricas, lei de Ohm, visdo microscopica, transferéncias de energia
em um circuito elétrico, forgca eletromotriz, leis de Kirchholff.

. CAMPO MAGNETICO: For¢a magnética sobre um carga elétrica e sobre uma corrente elétrica,
torque sobre uma espira de corrente, dipolo magnético, efeito Hall.

. LEI DE AMPERE: Campo Magnético gerado por corrente elétrica, linhas de induco, lei de Biot-
Savart.

. INDUCAO ELETROMAGNETICA: Lei de Faraday, lei de Lenz, campos magnéticos dependentes
do tempo, indugdo e movimento relativo.

BIBLIOGRAFIA BASICA



[1] R. Resnick e D. Halliday, FISICA: Vol.3,42 ed., Livros técnicos e cientificos, Rio de

Janeiro,1985. )
[2] P. TIPLER, FISICA; Vol. 2, 22 ed., Guanabara Dois, Rio de janeiro,1984;

[3] MCKELVEY, J.P. Fisica , S&o Paulo, LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A,2000, v.3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. V.3. 1. Ed. Rio de janeiro: LTC, 2006.

[2] NUSSENZVEIG, M. FISICA 3 4.ed. Edgard Blucher, 2003;

[3] SEARS E ZEMANSKY, Fisica 3 Sdo Paulo, Addison Wesley, 2003, v.3;

[4] YOUNG,H.D, Sears e Zemansky — Fisica lll:eletromagnetismo, 10aedi¢cdo, S&do Paulo:
Addison Wesley, 2004;

[5] SERWAY, R.A., Principios de Fisica, volume 3, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2004.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria ,
Coédigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
MAO036 Geometria Analitica 1 60 0 4 60 1°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Sistemas de coordenadas no plano. A reta, a circunferéncia, as coénicas, Céalculo vetorial.
Coordenadas no espacgo. Retas e planos. Mudanca de coordenadas (rotacéo e translacdo). Relagéo
entre retas e planos. Superficies quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO



12 UNIDADE

Apresentacdo; Coordenadas no plano e no espaco; Distancia entre pontos. Vetores no Plano e no
espaco; soma; produto escalar e norma; propriedades. Produto escalar; Desigualdade de Cauchy-
Schwarz; angulo entre vetores; paralelismo. Projecdo ortogonal; vetores geradores; produto
vetorial; calculo de area. Produto misto; calculo de volumes. Retas no plano e no espaco; equacdes
paramétricas; equacdes cartesiana (no plano) e simétrica (no espaco). Planos; equacdes
paramétricas e cartesiana; angulo entre planos; projecéo ortogonal de um ponto sobre um plano.
Retas como intersecdo de dois planos; posicdes relativas de retas e planos. Calculo de distancias:
ponto/reta; ponto/plano; reta/plano; plano/plano. Calculo de distancias: reta/reta.

22 UNIDADE

Circunferéncias; familias de circunferéncias por 1 e 2 pontos; posi¢des relativas de circunferéncias
e retas. Elipse; definicdo; equacBes candnicas; translacdo de eixos; posicdes relativas de elipses
e retas. Parabola: (idem); propriedade refletora. Hipérbole: (idem); assintotas. Definicdo unificada
das conicas (propriedade foco diretriz); lugares geométricos. Rotacdo de eixos; coénicas
rotacionadas; equacao geral do 2° grau. Coordenadas polares; conicas em coordenadas polares.

32 UNIDADE

Superficies de revolugéo. Parametrizacao de superficies de revolucao. Esferas. Quadricas; rotacdo
de uma conica em torno de um eixo e simetria; rotagdo de uma conica em torno de um eixo
qualquer. Outras quadricas. Superficies cilindricas. Superficies conicas. Obtenc¢do de uma conica
como intersecao de um cone com um plano. Coordenadas cilindricas e esféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEITHOLD,L. O célculo com geometria analitica. v.1. 3.ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
2. BOLDRINI, J. L. Algebra linear. 1.ed. S&o Paulo: Harper e Row do Brasil, 1980.

3. DURAND, C. Notas de geometria analitica - curso DMAT. Recife, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. REIS, G.L. Geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: LTC, 1996.

2. BOULOS, P; CAMARGO, I. Geometria analitica - um tratamento vetorial.
2.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.

3. STEINBRUCH, A. Geometria analitica. 2.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.
4. WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Makron

Books, 2000.
5. LIMA, E.L. Geometria analitica e algebra linear. 1.ed. Rio de Janeiro: SBM-
IMPA, 2014.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria ) .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Geometria Grafica
EG468 - X 30 30 3 60 1°
Tridimensional
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Representagdo das formas tridimensionais mais usadas nos principais sistemas de representacéo
gréfica. Desenvolver a capacidade de visualizacdo espacial e a habilidade de expresséo, operagéo
e de interpretacdo grafica. Com o objetivo de desenvolver a capacidade de visualizacao espacial e
desenvolver a habilidade de expressao, operacao e de interpretacao grafica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacgdo da disciplina, construgédo e representacdo de elementos geométricos, escala e
normas técnicas.

2. Consideraces sobre diferentes midias para construgdo geomeétrica.

3.Perspectiva Cavaleira.

4.Desenho Isométrico.

5.Sistema Mongeano aplicado ao Desenho Técnico.

6.Verdadeira Grandeza.

7.Métodos descritivos aplicados as vistas auxiliares, verdadeira grandeza, rotacdes de objeto e
mudancas de posicao do observador.

8.Secdo e Intersecédo de solidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e COSTA, M. D.; COSTA, A. V. Geometria gréfica tridimensional. v.1. 3.ed. Recife: Editora
da UFPE, 1996.

e DUARTE, J. Introducé&o ao Desenho. Apostila do Curso de Introducéo ao Desenho — UFPE
— Area Il. Disponivel em www.areaii.ufpe.br

e FRENCH, T. E. Desenho Técnico. Rio de Janeiro: Editora Globo, 1978.

e www.mat.uel.br/geometrica; www.gd.ufrgs.br/hypercal/Indice.html

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR



1. Zattar, 1. C. Introducédo Ao Desenho Técnico. Sao Paulo: InterSaberes, 2016.

2. Pearsall, R. Introdug&o ao Desenho. S&o Paulo: Estampa, 1995.

3. del Rio, V. Introducdo ao Desenho Urbano no Processo de Planejamento. Sdo
Paulo: Pini, 1985.

4. Lacourt, H. NOCOES E FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA DESCRITIVA. Rio de
Janeiro: LTC, 1995.

5. Montenegro, G. Geometria Descritiva: Desenho e Imaginacdo na Construcao do
Espaco 3-D. 2 ed. S&o Paulo: Blucher, 2016.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Mobdulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria o .
Cadigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo

Teobrica Prética
EL442 Instrumentacéo industrial 60 00 04 60 6°

CI107 & Controladores Légicos
Programaveis 1

Pré-requisitos

Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Caracterizagdo de transdutores de deslocamento, forca, torque, pressao, vazao, nivel, temperatura e fluxo térmico. Calibragdo de transdutores.
Instrumentacéo. Medig&o, registro e manuseio de dados experimentais. Automagéo da medicéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Parte | — Fundamentos dos Sistemas de Medicao

e  Principios de instrumentacdo

Erros e incertezas de dados experimentais

Resposta dos sistemas de medicéo: caracteristicas estaticas e dindmicas
Sensoriamento e condicionamento de sinais analégicos e digitais
Processamento de sinais analgicos e digitais

Automacao da medicdo: monitoracéo e controle

Parte 11 — Aplicativos

e  Sistema(s) mecanico(s)

e  Sistema(s) térmico(s)

e Sistema(s) hidraulico(s)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BECKWITH, T. G. et al. Mechanical Measurements. Addison-Wesley, 1993, 876 p.

2. BORCHARDT, I. G.; BRITO, R. M. Fundamentos de Instrumentagdo para Monitoracdo e Controle de Processos. Sdo Leopoldo: Editora
Unisinos, 1998. 71p.

3. DOEBELIN, E. O. Measurement Systems — Aplication and Design. Singapura: McGraw-Hill, 1990. 960 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HENRY, Richard W.. Electronic Systems and Instrumentation. New York: J.Wiley, 1978.. 381 p. ISBN 0417024872 : (enc.).

2. ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagéo, controle e automagdo de processos. Rio de Janeiro: LTC, 2005. xiii, 270 p. ISBN

8521614425 (broch.).

3. BORTONI, Edson da Costa. Instrumentagdo e controle: Programa de Eficientizacdo Industrial. Rio de Janeiro: PROCEL, [2003]. 83 p.

4. SOISSON, Harold E. Instrumentacao industrial. Sao Paulo: Hemus, [19--]. 687p. ISBN 8528901459 (broch.).

5 FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicagdes e anélises . 7. ed., rev. Sdo Paulo: Erica, 2010. 280 p.
ISBN 9788571949225 (broch.).
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria . ,
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL Inteligéncia Artificial 60 00 04 60 7°
Pré-requisitos | Engenharia de Controle 1 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Instrumentagdo, Controle e Automacdo e Controladores Baseados em Conhecimentos, Logica Fuzzy, Metodos de Otimizacdo e Redes Neurais
Artificiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Instrumentagéo, Controle e Automag&o e Controladores Baseados em Conhecimentos
. Controladores Fuzzy , Estimador Fuzzy e Controle Fuzzy Adaptativo

e  Meétodos de otimizagdo numérica aplicados a controle

e  Redes Neurais Artificiais (RNA) aplicada a sistema de controle

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Cairo L. Nascimento Jr., TakashiYoneyama, “Inteligéncia Artificial em Controle e Automagao”, Ed Blucher 2000.
2. Stanislaw H. Zak, “Systems and Control”, Oxford University Press 2003.
3. Miller, Sutton and Werbos, “Neural Networks for Control”, MIT, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Marcelo G. Simdes, lan S. Shaw,“Controle e Modelagem Fuzzy”, Ed Blucher 2007.
2. A. Cichocki , R Unbehauen , “Neural Networks for Optimization and Signal Processing”, John Wily & Sons, 1996
3. Jerzy Moscinski , Zbigniew Ogonowski , “Advanced Control with Matlab and Simulink, Ellis Horwood, 1995
4. Zdenko Kovacic, Stjepan Bogdan -, Fuzzy Controller Design: Theory and Applications, Taylor & Francis Group, LLC, 2006.
5. Peter Norvig e Stuart Russell, “Inteligéncia Atrtificial”, Prentice Hall, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria .
Cadigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN701 Introducdo a Engenharia 60 0 4 60 1°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. | |

EMENTA

Apresentacdo do CTG e dos cursos de engenharia

Legislacdo Académica na UFPE

Apresentacdo de cada curso participante do primeiro ano comum

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Apresentagdo da Universidade

2- Apresentacéo dos Cursos de Engenharia

3- Origens da Engenharia

4- Atividade do Engenheiro

5- Sistema CREA-CONFEA

6- Apresentacao de cada curso participante do primeiro ano comum

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introducdo a Engenharia — Conceitos, Ferramentas e
Comportamentos. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

2. Dym, C. L.; Little P.; Orwi; J. E. R.; Spjut E., Tortello, J; de Almeida, R. M. Introducéo a
Engenharia: Uma Abordagem Baseada em Projeto. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

3. Cocian, L. F. E. Introducéo a Engenharia. Porto Alegre: Bookman, 2016.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Holtzapple, M. T. Introducdo a Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

2. Brockman, J. B.; Introducdo & Engenharia - Modelagem e Solugéo de Problemas. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

3. Agostinho, M.; Amorelli, D.; Barbosa, S. Introdu¢éo a Engenharia. Sdo Paulo: Lexikon, 2015.

4. da Silva, O. R.; delvio V. Introducédo a Engenharia de Producdo - Conceitos e Casos Préticos.
Rio de Jeneiro: LTC, 2016.

5. Dantas, R. A. Engenharia de Avaliag6es. Uma Introducdo & Metodologia Cientifica. S&o Paulo:
Pini, 2012.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Interdepartamental | Engenharia de Controle e Automacéo

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéria . ,
Cédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Cl Introducé@o a Mecanica e 30 00 02 30 7°
Resisténcia dos Materiais
Pré-requisitos M.A128 . Calculo Co-Requisitos Requisitos C.H.
Diferencial e Integral 3

EMENTA

Solicitacdo por esforco normal; Solicitacdo por esforco cortante; Solicitacdo por flexao;
Deformacéo por flexao; Flexao.

Propriedades geométricas das secdes. Conceitos fundamentais: apoios, vinculos, ligacoes,
equilibrio. Estudo de trelicas isostaticas simples. Estudo de vigas isostaticas. Esforcos seccionais
em barras. Tensdes e deformacdes em barras.

TensBes em barras sujeitas a esforcos normais, cortantes, momento de flexdo e de torcéao.
Estado plano de tensdes e deformacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Reviséo de mecanica geral, propriedades geométricas de figuras planas. Centroides e
momentos de inércia.

Conceitos fundamentais: apoios, vinculos, ligacdes, cargas e equagdes de equilibrio.
Esforcos seccionais e linhas de estado.

Trelicas planas simples. Reacdes de apoio e esfor¢os normais.

Vigas isostéticas. Reacdes de apoio e esfor¢os seccionais.

Conceitos de tenséo e deformacéo. Lei de Hooke. Coeficiente de Poisson. Lei de Hooke
generalizada.

7. Relacgéo tensdo-deformacgédo. Deformacdes e deslocamentos devido a esforgo normal.
8. Tensdes em vigas carregadas transversalmente.

9. Estado plano de tensdes. Estado plano de deformacfes (Rosetas)

ok wN

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 52 ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 2004.

2. MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Erica, 1999.

3. RILEY, WILLIAM F.; STURGES, LEROY D.; MORRIS, DON H. Mecéanica dos Materiais.
52ed. LTC, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR



Timoshenko — Resisténcia dos Materiais

CRAYG, R. R. Mecanica dos Materiais. 22ed. LTC, 2002.

Beer e Johnson — Mecanica Vetorial para Engenheiros.

GORFIN, B. & OLIVEIRA, M. M. (1983) Estruturas Isostaticas (Capitulos 1, 2 e
4). 3a Edicdo (reimpressao). Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro;
FONSECA, A. (1976) Curso de Mecéanica — Volume Il — Estética (Titulo 1). 3a Edi¢&o
(reimpresséao). Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

el SN S

o
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL Introducéo as Redes de Comunicagéo 60 00 04 60 50
Pré-requisitos Co-Requisitos Controlac}orgs L Ggicog Requisitos C.H.
Programaveis 1

EMENTA

Redes de Comunicacdo: histérico, importancia, topologias, arquiteturas, modelo de referéncia 1SO/OSI, servicos e protocolos do modelo OSI
(apresentacéo das camadas 1 a 7), Arquitetura Internet TCP/IP, interconexao de redes (bridges, routers, gateways), concentradores (hubs, switches),
caracteristicas das redes industriais, protocolos industriais, projetos de redes utilizando controladores l6gicos programaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e  Redes de comunicagdo: introducdo, historico;

Redes de comunicagéo: aspectos arquiteturais, modelo OSI/ISO e fungdes de cada camada;

Principais meios fisicos industriais;

Principais padrdes de meio fisico;

Camada de aplicagéo: conceitos basicos, principais protocolos (HTTP, FTP, SMTP, etc);

Camada de apresentacéo: servicos, formas de representagdo de dados, criptografia e compressao;

Camada de sessdo: servicos, gestdo de dialogo, pontos de sincronizagao, gerenciamento de atividades atdmicas;

Camada de transporte: servigos, gerenciamento de conexdes, controle de fluxo, multiplexagdo, exemplos de protocolos de transporte

(TCP);

Camada de rede: servigos, enderegamento, roteamento, exemplos de protocolos de rede (IP, X.25);

e  Camada de enlace de dados: subcamadas MAC e LLC, técnicas de acesso ao meio, tipo de servicos com e sem conexao, controle de
erros, controle de fluxos, analise de alguns protocolos de enlace, exemplos (HDLC);

e  Camada fisica: suportes de transmissao (cabo coaxial, par trancado, fibra ética, etc.) modos de transmissdo, técnicas de codificacéo de

bits, sincronizagdo, multiplexacéo, padrdes industriais;

Interconexdo de redes: repetidores, bridges, roteadores, gateways, hubs e comutadores;

O projeto MAP: Full-MAP, Mini-MAP, MAP/EPA, TOP;

O projeto Fieldbus: PROFIBUS, FIP, ISA-SP/50;

Redes de sistemas elétricos DNP3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) A. S. Tanenbaum e D. J. Wetherall, “Redes de Computadores”, Pearson Education, 5* Edigéo, 2011.
2) J. F. Kurose ¢ K. W. Ross, “Redes de Computadores ¢ a Internet: Uma Abordagem Top-Down”, Pearson Education, 62 Edigao, 2013.
3) L. F. G. Soares, G. Lemos e S. Colcher, “Redes de computadores: das LANs, MANs e WANS as redes ATM”, Editora Campus, 2* Edi¢do, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1) G. Torres, “Redes de computadores: curso completo”, Axcel Books, 1* Edigéo, 2001.
2) J. H. Teixeira Jinior. “Redes de computadores: servigos, administragdo e seguranga”, Makron Books, 1* Edi¢ao, 1999.
3) L. L. Peterson ¢ B. S. Davie, “Redes de computadores: uma abordagem de sistemas”, Elsevier, 1* Edi¢ao, 2004.
4) D. E. Comer, “Redes de computadores e Internet: abrange transmisséo de dados, ligagéo inter-redes e Web”, Bookman, 2* Edigdo, 2001.
5) F. Gerbali, “Analysis of Computer and Communication Networks”, Springer-Verlag, 1% Edicéo, 2008.
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' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] opTATIVO

Cadigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL398 Laboratorio de Circuitos
Elétricos 1

00

30

01

30

40

Pré-requisitos

Co-Requisitos EL390

Requisitos C.H. |

EMENTA

Préticas diversas de circuitos elétricos. Utilizacdo de programa de simulacdo de circuitos
elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos elétricos: leis e modelos; definicdo de corrente e tensao; leis de Kirchhoff - validacao;
associacdo de resistores (lineares e nao lineares); poténcia, energia e principio da conservacgéo da
energia (Teorema de Tellegen); fontes de tensé&o e corrente, diodo ideal; fontes dependentes;
amplificador operacional ideal; equivaléncia estrela-triangulo de resisténcias.
Técnicas de solugdo de circuitos: principio da superposi¢éo; equivalente Thevénin-Norton; método

das equacdes dos nés; método das equacdes das malhas; equacdo matricial para o0 método das

equacdes dos nds e das malhas; deslocamento de fontes de tensao e fontes de corrente.
Capacitores e indutores: associacdo de capacitores e associacdo de indutores; energia armazenada;
capacidade de armazenamento de energia.
Circuitos de 12 ordem no dominio do tempo: resposta natural e for¢cada; solugdo por inspecao para
entrada continua; resposta natural e forcada para uma entrada qualquer.
Circuitos de 22 ordem no dominio do tempo: circuito RLC série, RLC paralelo com entrada nula;
Solucéo de circuitos diversos de 22 ordem — circuitos sub, sobre e criticamente amortecido (resposta
a uma entrada qualquer); introducéo aos grafos (arvore, enlaces e cortes) — equacao de cortes e de
lagcos para a obtengéo da equacéo diferencial de 22 ordem.
Circuitos em regime permanente senoidal: formas de ondas periédicas e a funcéo senoidal; obtencao
dos valores de pico, médio e eficaz de funcdes periddicas; periodo, frequéncia e defasagem entre

ondas senoidais; representacao de fun¢des senoidais por fasores; circuitos fasoriais, impedéancia
complexa; resolucéo de circuitos elétricos utilizando a técnica de fasores; método dos nés e das

Praticas diversas e utilizacao de programa de simulacéo de circuitos elétricos dos seguintes assuntos:

malhas com fasores; indutancia prépria, indutédncia mudtua - polaridade e coeficiente de acoplamento;

equivalente Thevénin e Norton, associacdo de impedancias complexas, associa¢do de indutores

(com ou sem indutancia mutua) utilizando a técnica de fasores; poténcia instantanea, poténcia ativa
(média) poténcia reativa, poténcia complexa e fator de poténcia; correcdo do fator de poténcia.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A C.C.deOliveira, L. Limongi, e D. Chaves, “Praticas de Circuitos Elétricos 17, DEE, UFPE, 2010.
2. D.E. Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 42 edi¢do, PHB.
3. J. 0. Malley, , “Analise de Circuitos”, 2a Edi¢o, Cole¢do Schaum, 2a Edicéo, Mc. Graw-Hill, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

R. C. Dorf, “Introdugdo aos Circuitos Elétricos”, Sa Edigdo, LTC, 2003.

J. W. Nilsson, “Circuitos Elétricos”, 6a Edi¢do, LTC, 2003.

J. D. Irwin, “Anélise de Circuitos em Engenharia”, 4a Edigdo, Makron Books, 2000.
J. Edminister, “Circuitos Elétricos”, 1991, Makron Books Brasil.

Notas de Aula.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria . ,
Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL Laboratorio de Eletronica de Poténcia 00 60 02 60 7°
Pré-requisitos | EL-396 - Eletronica de Poténcia Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Préticas diversas de Eletronica de Poténcia e utilizagdo de programa de simulagdo Matlab (Simulink).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Préticas diversas de Eletronica de Poténcia e utilizagdo de programa de simulacédo Matlab (Simulink) para a resolugéo de problemas que englobem
0s seguintes assuntos:

. Conversores cc-cc: controle de conversores, conversores Buck, Boost, Buck-Boost, Cuk e Full-bridge, modulagao por largura de pulso.

e  Conversores cc-ca: conceitos bésicos, inversores monofasicos e trifasicos, modulacéo por largura de pulso.

. Conversores multiniveis cascata: topologia béasica, modulacdo por largura de pulso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mohan/Undeland/Robbins. “Power Electronics — Converters, Applications and Design”’. John Wiley & Sons, Inc., 2003.
2. Muhammad H. Rashid. “Eletrénica de Poténcia”. Makron Books Ltda, 1999.
3. Ashfaqg Ahmed. “Eletrdnica de Poténcia ”. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ashfag Ahmed. “Power Electronics for Technology”. Prentice Hall, 1999.

2. Muhammad H. Rashid. “Eletronica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicagdes”, 2014
3. lvo Barbi.“Eletronica de Poténcia”. 8% Edi¢&o.

4. lvo Barbi, “Modelagem de Conversores CC-CC”, 2019.

5. lvo Barbi, “Conversores a Capacitor Chaveado”, 2020.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Elétrica | Engenharia de Controle e Automagéo

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X_| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Pratica
EL Laboratorio de Engenharia de Controle 00 60 02 60 7°
Pré-requisitos EL438 Co-Requisitos Engenharia de Controle 2 Requisitos C.H. |
EMENTA

Obtencéo de modelo dindmico por ensaio. Sintonia de controladores por métodos heuristicos. Caracterizagdo de sistemas em malha aberta e
sistemas em malha fechada. Projeto e montagem de circuitos de condicionamento de sinais. Implementacéo de estratégias classicas de controle.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e  Obtencéo de modelo dindmico por ensaio:
—  Caracterizagdo dinamica e estatica de sensores por ensaio;
—  Modelagem caixa branca de uma planta;
—  Modelagem caixa preta de uma planta.
e  Sintonia de controladores por métodos heuristicos:
—  Método Ziegler-Nichols;
- Métodos alternativos ao Ziegler-Nichols;
—  Avaliag8o das diferencas entre sistemas em malha aberta e sistemas em malha fechada.
e  Circuitos para condicionamento de sinais:
—  Filtro anti-aliasing de primeira e segunda ordem;
—  Condicionamento da amplitude e do offset de um sinal;
—  Protecéo: Limitagdo da amplitude méaxima do sinal.
. Implementacdo de estratégias classicas de controle:
—  Implementag&o de controle ON-OFF;
—  Implementag&o de controle P e PI;
— _ Implementac&o de controle PID.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. N.S. Nise. Engenharia de Sistemas de Controle. LTC, 62 edigdo, 2012.

2. R.C. Dorf e R. H. Bishop. Sistemas de Controle Modernos. LTC, 122 edigéo, 2013.

3. K. Ogata. Engenharia de Controle Moderno. Pearson Education do Brasil, 52 Edigéo, 2010.
4. F. Golnaraghi e B. C. Kuo. Sistemas de Controle Automatico. LTC, 9? edicdo, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Craig A. Kluever. Sistemas dinamicos: Modelagem, simulag&o e controle. LTC, 2017.

J. J. DiStefano, R. Stubberud e I. J. Williams. Sistemas de Retroag&o e Controle. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977.

C. Garcia. Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e de Sistemas Eletromecanicos. Editora: Edusp, 22 Edi¢ao, 2005.
Z. Gajic. Linear Dynamic Systems and Signals, Prentice-Hall, 2003.

Apostila da disciplina.

agrwNE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacéo

Estagio

Maodulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

[ ] opTATIVO

Cédigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL

Laboratério de Sistemas Digitais

00

30

01

30

30

Pré-requisitos

Co-Requisitos

Sistemas Digitais

Requisitos C.H. |

EMENTA

Andlise e projeto de sistemas digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Algebra das Variaveis Légicas

2. Circuitos Combinacionais

3. Sistemas Combinacionais Aritméticos
4. Circuitos Sequenciais

5. Redes Sequenciais (Sistemas)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAVALCANTI, M. C., TEIXEIRA, J. M., SANTOS, J. R. H., Sistemas Digitais: Praticas de Laboratdério, UFPE — DEE, 2018.
2. D'AMORE, R., VHDL: Descrigao e Sintese de Circuitos Digitais, 2a. Ed., 2012.
3. VAHID, F., Sistemas Digitais - Projeto, Otimizacéo e HDLs.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOCCI, R.; WIDMER, N. S.: Sistemas Digitais. Principios e Aplicagdes. Livros Técnicos e Cientificos. 82 Edic&o, 2003.
2. IDOETA, 1. V. & CAPUANO, F. G. - Elementos de Eletronica Digital. Sao Paulo: Editora Erica,1984.
3. TAUB, H, Circuitos Digitais e Microprocessadores. S&o Paulo: Editora McGraw-Hill do Brasil,1984.

4. DIAS, M., Sistemas Digitais — Principios e Prética. 3% Edi¢éo, 2013.
5. NAGLE, H. T., CARROLL, B. D., IRWIN, J. D., An Introduction to Computer Logic. Prentice-Hall,1975.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria . ,
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
EL Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 60 00 04 60 8°
Pré-requisitos Co-Requisitos EL436 Requisitos C.H. |
EMENTA

Introducéo aos conceitos basicos de Metodologia Cientifica. Normas Técnicas para elaboragéo de textos cientificos. Projetos de pesquisa. Estrutura e
contetido do Trabalho de Concluséo de Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O que é a pesquisa cientifica:

e Objetivos da pesquisa em engenharia.

e  Tipos de pesquisa em engenharia.
Revisdo da literatura e estado da arte:

e  Conhecimento novo e pré-existente.

e Andlise do estado da arte.

e  Bases de pesquisa bibliogréfica.

Citagdes e referéncias bibliogréaficas:

e  Citagdes — fungdes e objetivos.

e  Estilos de citaces.
Propriedade Intelectual:

. Normas.

. Patentes.

Etica da pesquisa em engenharia:

e  Boas praticas de ética na pesquisa em engenharia.

e  Tipos de condutas erradas na pesquisa.

e  Problemas de ética ligados a autoria.

Publicacdes técnicas:

e  Artigos de revistas, congressos (estrutura e abordagem).
Manuscritos (TCC, dissertacoes, teses).
Linguagem técnica.

Processo por revisores (entendendo as criticas).
Qualidade da publicacdo (Fator de impacto, Qualis)

IBLIOGRAFIA BASICA

B
P. Demo. Introdugéo a Metodologia da Ciéncia. Atlas. 22 edigao. 2008.
E. M. Lakatos.; M. A. Marconi. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Atlas. 52 edigdo. 2003.

B
1.
2.
3. M. A. Marconi, E. M. Lakatos. Técnicas de Pesquisa. Atlas. 62 edi¢do. 2007.




EBIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RESOLUGCAO DEE — Trabalho de Conclusio de Curso.

2. RESOLUCAO DEE — Estagio Curricular.

3. RESOLUGCAO DEE — Atividades Complementares.

4, RESOLUCAO DEE - Atividades Curriculares de Extenséo.
5. Notas de Aula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL Microcontroladores 30 30 03 60 40
Pré-requisitos | Sistemas Digitais Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Revisdo de Eletronica Digital; DefinicGes de Termos e Histérico dos Microcontroladores; Microcontroladores de 8 Bits; Linguagem de Programagéo
de Baixo Nivel (Assembly); Uso e Tratamento de Interrupces em Microcontroladores; CPP, Timers e Consideracdes sobre o Hardware; Rotinas
matematicas; Comunicacdo Paralela e Serial; Display de LCD, Teclados e Outros Periféricos; Conversores A/D; Conversores D/A; Circuitos de
Condicionamento de sinais; Linguagem de Programagdo de Alto Nivel; Nogdes Sobre a Implementagéo de Protocolos de Comunicagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

® Reviséo de Eletrdonica Digital: Revisao sobre os dispositivos e conceitos apresentados na cadeira de eletronica digital com foco em sistemas
de numeracéo, nos dispositivos sequenciais e elementos de armazenamento;

® Definicdes de Termos e Histérico dos Microcontroladores: Apresentacdo de termos e defini¢des utilizadas para microcontroladores e uma
breve revisgo historica;

® Familias de Microcontroladores: diferengas entre microprocessadores e microcontroladores, arquitetura dos microcontroladores;
® Microcontroladores de 8 Bits: Arquitetura, periféricos e programacéo;

® |inguagem de Programacdo de Baixo Nivel (Assembly): Instrucbes de Programacéo, enderecamentos, operagOes logicas e aritméticas,
transferéncia de dados, instrucdes de desvio;

® Uso e Tratamento de Interrupgdes em Microcontroladores: Propriedades e programagéo;

® CPP, Timers e Consideragdes sobre o Hardware e rotinas matematicas: Analise e configuracéo dos periféricos capturadores, comparadores e
moduladores PWM, temporizadores; Analise dos aspectos relevantes de projeto do hardware; Elaboragédo de rotinas matematicas basicas em
linguagem Assembly;

® Comunicagdao Paralela e Serial: Caracteristicas, aplicacdes e conceitos de comunicagao serial e paralela;

® Display de LCD, Teclados e Outros Periféricos: Andlise dos periféricos mais utilizados nas aplicacdes em geral;

® Conversores A/D e Conversores D/A: Conceitos, tipos e aplicagdes dos conversores A/D e D/A;

® Circuitos de Condicionamento de sinais: Conceitos béasicos de condicionamento de sinais para aplicagdo em microcontroladores;

® Nocdes Sobre a Implementagdo de Protocolos de Comunicacdo: Conceitos bésicos sobre protocolos de comunicacéo, caracteristicas e
aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Pereira, F, “Microcontroladores PIC — Técnicas Avangadas ”, Editora Erica, 1998.

2. Tocci, R. J. e Wildmer, N.S., “Sistemas Digitais-Principios e Aplicagoes”, Ed. 11, Pearson Prentice Hall, 2011.

3. Capuano, F. G., e ldoeta, 1. V., “Elementos de eletrénica digital ", Editora Erica, 2018.

4. Alves, R. , e Alves. R. A. N., “Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo: a Informatica ao alcance de principiantes”, eBook Kindle.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Jesus, P. H., “Fundamentos e Aplicagcdes de Microcontroladores PIC Utilizando MPLAB X IDE. XC8 Compiler”, Clube de Autores,
2015.

2. Zanco, W. S., “Microcontroladores PIC: Técnicas de software e hardware para projetos de circuitos eletrdnicos”, Editora Erica,
2009.

3. Sousa, D. R. e Souza, D. J., “Desbravando o PIC 18, Editora Erica, 2012.

4. Vallejo, H., “Programacion basica de microcontroladores PIC: Club Saber Electronica”, Ariel Publisher, 2020.

5. Zanco, W. S., “Microcontroladores PIC 16F628A/648A. Uma Abordagem Pratica e Objetiva”, Erica, 2007.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO |:| ELETIVO D OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Codigo Nome N°. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Teobrica Prética
QFO001 Quimica Geral 1 60 0 4 60 20
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Termodindmica quimica. Equilibrio quimico; Equilibrio em solucdo aquosa; equilibrio acido-base;
equilibrio de solubilidade; reacdes de oxidacao-reducao; Eletroquimica: células galvanicas; células
eletroliticas; corrosao; cinética quimica: leis de velocidade; mecanismo de reacéo; catalise.




CONTEUDO PROGRAMATICO

| - TERMODINAMICA
¢ Sistemas; Energia e Trabalho; Calor; A Primeira Lei da Termodinamica.
Funcdes de Estado; Trabalho de expanséo; A medida de calor.
Entalpia; Capacidades calorificas dos gases; Variacdes de entalpia em mudancas de fases.
Curvas de aquecimento; Entalpias de reacéo; Entalpias-padrao de formagéo.
Entropia e desordem; Variagdes de entropia.
A terceira lei da termodinamica; Entropias-padrao molares
Variacao total de entropia; A segunda lei da termodinamica; Equilibrio.
¢ Energia livre de reacdo; Energia livre e trabalho ndo-expansivo; O efeito da temperatura.

Il — EQUILIBRIO QUIMICO

¢ Presséo de vapor; Volatilidade; Ebulicdo; Congelamento e fuséo; Diagramas de fase.
Reversibilidade das reac¢des; Termodinamica e Equilibrio Quimico
Constante de Equilibrio; Equilibrio Heterogéneo
Usando a constante de equilibrio; A resposta do equilibrio &s mudancas nas condigdes.
Catalisadores e as realiza¢des de Haber.
Equilibrios em fase aquosa: equilibrio acido-base; indicadores acido-base; Tampao.
Equilibrios de solubilidade; Produto de solubilidade; fon comum; prevendo a precipitacao.

lIl — ELETROQUIMICA E CINETICA QUIMICA
¢ Reac0es redox; Células Galvanicas; Potencial de célula e energia livre.
Potenciais-padrao de eletrodo; Potenciais-padréo e constantes de equilibrio.
Equacéo de Nernst; Corrosao.
Eletrélise; Células eletroliticas; potencial necessario para eletrdlise.
Produtos da eletrélise; Lei de Faraday da eletrélise.
Velocidades de reac¢éo; Concentracéo e velocidade de reacéo.
Velocidade instanténea de reacao; Leis de velocidade e ordem de reacéo
Leis de velocidade integrada de primeira e segunda ordem; Tempo de meia-vida.
¢ Modelos de reacdes; Efeito da temperatura; Teoria das colisdes; Teoria do complexo ativado
Mecanismos de reacéo; Reacgfes elementares; Velocidades e equilibrio; Catélise.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Artmed Editora Ltda, 2001.

2.BROWN, T.L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: Ciéncia Central. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

3.KOTZ. J. C.; TREICHEL, P. Quimica Geral e Rea¢g6es Quimicas. v.1. e 2. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.ZUMDAHL, S. S.; DECOSTE, D. J. Chemical Principles. 8.ed. Pacific Grove:
Brooks/Cole, 2016.

2.LEFROU, C.; FABRY, P.; POIGNET, J-C. Electrochemistry - The Basics With
Examples. New York: Springer, 2012.

3.DE NEVERS, N. Physical and Chemical Equilibrium for Chemical Engineers. 2.ed.
New Jersey: John Wiley & Sons, 2012.

4.SONNTAG, V. W.; BORGNAKKE. Fundamentals of Thermodynamics. New Jersey:
John Wiley & Sons, 2002.

5.STEINGELD, J. I.; FRANCISCO, J. S.; HASE, W. L. Chemical Kinetics and Dynamics.
2.ed. Upper Saddle River: Pearson, 1998.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
EQ400 Seguranca no Trabalho 30 00 02 30 7°
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Acidente no trabalho.
Arranjo fisico, cor e sinaliza¢do na industria.
Analise de projetos industriais e civis, a vista das exigéncias de seguranca.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. NORMALIZACAO E LEGISLACAO
2. ACIDENTES DO TRABALHO
2.1 — Definicéo.
2.2 — Causas.
2.3 — Prejuizos.
3. IMPLANTACAO DE SERVICO ESPECIALIZADO EM SEGURANCA E MEDICINA DO
TRABALHO
3.1 — Definicbes
3.2 — Norma regulamentadora em vigor.
4. IMPLANTACAO DA COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES — CIPA
4.1 — Norma regulamentadora em vigor.
4.2 — Integrantes da CIPA.
4.3 — Atribuicbes da CIPA.
5. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL
5.1 — Norma regulamentadora em vigor.
5.2 — Definigéo.
5.3 — Usos para protegao.
6. PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS
6.1 — Norma regulamentadora em vigor.
7. PRIMEIROS SOCORROS NOS ACIDENTES DE TRABALHO
8. COR E SINALIZACAO NA EMPRESA
8.1 — Norma regulamentadora em vigor.
9. ARRANJO FiSICO DE UMA EMPRESA
9.1 — Definiges.
9.2 — Objetivos.

10. ANALISE DE PROJETOS INDUSTRIAIS E CIVIS A VISTA DAS EXIGENCIAS DE SEGURANCA




BIBLIOGRAFIA BASICA

1) TORREIRA, Raul Peragallo - MANUAL DE SEGURANCA INDUSTRIAL — Marques Publicagdes — 1999 - email: mct@mandic.com.br;

2) HIRATA,M.H/ Filho, Jorge Mancini —- MANUAL DE BIOSEGURANCA - Editora Mande Ltda, 2002, SP — email : info@mande.com.br /
www.mande.com.br;

3) FREITAS, Carlos Machado de Souza Porto/ Marcelo Fiapo de Machado, Jorge mesquita Huet — ACIDENTES INDUSTRIAIS AMPLIADOS -
Editora Fiocruz — 2000 — RJ;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SAAD, Eduardo Gabriel e outros — INTRODUGCAO A ENGENHARIA DE SEGURANGCA DO TRABALHO — Textos bésicos para e
estudantes / Fundacentro — 1981 — SP;

2) ENGINEERING DEPARTAMENT, published by — ENGINEERING ASPECTS OF PROPERTY DAMAGE PREVENTION IN OPEN —
CUT CONSTRUCTION — Wrigth e Potter Pririting Company — 1949 — Boston ;

3) ENGINEERING DEPARTAMENT, published by FOREMANSHIP and ACCIDENTS PREVENTION INSDUSTRY — American Muteral
Liability Company — 1943- BOSTON, Massachusetts;

4) ROUSSELET, Edson da Silva / Falcdo , Cesar — A SEGURANCA NA OBRA (Manual Técnico de Seguranca do Trabalho em Edificacbes
Prediais) Editora Interciéncia Ltda, RJ;

5) PHILLIP Janior, Arlindo (organizador) — SANEAMENTO DO MEIO — Fundacentro — 1982, SP;
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacéo

Estagio
Maodulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] opTATIVO

Cédigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL

Sistemas Digitais

30

00

02

30

30

Pré-requisitos

Co-Requisitos

Requisitos C.H. |

EMENTA

Sistemas de numeragao. Algebra de Boole. Circuitos combinacionais. Circuitos sequenciais sincronos e assincronos. Familias de circuitos 16gicos.
Dispositivos ldgicos programaveis. Gate Arrays. Analise e projeto de sistemas digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

® O o o o o Ul e O 0 0 o 0 0 0 (LUEO o 0 0 0 DS 0 o o

1. Algebra das Variaveis Logicas:
e  Variaveis Ldgicas, Fungdes Logicas, Sistemas de Numeragdo, Conversao entre Sistemas de Numeragao;

Nocoes de Codigos (geragdo e conversio);

Algebra de Boole, Teorema de De Morgan;

Mintermos e Maxtermos, Soma de Produtos (SOP) e Produto de Somas (POS);

Simplificacéo de Expressdes Booleanas por Veitch-Karnaugh, Implicantes Primos.
. Circuitos Combinacionais:

Estrutura e Operagéo de Circuitos Integrados;

Exemplos de Circuitos Integrados (Cls);

Codificadores e Decodificadores;

Multiplexadores e Demultiplexadores;

Geradores e Conversores de Cadigos, Display de 7 segmentos;
. Sistemas Combinacionais Aritméticos:

Representagdo de NUmeros Inteiros com Sinal e Operagdes Bésicas, Somadores e Modulos Somadores;

Modulos Comparadores;

Modulos de Aritmética e Logica;
. Circuitos Seqguenciais:

Méquinas Sequenciais Sincronas e Assincronas;

Latch, Flips-Flops (RS, D, JK e T);

Aplicacdes Basicas: contadores e divisores de freqiiéncia;

Representacdo das Fungdes de Transicdo de Estado, Projeto de Redes com Flip-Flops, Registrador de Deslocamento

Contadores, Maquinas de Estado Finito (nogdes), Controladores;
. Redes Sequienciais (Sistemas):

Forma Canénica de Circuitos Seqlienciais;

Caracteristica de Tempo das Redes Seqlenciais;

Méaquinas de Estado Finito (aprofundamento);

Especificacdo de Circuitos Seqlienciais;

Sistemas Seqlienciais Equivalentes e Minimizag&o do Numero de Estados

Circuitos Reconhecedores de Padrdes.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, R.; WIDMER, N. S., Sistemas Digitais - Principios e Aplicagdes. Livros Técnicos e Cientificos. 8. Edig&o, 2003.
2. IDOETA, I. V. & CAPUANO, F. G., Elementos de Eletronica Digital. Sdo Paulo: Editora Erica,1984.
3. TAUB, H, Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sdo Paulo: Editora McGraw-Hill do Brasil,1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAVALCANTI, M. C,, TEIXEIRA, J. M., SANTOS, J. R. H., Sistemas Digitais: Praticas de Laboratério, UFPE — DEE, 2018.
2. D'AMORE, R., VHDL.: Descricao e Sintese de Circuitos Digitais, 2a. Ed., 2012.

3. VAHID, F., Sistemas Digitais - Projeto, Otimizacéo e HDLs.

4. DIAS, M., Sistemas Digitais — Principios e Prética. 3% Edigéo, 2013.

5. NAGLE, H. T., CARROLL, B. D., IRWIN, J. D., An Introduction to Computer Logic. Prentice-Hall,1975.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . ,
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética
CS100 | Sociologia e Meio Ambiente 30 00 02 30 50
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Historico e conceitos Basicos da Sociologia. Instru¢cdes Sociais. O homem e o Meio. Populacgéo e
Migracbes. Desenvolvimento e Meio Ambiente. Mudanca Social.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Histérico do Pensamento Social e Sociologia como Ciéncia.
. Interac@o Social e Outros Processos Sociais.
. Normas Sociais.
. Cultura.
. Grupos Sociais e Estratificacdo Social.
. Mudanca Social.
. Aspectos Demogréficos e o Meio Ambiente.
. Instituic6es Sociais: Familias, Economia e Educacao, Funda¢des Sociais. Papel Educativo
em Relacdo ao meio ambiente.
9. Urbanizagé&o: Aspectos Sociais e Ambientais. Poluicdo e legislacdo. Energia. Transporte.
Habitacdo. Saneamento Basico.
10. Desenvolvimento e Sub-Desenvolvimento. Fatores Culturais, Sociais e Ambientais.
11. Industrializagdo. Sindicalismo e Relac¢des de Trabalho.
12. Questdo Agraria e Agricola no Brasil. Aspectos Sécio-Ambientais. Poluicéo,
Desmatamento e Desertificacdo. Legislacdo Contra a Polui¢cdo do Solo.

O~NO O WDNPEF




BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BOUDON, Raymond. Tratado de Sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 1995.
[2] BOURDIEU, Pierre. Sociologia. SP: Atica, 1994. (Colecdo Grandes Cientistas Sociais).
[3] BURKE, Peter. Sociologia e histéria. Porto: Edi¢des Afrontamento, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] CHINOY, Ely. Sociedade: Uma introdug&o a sociologia. Trad. por Octavio Mendes Cajado. Sdo Paulo: Cultrix Brasilia: INL, 1975.

[2] COHN, Gabriel. Weber: sociologia. SP: Atica, 1991. (Colecio Grandes Cientistas Sociais);

[3] CANDIDO, Antonio. "A Sociologia no Brasil". In: Enciclopédia Delta Larousse. Vol. 4. 22 ed. Rio de Janeiro, Ed. Delta, 1964 [1? ed.

1962], pp. 2107-2123;

[4] ARON, Raymond. As Etapas do Pensamento Socioldgico. Trad. Sérgio Bath. Sdo Paulo, Martins Fontes, 2002 [orig. fr. 1967];

[5] DURKHEIM, Emile. As Regras do Método Sociolégico. Trad. Maria Isaura Pereira de Queiroz. 4% ed. Rio de Janeiro, Companhia
Editora Nacional, 1966 [orig. fr. 1895], pp. 1-12
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Disciplina Estagio
Atividade Complementar Mobdulo
X | Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria o .
Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo

Teobrica Prética

EL403 Trabalho de Conclusao de Curso 60 00 04 60 9

Metodologia Cientifica e

Pré-requisitos P
a Tecnolbgica

Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Elaboracédo de um Trabalho detalhado contendo apresentacao, justificativa do tema, relevancia, viabilidade para a engenharia elétrica, seguindo passos
metodolégicos, cronograma de desenvolvimento, indicacéo bibliografica e/ou levantamento de fontes e referéncias e observancia ao atendimento das
normas da ABNT.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O tema do TCCG devera abranger pelo menos umas das seguintes areas do curso:

Sistemas Elétricos de Poténcia ou Sistemas Elétricos Industriais, envolvendo planejamento e elaboracdo de projetos de engenharia, estudos
bibliograficos, levantamentos de campo, processamento de dados, geracdo de produtos, respeitadas as caracteristicas especificas em cada proposta.
(Resolucéo 03/2009 — DEE / Resolugdo CNE/CES 11/2002)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. P. Demo. Introdugéo a Metodologia da Ciéncia. Atlas. 22 edicéo. 2008.
2

3

. E. M. Lakatos.; M. A. Marconi. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Atlas. 5 edicéo. 2003.
. M. A. Marconi, E. M. Lakatos. Técnicas de Pesquisa. Atlas. 6% edi¢o. 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RESOLUGAO DEE - Trabalho de Concluséo de Curso.
2. RESOLUCAO DEE — Estéagio Curricular.
3. RESOLUCAO DEE — Atividades Complementares.
4, RESOLUCAO DEE - Atividades Curriculares de Extenséo.
5. Notas de Aula.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Elétrica | Engenharia de Controle e Automacao

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO UFPE

27 Anexo Xll - Programa dos Componentes Curriculares Eletivos em
ordem alfabética



-
]~
i l=o

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
EEE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Mobdulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Caodigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL426 | Acionamento Elétrico 60 00 04 60
Pré-requisitos Co-Requisitos EL401 Requisitos C.H. |
EMENTA

Introduc&o aos sistemas de acionamento elétrico de velocidade varidvel. Acionamento com maquinas CC. Conversores para sistemas de acionamento
com maquinas CC. Métodos classicos (escalares) de acionamento com motores de inducéo. Controle vetorial de maquinas CA. Inversores para
acionamento com méaquinas CA. Controle de corrente em inversores tipo fonte de tenséo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Introducéo aos sistemas de acionamento elétrico de velocidade variavel: Historico, classificagdo e modelagem de cargas mecanicas, comparacéo
entre o uso de maquinas CC e CA.
e  Acionamento com maquinas de corrente continua: Revisdo das equagdes dinadmicas, controle de velocidade e posicdo em malha fechada, uso de
conversores CC-CC e de retificadores controlados, desenvolvimento de algoritmos de simulacéo.
e  Métodos cléssicos de acionamento utilizando motores de indug&o:
— Inversores para sistemas de acionamento com maquinas CA: inversores trifasicos tipo fonte de corrente e de tenséo, técnicas de modulagdo
por largura de pulso;
—  Técnicas de controle escalar de motores de indugdo: uso de tenséo variavel e frequéncia fixa, o uso de tenséo fixa e frequéncia variavel,
controle com V/f constante, controle por imposicéo de corrente e frequéncia.
e Controle vetorial de maquinas de indug&o:
—  Métodos de controle em referencial orientado pelo campo: orientagdo pelo vetor fluxo de rotor, orientagdo pelo vetor fluxo de estator,
orientacéo pelo vetor fluxo de entreferro;
—  Técnicas de controle de corrente: por histerese; tipo ramp camparision; preditivo; controle de corrente tipo proporcional - integral em
referencial sincrono com projeto dos ganhos por alocacao de p6los;
—  Métodos de orientacéo pelo campo com alimentagdo em tensdo (sem o uso de controle de corrente);
—  Métodos de controle por aceleracdo de campo: principio das estratégias FAM (field acceleration method), DTC (direct torque control)
segundo Takahashi e Noguchi, DTC segundo Depenbrock, outras estratégias DTC.
. Controle vetorial de maquinas sincronas a imas permanentes
—  Modelagem das maquinas sincronas a imas permanentes;
Métodos de controle vetorial em referencial orientado pelo campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. J. C. Palma, “Accionamentos Eletromecdnicos de Velocidade Variavel”, Fund. C. Gulbekian, Portugal, 1999.
2. A E.Fitzgerald, C. Kingsley Jr., S. D. Umans, “Electric Machinery”, 6. Edition, McGraw Hill, 2003.
3. T.A.Lipo, and D. W. Novotny, "Vector Control and Dynamics of AC Drives”, Clarendon Press, 1996.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ONG, C. M., Dynamic Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink, Prentice Hall, 1998.

BOSE, Bimal K. Power electronics and variable frequency drives: technology and applications. Piscataway, NJ: IEEE Press, 1997.

BIM, Edson. Maquinas eletricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

CHAN, Tze Fun, SHI, Keli. Applied intelligent control of induction motor drives. Singapore; Hoboken, N.J. IEEE Press/Wiley, 2011.
KRAUSE, P. C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S. D. and Pekarek, S. Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, 3rd Edition, June
2013, Wiley-1EEE Press.

ER N
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

EE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Mobdulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL431 | Administracdo de projetos 60 00 04 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceitos. Planejamento e Controle de Empreendimentos. Planejamento e Controle de Projetos de Engenharia. Estado da Arte dos requisitos internacionais
para controle de projeto, Ciclos de projeto. Ferramentas para gerenciamento de Empreendimentos e Projetos. Ferramentas para analise critica de projetos.
Ferramentas para andlises

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Conceitos (processo de projeto de produto, projeto do processo, espiral de projeto, ferramentas, entradas e saida do processo, QFD)
2- Planejamento de Projeto de Engenharia
2.1- Ciclos

2.2- Métodos de analise

2.3- Controles

2.4- Estrutura Organizacional

2.5- Documentos de Projeto

3- Ciclos de Projeto

4- Determinagao dos Ciclos de Projeto

5- Ferramentas de Andlise

6- Controles de Projeto

6.1- Dados bésicos

6.2- Interfaces com outras disciplinas

6.3 - Verificagdo (conformidade)

6.4- Analise Critica (FMEA)

6.5- Validacdo

7- Ferramentas de Gerenciamento

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. RUMBAUGH, “Modelagem e projetos baseados em objetos”, Rio de Janeiro, Campus, 1994.
2. J. M. JURAN, “Juran planejando para a qualidade”, 3a ed., Sdo Paulo, Pioneira, 1995.
3.  V.MIRSHAWKA, “Manuten¢io combate aos custos da ndo-eficacia a vez do Brasil”, Sdo Paulo, Makron Books, 1993.

IBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

B

1 M. M. DAVIS, “Fundamentos da administra¢do da produgdo”, 3a ed., Porto Alegre, Bookman, 2001.

2. J.R. MEREDITH, “Administragdo de projetos: uma abordagem gerencial”, 4a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2003.

3. D.RAHEJA e L. J. GULLO, “Design for reliability”, Hoboken, N.J. Wiley, 2012.

4. S.NAKAIJIMA, “Introduction to TPM: total productive maintenance”, Cambridge, MA Mass. Productivity Press, 1988.
5. K.ISHIKAWA, “Guide to Quality Control”, 1971.
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EL Anélise e Controle de Sistemas N&o-Lineares 60 00 04 60
Pré-requisitos Engenharia de Controle 2 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

sistemas dindmicos pelo método de Lyapunov. Técnicas de projeto de controladores para sistemas dindmicos ndo-lineares.

Introducéo a sistemas dinamicos néo lineares. Métodos aproximados para analise de sistemas dindmicos ndo-lineares. Analise de estabilidade de

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Sistemas néo-lineares:
—  Reviséo de sistemas lineares;
—  Importancia do estudo de sistemas dindmicos nao-lineares;
—  Principais néo linearidades em sistemas de controle (saturacdo, zona morta, histerese, etc);
—  Representagdo matematica por equacdes diferenciais ndo lineares e variaveis de estado;
—  Construgdo e analise do plano de fase;
— Andlise qualitativa de sistemas dinamicos (equilibrios, ciclos limites e comportamento aperiédico);
—  Teorema da linearizacdo de Hartman-Grobman;
—  Bifurcagdes em sistemas dindmicos.
. Métodos aproximados para andlise de sistemas dinamicos:
—  Métodos aproximados de analise: método do balango harménico (fungdo descritiva), extensdo do critério de Nyquist;
—  Sistemas realimentados com restri¢des na agdo de controle: saturagdo e métodos de anti-windup.
e Analise de estabilidade de sistemas dindmicos pelo método de Lyapunov:
—  Ponto de equilibrio em sistemas ndo-lineares;
—  Linearizagdo e estabilidade local;
—  Método de Lyapunov e Invariancia de LaSalle.
e  Técnicas de projeto de controladores para sistemas dinamicos nao-lineares:
—  Principais técnicas de projeto de controladores para sistemas dindmicos ndo-lineares:
(i) compensagdo de ndo linearidades estaticas (folga, quantizacdo, zona morta, atrito);
(if) linearizagdo por realimentacéo de estado e de saida;
(iii) projeto baseado em fungdes de Lyapunov;
(iv) controle por estrutura variavel e modos deslizantes.
—  Projeto de observadores de estado;
—  Estudo de casos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. L.H.A Monteiro. Sistemas Dindmicos N&o lineares. Ed. Livraria da Fisica. 3a edi¢do. 2011.
2. Khalil, H., Nonlinear Systems. Prentice Hall, 3a edicéo, 2002.
3. Ogata, K. “Engenharia de Controle Moderno”, Capitulo 8 (Funcio descritiva). 2a edi¢do, Prentice-Hall, 1995.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Slotine, J.J.; W. Li. Applied Nonlinear Control. Prentice Hall, 1991.

2. Strogatz H. S. Nonlinear Dynamics and Chaos: with Applications to Physics, Biolology, Chemistry and Engineering. Westview
Press, 2000.

3. Na, J,; Chen, Q.; Ren. Xuemei. Adaptive ldentification and Control of Uncertain Systems with Non-Smooth Dynamics. Elsevier,
2018.

4. AGUIRRE, L. A. Introdugio a identificacdo de sistemas -Técnicas lineares e ndo lineares aplicadas a sistemas: Teoria e Aplicacio.
Editora: UFMG. 730p. 2015.

5. SASTRY, S. Nonlinear Systems: Analysis, Stability and Control. Springer, 1999
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EL455 Aplicacdes com Microcontroladores 60 00 04 60
Pré-requisitos Microcontroladores Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducéo, Periféricos dos Microcontroladores, Circuitos Condicionadores de Sinais, Tratamento de sinais analdgicos, Sensores, Transdutores,
Comunicacéo serial (USART, 12C, SPI, CAN, USB), Comunicacéo Paralela, Interfaceamento RS232, RS422, RS485, USB, 12C, SPI, Ethernet,
Display LCD Gréfico, Controle e acionamento de motores de Corrente Continua, Controle e acionamento de motores de Passo, Implementagdo de
protocolos de comunicacédo (MODBUS, DNP3.0, TCP/IP), NogBes Bésicas de Linguagem de Programacdo Orientada a Objeto, Comunicacdo sem fio
(Radio, GPRS, Wi-Fi), Projeto e Desenvolvimento de um Servidor Web, Projeto e Desenvolvimento de um Micro CLP, Projeto e Desenvolvimento de
um Pequeno Sistema de Automacédo Residencial, Projeto e Desenvolvimento de um Pequeno Software SCADA.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducéo: Importancia e utilizacdo de microcontroladores nos equipamentos e sistemas utilizados nos mais diversos segmentos como predial,
indUstria e comércio.

e Periféricos dos Microcontroladores:

e Circuitos Condicionadores de Sinais: Circuitos condicionadores de sinais de tenséo, corrente, temperatura, posicéo, ruido, etc.

e Tratamento de sinais analGgicos: Técnicas de tratamento de sinais analdgicos, técnicas para a geracéo de sinais anal6gicos.

e Sensores: Tipos de sensores, caracteristicas e forma de utilizacéo.

e Transdutores: Tipos de Transdutores, caracteristicas e forma de utilizagéo.

e Comunicagdo serial (USART, I2C, SPI, CAN, USB): PadrBes, normas, interfaceamento e utilizagéo.

e Comunicagdo Paralela: Padrbes, normas e utilizacéo.

e Interfaceamento com RS232, RS422, RS485, USB, 12C, SPI, Ethernet, Display LCD Grafico: Técnicas de interfaceamento, uso de Shields.

e Controle e acionamento de motores de Corrente Continua: Técnicas de programagéo e projeto para o acionamento e controle de motores de corrente
continua.

e Controle e acionamento de motores de passo: Técnicas de programacéo e projeto para o acionamento e controle de motores de passo.

e Implementagdo de protocolos de comunicagdo (MODBUS, DNP3.0, TCP/IP): Implementacdo bésica dos protocolos de comunicacdo mais
utilizados na automacéo de indUstrias e do sistema elétrico.

e Noc0es Bésicas de Linguagem de Programacéo Orientada a Objeto: Apresentar uma liguagem de programacéo orientada a objeto utilizada e como
é pode ser utilizada para interfaceamento de computadores com microcontroladores.

e Comunicacéo sem fio (Radio, GPRS, Wi-Fi): Técnicas de interfaceamento e utilizacdo de comunicacéo sem fio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas . 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2013. 366 p. ISBN 9788571947276 (broch.). Nimero
de chamada: 621.3916 P436m 6.ed. (CTG)
2. WILMSHURST, Tim. Designing embedded systems with PIC microcontrollers: principles and applications . Amsterdam: Newnes, 2010.
xxix, 661 p. ISBN 9781856177504 (broch.). Nimero de chamada: 004.16 W744d 1.ed. (CTG)
3. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 11. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011. xx, 817 p. ISBN 9788576059226 (broch.). Nimero de chamada: 621.381 T631s 11. ed. (CTG)




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOCCI, Ronald J.; LASKOWSKI, Lester P. Microprocessadores e microcomputadores: hardware e software . 3. ed. -. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil, c1990. 346p. ISBN 85-7054-037-X : (broch.) Nimero de chamada: 004.165 T631m (CTG)

2. SHULTZ, Thomas W. C and the 8051: building efficient applications . Upper Saddle River (NJ): Prentice Hall PTR, 1999.. v. + 1 CD-
ROM Numero de chamada: 004.165 S387c (MEI)

3. TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. S&o Paulo: McGraw-Hill, c1984. xv, 510p.

4. Nicolosi,D.E.C., “Microcontrolador 8051 detalhado”, Editora Erica, 1999.

5. Minipa, Industria e Comércio Ltda. “Manual de Laboratdrio do kit MK-404", 1998
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EL Automag&o e Controle de Sistemas Distribuidos 45 15 03 60
Controladores Légicos
Pré-requisitos Programaveis 1 / Introdugdo as Co-Requisitos Requisitos C.H.
Redes de Comunicacdo

EMENTA
Projeto, modelagem e aplicagdo de sistemas de controle distribuidos baseados na IEC 61499. Nog¢des fundamentais da norma IEC 61499. Tipos de

blocos de funcéo definidos na IEC 61499. Recursos para estruturagéo de aplicacoes: subaplicacdes e adaptadores.

CONTEUDO PROGRAMATICO



Cenario atual dos sistemas industriais:

a Tecnologias atuais aplicadas na industria.
| Normas de padronizacéo de l6gica de controle em sistemas industriais.
a Perspectiva de desenvolvimento tecnolégico do ambiente industrial.

Nocoes fundamentais da norma IEC 61499:
Modelo de blocos de funcéo.
Modelo de aplicagéo.
Modelo de sistema.
Modelo de distribuicao.
Modelo de gerenciamento.
Conceitos de reusabilidade, reconfigurabilidade, interoperabilidade, portabilidade e distribuicdo de software de controle.
ipos de blocos de funcéo:
Tipos de blocos e instancias.
ocos de funcéo de evento:
Tipos padrdes de blocos de funcéo de evento.
Exemplos de uso de blocos de fungéo de evento.
ocos de fungao basicos:
Interface externa.
Estrutura interna.
Gréfico de controle de execugéo (ECC - Execution Control Chart).
Detalhamento da execugdo de blocos de fungdo basicos.
Comportamento das instancias de blocos de fungéo basicos.
Exemplos de uso de blocos de fungéo basicos.
ocos de funcdo compostos:
Regras para a especificacéo de blocos de fungédo compostos.
Interface externa.
Exemplos de uso de blocos de fungéo compostos.
ocos de funcéo de interface de servigo:
Especificages de interface.
Tipos de blocos de funcéo de interface de servigo.
Tipos de comunicago.
Exemplos de uso de blocos de fungao de interface de servigo.
Organizacao de aplicagoes:
Q Estruturacéo de aplicacdes com subaplicacoes.
] Estruturacdo de interfaces com adaptadores.
Aplicacgdes industriais.

oooooo

_|

ool sl sdoododo B0l 20

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ZOITL, Alois; LEWIS, Robert. Modelling control systems using IEC 61499. IET, 2014.

2. ZOITL, Alois; STRASSER, Thomas (Ed.). Distributed control applications: guidelines, design patterns, and application examples with the
IEC 61499. CRC Press, 2017.

3. INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION et al. Function blocks—Part 1: architecture. International Electrotechnical
Commission, Geneva, Switzerland, Tech. Rep. IEC, p. 61499-1, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZOITL, Alois. Real-time Execution for IEC 61499. ISA, 2008.

2. LEWIS, R. Modelling Control Systems Using IEC 61499: Applying Function Blocks to Distributed Systems. IET, 2001.

3. VYATKIN, Valeriy. The IEC 61499 standard and its semantics. IEEE Industrial Electronics Magazine, v. 3, n. 4, p. 40-48, 2009.
4. YOONG, Li Hsien et al. Model-driven design using IEC 61499: a synchronous approach for embedded and automation systems.
Springer, 2014.

5. VYATKIN, Valeriy; INSTRUMENT SOCIETY OF AMERICA. IEC 61499 function blocks for embedded and distributed control systems
design. 2007.
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EL456 Controladores Logicos Programaveis 2 60 00 04 60

Controladores Légicos
Pré-requisitos Programaveis 1 & Engenharia Co-Requisitos Requisitos C.H.

de Controle 2

EMENTA

Operagoes logicas com Words; Instrugdes de Shift e Rotate; Operagfes com Strings e Caracteres; Registro de dados; Bloco de controle PID;
Contadores de alta velocidade; Pulsos e PWM; Recursos para controle de movimento; Linguagem de Lista de Instrucdo; Linguagem de Texto

Estruturado.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Operagdes ldgicas com Words: instrugdes AND, OR, XOR, Invert, Encode, Decode, Select, Multiplex e Demultiplex.

Instrucdes de Shift e Rotate: instrucbes Shift bit pattern right, Shift bit pattern left, Rotate bit pattern right e Rotate bit pattern left.
Operagdes com Strings e Caracteres: instruges de operacéo, modificacéo, conversdo e movimentagéo.

Registro de dados: programagéo, gravagao e manipulagéo.

Bloco de controle PID: configuracéo e operagéo.

Contadores de alta velocidade: configuracéo e operagéo.

Pulsos e PWM: instrugdes, configuragdo de canais e operagao das saidas.

Recursos para controle de movimento: configuracéo, operacéo e monitoramento.

Linguagem de Lista de Instrugdo: configuracéo e operagéo.

Linguagem de Texto Estruturado: configuracéo e operagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores l6gicos programaveis: sistemas discretos . 2. ed. S&o Paulo: Erica,

1.
2013. 352 p. ISBN 9788536501994 (broch.). Nimero de chamada: 629.895 F816c 2. ed. (CTG)
2. PRUDENTE, Francesco. Automacéo industrial PLC: teoria e aplicagdes curso basico. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. xvi, 298 p. ISBN
9788521606147 (broch.).Numero de chamada: 629.8 P971a 2.ed. (CTG)
3. Siemens AG., "S7-1200Programmable Controller -System Manual”, Abril 2012. https://support.industry.siemens.com/.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Siemens AG., "S7-GRAPH V5.3 for S7-300/400 Programming Sequential Control Systems", Fevereiro
2004.https://support.industry.siemens.com/
2. PETRUZELLA, F., "Controladores L6gicos Programéveis", AMGH Editora, 2014.
3. GEORGINI, Marcelo. Automagao aplicada: descricéo e implementacéo de sistemas segiienciais com PLCs . 8. ed. -. Séo Paulo: Erica, 2007. 236
p. ISBN 9788571947245 (broch.). NUmero de chamada: 681.3 G352a 8.ed. (CTG)
4.  STENERSON, Jon.. Fundamentals of programmable logic controllers, sensors, and communications. 2nd. ed. - Upper Saddle River NJ : Prentice
Hall, ¢1999.. 562 p. ISBN 0137461240 : (enc.) Numero de chamada: 629.895 S825f 2. ed. (CTG)
5. Oliveira, J. C. P., “Controlador Programavel”, Editora Makron Books do Brasil, 1999.
6.  Alien-Bradley Company, “Entendendo e usando Controladores Programaveis”, Alien-Bradley Company, 1998.
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EL435 Controle e automacéo de sistemas fotovoltaicos 30 30 03 60
Pré-requisitos EL396 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducéo aos sistemas de geragdo fotovoltaica com énfase no controle da conversdo de energia elétrica. Modelo da célula e do arranjo fotovoltaico.
Topologias de conversores para sistemas autbnomos e sistemas conectados & rede elétrica. Requisitos normativos para a conexdo do conversor
fotovoltaico a rede. Técnicas de rastreamento do ponto de maxima poténcia (MPPT).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo aos sistemas de geracdo fotovoltaica: historico, desenvolvimento tecnoldgico na fabricacdo dos painéis fotovoltaicos, tipos de
materiais usados nos painéis e suas caracteristicas.

Modelo elétrico da célula fotovoltaica bésica. Influéncia da temperatura e irradiancia. Caracteristica tensdo-corrente e tensdo-poténcia. Modelo
de um conjunto de células formando um painel fotovoltaico. Associagdo série e paralelo de painéis fotovoltaicos.

Topologias de conversores para sistemas autbnomos:

—  Com um Unico estagio de converséo - CC-CA,;

—  Com dois estagios de converséo - CC-CC-CA,;

Controle dos conversores para sistemas autbnomos:

—  Controlador de carga para o sistema de armazenamentos de energia com baterias;

—  Controle da tenséo do arranjo fotovoltaico para sistemas com dois estagios de conversao;

—  Controle de tensdo do conversor CC-CA de conexdo a carga;

Topologias de conversores para sistemas conectados a rede:

—  Com um Unico estagio de converséo - CC-CA,;

—  Com dois estagios de conversao - CC-CC-CA,

—  Com transformador e sem transformador;

Controle dos conversores para sistemas conectados a rede:

—  Controle da tenséo do arranjo fotovoltaico para sistemas com um e dois estagios de converséo;

—  Controle de corrente do conversor de conexao a rede;

Requisitos normativos para a conexdo do conversor fotovoltaico a rede: distorcdo harmdnica da corrente injetada, detec¢do de ilhamento, limite
da corrente de dispersao do arranjo fotovoltaico.

Técnicas de rastreamento do ponto de maxima poténcia (MPPT):

—  Tenséo constante;

—  Perturba & observa;

Condutancia incremental;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

M. A. GREEN, “Third generation photovoltaics: advanced solar energy conversion”, Berlin; New York: Springer-Verlag, 2006.
G. M. Masters, “Renewable and Efficient Electric Power Systems”, e-book, Wiley-IEEE Press, 2004
Ned Mohan, “Power Electronics: Converters, Applications, and Design”, Wiley, John & Sons, 2002




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. M. G. VILLALVA e J. R. GAZOLI, “Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes: sistemas isolados e conectados a rede”, Sdo Paulo,
Erica, 2012.

2. R. TEODORESCU, “Grid converters for photovoltaic and wind power systems”, e-book, Chichester, West Sussex: Wiley, 2011.

3. “IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems”, IEEE Standard 1547 - 2003, July 2003, (disponivel
online: http://ieeexplore.ieee.org/document/1225051).

4. M. H. J. BOLLEN, “Integration of distributed generation in the power system”, e-book, Hoboken, N.J.: Wiley; Piscataway, NJ: IEEE Press,
2011.

5. R. A. Messenger, ‘“Photovoltaic Systems Engineering”, 2nd Edition, CRC Press, 2003.
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EL437 Controle em tempo real usando DSP 30 30 03 60 -
Pré-requisitos Co-Requisitos EL436 Requisitos C.H. |
EMENTA

Arquitetura de microprocessadores. Unidade de controle, memdria, entrada e saida. Programacdo em linguagens assembly e C. Dispositivos
periféricos, interrupgdo, acesso direto a memoria. Barramentos padrdes. Ferramentas para analise, desenvolvimento e depuragao. Microprocessadores
comerciais. Aplicacbes em automagéao e controle.

C

ONTEUDO PROGRAMATICO

. Introducéo a Microcontroladores e processadores Digitais de sinais.
. Revisdo sobre conceitos de eletronica digital combinacional e sequencial e sistema numérico digital e hexadecimal.
e  Apresentacdo das principais familias de processadores digitais de sinais — DSP.
e  Arquitetura interna do DSP TMS320F28335.
— Diagrama de blocos do F28335.
— Unidade de processamento central — CPU.
— Unidades matematicas.
—  Estrutura dos barramentos internos.
— Mapa de memobria.
e Processadores de sinais de ponto fixo e ponto flutuante.
— Aritmética de ponto fixo: soma, subtragdo, produto, divisdo e funcdes.
— Unidade matematica em ponto flutuante.
— Biblioteca IQMath — Texas Instrument.
e  Apresentacdo do Code Composer Studio.
e  Periféricos do DSP.
—  Entrada/Saida digital.
—  Sistema de interrupgdes.
—  Gerenciador de eventos:

=  PWM
=  Captura
= Comparadores
= Interface encoder
—  Conversores A/D.
— Watchdog Timer.
. Aplicacdes praticas dos microprocessadores.

— Laboratérios da Texas Instrument.
— Controle em tempo real usando DSP.

B

IBLIOGRAFIA BASICA

. DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. “Sistemas de controle modernos”, 8a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2001.
. R.J. TOCCI, “Sistemas digitais: principios e aplicagdes”, 11a ed., Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2011.
. Texas Instruments, “C2000 Teaching ROM”, (disponivel online: https://www.ti.com/general/docs/mytilit/getmytiliterature.tsp).

1
2
3
B

IBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




=

N. S. NISE, “Engenharia de sistemas de controle”, 3a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2002.
2. Texas Instruments, “TMS320F28335, Digital Signal Controllers (DSCs) Data  Manual”, (disponivel  online:
http://www.ti.com/lit/ds/sprs439m/sprs439m.pdf).

3. C.S.BURRUS, “Computer-based exercises for signal processing using MATLAB”, Englewood Cliffs N. J. Prentice-Hall, 1994.
4.  H.SCHILDT, “C completo e total” 3a ed. rev. e atual, Sdo Paulo, Makron Books, 1997.
5. P.LAPSLEY, “DSP processor fundamentals: architectures and features”, e-book, New York, IEEE Press, 1997.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéaria .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EG330 Desenho Técnico 4A 15 30 2 45 -
Pré-requisitos | EG468 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Representagdes — Formas e Dimensdes.
Convencgdes e Normatizacao.
Utilizacdo de Elementos Graficos na Interpretacéo e Solucéo de Problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Importancia do Desenho Técnico para a Engenharia Elétrica.

Normas e convencgdes segundo a ABNT.

ProjecBes — Esboco cotado a méo livre.

Corte, meio corte, corte em desvio — desenho de detalhes.

Representacéo de pecas em perspectiva axonomeétrica (isométrica) e cavaleira.
2. Desenho Arquiteténico — Convencgoes

Planta de casa (representacao planimétrica e altimétrica.

Corte — corte em desvio.

Esquema de instalacao elétrica residencial e industrial.

Alimentacdo monofasica e trifasica usando a simbologia convencional segundo a ABNT.
3. Esquemas de Circuitos de Maquinas Elétricas

Diagramas de forga.

Rede de distribuicao.

Rede de transmissao.

Esquemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Silva, C. T. Ribeiro, J. Dias, L. Sousa, Desenho Técnico Moderno, 9% Edicdo, Editora LIDEL, ISBN 972-757-
337-1, 20009.

2. L. Veigada Cunha, Desenho Técnico, 112 Edicdo, Fundacdo Calouste Gulbenkian.

3. Simdes Morais, Desenho Técnico Bésico, Vol. I, Porto Editora.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. F.E. Giesecke et al., Technical Drawing, 11th Edition, Prentice Hall, 2000.

2. FRENCH, Thomas E. & VIERCK, Charles J. — Desenho Técnico e tecnologia gréafica. R. de
Janeiro Editora Globo. 1995

3. HOELSCHER, SPRINGER, DOBROVOLNY - Expressao Grafica e Desenho Técnico. Livros
Técnicos e Cientificos, Editora.

4. FIORANI e outros — Desenho Técnico 1 — Exercicios. Editora Paym. S. Bernardo do Campo.
1998

5. IS0 Standards Handbook: Technical Drawings, Vol. 1 e 2, 32 Edicdo, 1997.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Dis

ciplina Estagio

Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacéo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
" DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORI X ELETIVO OPTATIVO
(0]
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria :
Cédigo Nome - pratica | N\ de Créditos | C.H. Global Peg(’d
Desenvolvimento de Sistemas
ES455 30 30 3 60
Embarcados de Tempo Real
Pré- Microcontroladores Co-Requisitos Requisitos
requisitos C.H.
EMENTA

Introducgéo a arquitetura de microcontrolador AVR e ARM Cortex M3; conceitos de desenvolvimento de
software para sistemas embarcados; conceitos de programacdo em paralelo e por interrupcéo;
caracteristicas e funcionalidades de sistemas operacionais de tempo real; fundamentos de projetos de
sistemas em tempo real; conceitos de programacao reativa

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | - Conceitos de Microcontroladores:

Conceitos béasicos

Tipos de processadores

Arquitetura AVR e Cortex M3

Tipos de memoria

Temporizadores e contadores

Periféricos comuns

Interfaces seriais e paralelas de comunicagéo
Ambiente de desenvolvimento para embarcados
Programacéo reativa

Modelo de computacdo de maquina de estados

Unidade Il — Programacao concorrente e programacéo paralela

Conceitos basicos

Tipos de paralelismo

Problemas em programacao paralela
Padrdes comuns de programas em paralelo
Mecanismos de sincronizagdo e comunicacao

Unidade lll — Sistemas Operacionais de Tempo Real (RTOS)

Conceitos béasicos

Tipos de RTOS

Escalonamento de tarefas

Mecanismos de sincronizacdo entre tarefas
Estruturas de comunicacgéo entre tarefas
Sistemas reativos

Implementacdo do modelo de desenvolvimento por maguina de estados




BIBLIOGRAFIA BASICA

Miro Samek. Practical UML Statecharts in C/C++: Event-Driven Programming for Embedded
Systems, 2a edicdo, CRC Press, 728p, 2008.

K. C. Wang. Embedded and real-time operating systems, Springer, 481p, 2017.

Lee and Seshia. Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems Approach, 2a
edicdo, MIT Press, 585p, 2017. Disponivel em: <http://leeseshia.org/>. Acesso em:
20/julho/2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Jack Ganssle, The art of designing embedded systems, 2a edicdo, Newnes, 312p, 2008.

Stuart Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, 3a edicdo, Newnes, 432p,
2002.

Maurice Herlihy e Nir Shavit, The art of multiprocessor programming, Elsevier, 508p 2008.
Edward L. Lamie, Real-time embedded multithreading: using ThreadX and ARM, CMP Books,
361p, 2005.

Qing Li e Carolyn Yao, Real-time concepts for embedded systems, CMP Books, 294p, 2003.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Préatica
EL 401 Dinamica de maquinas elétricas 60 00 04 60 -
Pré-requisitos EL392 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Desenvolvimento e aplicagdes dos modelos dindmicos de maquinas de corrente continua, de inducéo e sincronas.
Desenvolvimento de algoritmos computacionais para a simulagdo de maquinas elétricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Maquinas de corrente continua: desenvolvimento das equag@es basicas, desenvolvimento das funcdes de transferéncia e diagramas de blocos,
aplicacdes de controle em malha fechada, efeitos da saturacdo magnética, desenvolvimento de algoritmos de simulagdo computacional.
Maquinas de indugéo: hipéteses simplificadoras para o desenvolvimento do modelo, equacdes do modelo eletromagnético em componentes abc
e do modelo mecanico, desenvolvimento do modelo vetorial dg em referencial genérico (estacionario, sincrono ou fixo no rotor), circuitos
equivalentes de regime transitorio e de regime permanente, transitorios com velocidade constante: autovalores do modelo eletromagnético,
calculo de curtos trifasicos, desenvolvimento de algoritmos de simulagdo computacional.

Méquinas sincronas: hipoteses simplificadoras para o desenvolvimento do modelo, equagdes do modelo eletromagnético em componentes abc
e do modelo mecanico, sistema por unidade, desenvolvimento do modelo dq em referencial sincrono, analise de regime permanente e de
regime transitdrio, obtengdo dos parametros do modelo a partir dos dados do fabricante, caracteristicas &ngulo-poténcia: regime permanente x
regime transitorio, equacéo de oscilagéo e critério de igualdade de &reas, desenvolvimento de algoritmos de simulacédo computacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1
2.
3.

V. Del Toro, “Fundamentos de Maquinas Elétricas”, Prentice Hall do Brasil, 1994.
A. E. Fitzgerald and C. Kingsley, “Electric Machinery”, 6th. Edition, McGraw Hill.
T. A. Lipo, and D. W. Novotny, ”Vector Control and Dynamics of AC Drives”, Clarendon Press, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ONG, C. M., Dynamic Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink, Prentice Hall, 1998.

2. PALMA, Jodo C. P. Accionamentos electromecanicos de velocidade variavel. Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1999.

3. MELLO, F. P. de. Dindmica das maquinas elétricas I. Tradugdo: Elvio Rabenschlag. - UFSM, 1979. Curso de Engenharia em Sistemas
Elétricos de Potencia. Serie PTI —Vol. 4.

4.  MELLO, F. P. de. Dinamica das maquinas elétricas Il. Tradugdo: Elvio Rabenschlag. - UFSM, 1979. Curso de Engenharia em Sistemas
Elétricos de Potencia. Serie PTI —Vol. 5.

5. ALTINO, Luciana Marques. M&quinas sincronas: teoria e aplicacdes. -. Recife: Ed. Universitaria da UFPE, Ed. Universitaria, 1984.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[_] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria .
Codigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tedrica Prética
TE766 | Direitos Humanos e Educacdo 60 0 4 60 -
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

O processo histérico dos Direitos Humanos e da Educagdo em Direitos Humanos. Conceitos e
fundamentos teorico-metodologicos da educagédo em Direitos Humanos. A escola como espaco
de construcéo da cidadania. Educar para a diversidade no respeito integral aos Direitos Humanos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Processo histérico da Educacéo em Direitos Humanos na América latina e no Brasil
Fundamentos Tedrico-metodolégicos da Educacdo em Direitos Humanos

Direitos Humanos e Cidadania: a Cidadania Revisitada: solidariedade, responsabilidade e direitos
Direitos Humanos na Docéncia Universitaria

A Escola como espaco de Construcdo da Cidadania - Diretrizes Nacionais de EDH

A EDH e Diversidade — Género, raca, etnia, orientacao religiosa, geracional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRASIL. Comité Nacional de Educacdo em Direitos Humanos. Plano Nacional de Educacdo em Direitos
Humanos. Brasilia;: SDH; Ministério da Educagdo. DF, 2003.

2. Diretrizes Nacionais para Educacao em Direitos Humanos. MEC/CNE. Brasilia, 2012

3. CANDAU, Vera, SACAVINO, Susana. Educar em Direitos Humanos construir democracia. DP&A. Rio de Janeiro,
2000.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CANDAU, Vera. Educacdo em Direitos Humanos: uma proposta de trabalho. In: Programa
Nacional de Direitos Humanos. Oficinas. Aprendendo e Ensinando Direitos Humanos. Jo&o
Pessoa: UFPB, 1999.

2. ONU. Plano Global de Educagdo em Direitos Humanos. Estados Unidos, 2004..

3. SILVA, Aida Maria Monteiro. A Escola Publica e a Construgdo da Cidadania: limites e
possibilidades. Faculdade de Educacdo da USP/ S&o Paulo, Tese de Doutorado, 2000.

4. Celma Tavares (org). Politicas e Fundamentos Teorico-metodolégicos da EDH. Séo Paulo:
Ed. Cortez, 2010.

5. Notas de aula.
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EE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéria . .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL410 Empreendedorismo 60 00 04 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Conceitos béasicos do Empreendedorismo, modelo de lideranca, comunicacéo e trabalho em equipe. Formas de comportamento e atitudes empreendedoras,
criatividade, pensamento convergente e divergente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Apresentagdo do Plano de Formagdo de Empreendedores: O trabalho e suas perspectivas; O conceito de empreendedor “intrapreneur”;
Importéncia do empreendedorismo no mercado de trabalho; Mudanca de paradigmas e globalizagdo; Apresentagdo das ementas que compdem a
énfase em empreendedorismo; Questionario de auto-descri¢do comportamental.

. Integracdo do Grupo: Discussédo das expectativas quanto ao curso de engenharia e a énfase em empreendedorismo; Apresentagdo dos
participantes; Desenvolvimento do conceito de lideranca situacional, comunicacéo, trabalho em equipe e integragdo grupal; Levantamento das
caracteristicas individuais quanto aos conceitos desenvolvidos no item anterior.

. Sensibilizagéo: Desenvolvimento do uso dos sentidos na execucéo de tarefas: Reconhecimento das dimensdes do corpo e do espago: Expressao de
movimento e emogdes; Linguagem corporal; Processo de integragdo e confianga interpessoal; Exercicios de cooperagéo.

. Iniciagdo do Trabalho em Grupo: Papéis sociais em grupo; Reconhecimento de limitacBes auto-impositivas; Superagéo de inibigdes.

. Vivéncia de Negdcios I: Concepcéo de produto; Definicéo de tecnologias, processos, produtos e servigos; Terceirizagao, parcerias e sociedade.

. Criatividade no Desenvolvimento de Negdcios; Avaliagdo individual do potencial; Desenvolvimento de atitudes adequadas as situagoes
imprevistas; Estimulo a expressdo do pensamento divergente; Pensamento divergente e solucéo de problemas.

. Vivéncia de Negécios I1: Competicéo e negociagdo; Planejamento e organizagdo do negécio: Plano de negécios; Tomada de decisdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. RUMBAUGH, “Modelagem e projetos baseados em objetos”, Rio de Janeiro, Campus, 1994.
2. J.M.JURAN, “Juran planejando para a qualidade”, 3a ed., S&o Paulo, Pioneira, 1995.
3. V. MIRSHAWKA, “Manutengdo combate aos custos da ndo-eficacia a vez do Brasil”, Sao Paulo, Makron Books, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. M. DAVIS, “Fundamentos da administra¢do da produgéo”, 3a ed., Porto Alegre, Bookman, 2001.

J. R. MEREDITH, “Administragdo de projetos: uma abordagem gerencial”, 4a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2003.

D. RAHEJA ¢ L. J. GULLO, “Design for reliability”, Hoboken, N.J. Wiley, 2012.

S. NAKAJIMA, “Introduction to TPM: total productive maintenance”, Cambridge, MA Mass. Productivity Press, 1988.
K. ISHIKAWA, “Guide to Quality Control”, 1971.

apwnE
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[_] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Gerenciamento de Dados e
IF685 g 45 30 4 75 -
Informacéo

Pré-requisitos Microcontroladores Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

e Introducéo

Modelagem de Dados

Banco de Dados Relacionais
Banco de Dados Objeto-relacionais
Dados Semi-estruturados
Aplicacbes

CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Introducédo. Informacgé&o. Dados. Sistemas de Informag¢éo. SGBD
Modelagem de Dados

Construgéo de Diagrama Entidade-Relacionamento
Banco de Dados Relacional

SQL

Ferramenta CASE

Linguagem de 42 Geracéo

Ambiente de Desenvolvimento SQL

BD Relacional

Sistemas Objeto-Relacionais

BD Objeto-Relacional

Dados Semi-Estruturados

XML & Oracle

Conectividade

Recuperacao de Informacbes

BIBLIOGRAFIA BASICA




1. R. Elmasri & S. Navathe — Sistemas de Banco de Dados, Pearson Education, 2011, 62 edicao.
2. R. Ramakrishnam & J. Gehrke — Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados — McGraw
Hill, 2008.

3. A. Silberschartz, H. Korth & S. Sudarshan — Sistemas de Banco de Dados, Makron Books,
2006, 42 edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. J. Price — Oracle Database 11g - SQL, Bookman, 2009.

2. R. Baeza-Yates & B. Ribeiro-Neto — Modern Information Retrieval, Addison
Wesley, 1999.

3. K. Laudon & J. Laudon — Sistemas de Informac¢fes Gerenciais, Pearson
Education, 2011, 92 edic&o.

4. Manuais/Livros sobre ferramentas escolhidas para implementacéo.

5. Notas de aula.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Centro de Informatica | Engenharia de Controle e Automacao

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

EE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Préatica
EL420 Instalaces elétricas 60 00 04 60
Pré-requisitos EL415 Co-Requisitos Requisitos C.H. | |
EMENTA

Projeto, dimensionamento e execugdo de instalacbes elétricas prediais e industriais. Realizacdo de projeto de instalacbes elétricas com o uso de
ferramenta de projeto assistido por computador — CAD (computer assisted design).

CONTEUDO PROGRAMATICO

InstalagBes para iluminagéo e aparelhos domésticos.

Estimativa de carga e diviséo de circuitos.

Condutores elétricos e eletrodutos: dimensionamento e instalacéo.

Protecéo de circuitos. Dimensionamento de fusiveis e disjuntores. Seletividade na protecéo. Dispositivo diferencial-residual.

Aterramento de instalacOes elétricas: modalidades e dimensionamento.

Projetos de iluminagdo. Tipos de lampadas e acessdrios para iluminagao.

Para-raios prediais: tipos, dimensionamento e instalacéo.

Poténcia instalada, demanda méaxima, fator de demanda, fator de diversidade, fator de carga, fator de poténcia. Correcéo do fator de poténcia.
Localizagdo e instalacdo de capacitores.

Projeto de subestagdes abaixadoras.

Fornecimento de energia aos prédios. Ramal de alimentacéo. Medigao de energia.

Sistemas de seguranca, sinaliza¢do, comunicagéo e comando.

Instalagdes de motores elétricos. Centros de controle e de distribuicdo para alimentacdo de motores. Selegdo, instalagdo e operagdo de
equipamentos de partida de motores de indugéo trifasicos.

Realizac&o de projeto com o uso de ferramenta de projeto assistido por computador - CAD (computer assisted design).

BIBLIOGRAFIA BASICA
1.  ABNT - Norma NBR 5410, “Instala¢des Elétricas de Baixa tensdo”.
2. J. Mamede Filho, “Instala¢des Elétricas Industriais”, 8a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2010.
3. A.M. B. COTRIM, “Instalagdes elétricas”, 5a ed., Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. H. CREDER, “Instalagdes elétricas”, 15a ed., Rio de Janeiro, LTC, 2007.
2. J.NISKIER, “Instalagdes elétricas” 5a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008.
3. D.L.LIMA FILHO, “Projetos de instala¢des elétricas prediais”, 12a ed., Sdo Paulo, Erica, 2011.
4.  ELETROBRAS, “Conservagio de energia: eficiéncia energética de equipamentos e instalagdes™, 3a ed., Itajuba, FUPAL, 2006.
5. Normas da Companhia Energética de Pernambuco (disponivel online: http://servicos.celpe.com.br/residencial-rural/Pages/Informag6es/normas-e-
padroes.aspx).
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horaria . .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo

Teobrica Prética

EL411 Introduc&o a compatibilidade eletromagnética 60 00 04 60

Eletromagnetismo &

EL415 Co-Requisitos Requisitos C.H.

Pré-requisitos

EMENTA
Conceitos basicos de Compatibilidade Eletromagnética (CEM), normas para conformidade em CEM, efeitos biolégicos dos campos eletromagnéticos,
aspectos de Qualidade de Energia Elétrica, aspectos de projeto em CEM.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo a Compatibilidade Eletromagnética
Requisitos de CEM para Equipamentos Eletrdnicos
Principios da Teoria Eletromagnética

Ondas planas

Linhas de Transmisséo

Antenas

Comportamento néo ideal dos Componentes
Emissdes Radiadas e Susceptibilidade

Medi¢des de emissdes radiadas

Emissbes Conduzidas e Susceptibilidade

Medices de emissdes conduzidas

Crosstalk

Descargas Eletrostaticas (ESD)

Controle e aterramento

Qualidade de Energia Elétrica

Efeitos bioldgicos dos campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos
Projeto de Sistemas para CEM

Tipos de aterramento

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Raizer, “Apostila de introdugdo a compatibilidade eletromagnética”, Universidade Federal de Santa Catarina, 2000.
2. Paul, “Introduction to electromagnetic compatibility”, John Wiley and Sons, New York, 1992.
3. J. Scott & C. van Zyl,“Introduction to EMC”, Newnes, Oxford, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. T. Willians, EMC for Product Designers, Newnes-Elsevier Science, 2001
2. V. Prasad-Kodali, Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, 1996
3. C.R.Paul, Introduction to Electromagnetic Compatiblity, Wiley series in microwave and optical engineering, 1992
4. W. Hyte, Eletromagnetismo. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.
5. A. Greenwood, Electrical Transients in Power Systems, Ed. John Wiley & Sons, Inc., New York.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[_] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria .
Codigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tedrica Prética
LE716 Introducéo a libras 60 0 4 60 -
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

REFLEXAO SOBRE OS ASPECTOS HISTORICOS DA INCLUSAO DAS PESSOAS SURDAS NA
SOCIEDADE EM GERAL E NA ESCOLA; A LIBRAS COMO LINGUA DE COMUNICACAO
SOCIAL EM CONTEXTO DE COMUNICACAO ENTRE PESSOAS SURDAS E COMO SEGUNDA
LINGUA. ESTRUTURA LINGUISTICA E GRAMATICAL DE LIBRAS. ESPECIFICIDADES DA
ESCRITA DO ALUNO SURDO. NA PRODUCAO DE TEXTO EM LINGUA PORTUGUESA. O
INTERPRETE E A INTERPRETACAO COMO FATOR DE INCLUSAO E ACESSO
EDUCACIONAL PARA OS ALUNOS SURDOS OU COM BAIXA AUDICAO.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Aspectos gerais da LIBRAS

Caracteristicas gerais da LIBRAS

Paralelos entre linguas orais e gestuais

Unidades minimas gestuais

Classificadores

Expressdes faciais e corporais

Alfabeto digital

Identificacdo Pessoal - pronomes pessoais

2 - Léxico de categorias semanticas

3 — Vocabulério especifico da area de Letras relacionados ao ensino de lingua e de literatura
4 — Verbos

Principais verbos utilizados no cotidiano da escola
Verbos pertinentes as categorias semanticas estudadas
Verbos pertinentes aos conteudos especificos estudados

Marcacao de tempos verbais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRITO, L.F. (1995). Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro.

2. PIMENTA, N. e QUADROS, Ronice M. de Curso de LIBRAS. Nivel Bésico |. 2006. LSBVideo.

3. QUADROS, R. M. (1997). Aspectos da sintaxe e da aquisi¢do da Lingua Brasileira de Sinais. Letras de Hoje, 32(4): 125-146. Situando as
diferengas lingtiisticas implicadas na educacdo. Em Ponto de Vista. Estudos Surdos. NUP/UFSC. 2003.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOUZA, R. Educagéo de Surdos e Lingua de Sinais. Vol. 7, N° 2 (2006).

2. CAPOVILLA, F.C. et alii. (1998). Manual llustrado de Sinais e Sistema de Comunicag¢do em Rede para Surdos. Sdo Paulo:
Ed. Instituto de Psicologia, USP.

3. CAPOVILLA, F.C. et alii. (2000). Dicionério Trilingiie. Lingua de Sinais Brasileira, Portugués e Inglés. Sdo Paulo, Edusp.
4. GOLDFELD, M. A Crianca Surda: Linguagem e cogni¢do numa perspectiva sécio-interacionista. Sdo Paulo: Plexus, 1997.
5. Notas de aula.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

EE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Caodigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Préatica
EL 412 Introducéo a otimizacéo 60 00 04 60
Pré-requisitos EL391 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducéo a Otimizagao; Problemas Classicos de Otimizacdo; Otimizagao Irrestrita via Célculo; Conjuntos Convexos e Funges Convexas; Métodos
Iterativos para Otimizacéo Irrestrita; Otimizacédo de Minimos Quadrados; Otimizagdo Convexa; Condicdes de Karush-Kuhn-Tucker; Otimizagdo com
Restricoes de Igualdades; Otimizacéo com Restri¢des de Desigualdades; Programacéo Linear; Método Simplex; Métodos de Pontos-Interiores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

+ Introdugo a Otimizag&o: Apresentagio de Problemas Classicos de Otimizagdo e o Problema de Fluxo de Poténcia Otimo.

« Otimizagéo Irrestrita via Célculo: fungbes de uma variavel, funcdes de multiplas varidveis, matrizes positiva definida e negativa definida, autovalores e
matrizes positiva definidas.

« Conjuntos Convexos e Funcdes Convexas.

» Métodos Iterativos para Otimizacéo Irrestrita: método de Newton, método da méxima declividade, métodos quase-Newton, etc.

+ Otimizacao de Minimos Quadrados: ajuste de curvas, solu¢des de norma minima e sistemas lineares subdeterminados, etc.

+ Programacdo Convexa e Condigbes de Karush-Kuhn-Tucker: Teoremas de separacdo e suporte para conjuntos convexos, teorema de Karush-Kuhn-
Tucker.

« Otimizagéo com Restri¢Oes de Igualdades: superficies e planos tangentes, multiplicadores de Lagrange, condigdes de Karush-Kuhn-Tucker, programagao
quadrética (PQ).

« Otimizagdo com Restricdes de Desigualdades: desigualdades ativas e inativas, condicfes de Karush-Kuhn-Tucker, condigdo do sinal dos multiplicadores
de Lagrange.

« Programagéo Linear: O Método Simplex.

» Técnicas Modernas de Otimizacdo: Métodos de Pontos-Interiores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) J. Nocedal e S. J. Wright, “Numerical Optimization”, Springer-Verlag, 22 Edicéo, 2006.

2) D. G. Luenberger e Y. Ye, “Linear and Nonlinear Programming”, Springer Science, 3* Edigdo, 2008.

3) P. E. Gill, W. Murray e M. H. Wright, “Numerical Linear Algebra and Optimization”, Addison-Wesley, 12 Edi¢cdo, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) P. E. Gill e W. Murray, “Numerical Methods for Constrained Optimization”, Academic Press, 1* Edi¢do, 1974.

2) E. J. Beltrami, “An Algorithmic Approach to Nonlinear Analysis and Optimization”, Academic Press, 1* Edi¢do, 1970.

3) J. Zhu, “Optimization of Power System Operation”, John Wiley & Sons Inc., 1* Edigéo, 2009.

4) J. E. Dennis e R. B. Schnabel, “Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations”, SIAM, 1? Edi¢éo, 1987.
5) R. Fletcher, “Practical Methods for Optimization”, John Wiley & Sons Inc., 2* Edi¢do, 1987.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORI X | ELETIVO OPTATIVO
o]

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria ) Perfod
Coédigo Nome Tebrica Pritica N°. de Créditos C. H. Global o
ES453 | Introducdo a Python em Engenharia 30 30 3 60
Pré- Controladores Logicos L Requisitos
requisitos A\ Co-Requisitos C.H.
Programaveis 1
EMENTA

Introducdo a Python; Uso da biblioteca padrdo do Python; Programando aplicacdes cientificas e de
engenharia com NumPy e SciPy; Fazendo graficos avangados com Matplotlib.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo a Python e computagéo cientifica; Python: Estruturas basicas, controle de fluxo, Funcdes e
maédulos, Programacéo Orientada a Objeto, geradores e iteradores, Entrada e Saida, Biblioteca padrao;

Numpy:

basicos,

Introdugdo, estruturas de dados, indexacéo e fungdes basicas; Scipy: introdugéo e conceitos
rotinas de processamento de sinais, rotinas de processamento de imagens, aplica¢des;

Matplotlib: introducédo, plotagem basica, plotagem avancada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hans Petter Langtangen. A Primer on Scientific Programming with Python. Springer Berlin
Heidelberg, 2012. 798 p.
Travis E. Oliphant. Guide to NumPy. Livro eletrbnico. Disponivel em:

<http://csc.ucdavis.edu/~chaos/courses/nlp/Software/NumPyBook.pdf>. Acesso em:
27/out/2016.
John Hunter et al. Matplotlib. Livro eletrdnico. Disponivel em:

<http://matplotlib.org/Matplotlib.pdf>. Acesso em: 18/jan/2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brian Jones, David Beazley. Python Cookbook. O'Reilly Media, 2012. 800 p.

Hans Petter Langtangen. Python Scripting for Computational Science, 32 ed. Springer Berlin
Heidelberg, 2008. 756 p.

Wes McKinney. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Ipython.
O'Reilly Media, 2012. 466 p.

Mark Lutz. Python Pocket Reference, 5th ed. O'Reilly Media, 2014. 266 p.

Mark Lutz. Learning Python: Powerful Object-Oriented Programming. O'Reilly Media, 2013.
1600 p.

Tim Cox. Raspberry Pi Cookbook for Python Programmers, Packt Publishing, 2014. 402 p.




¢ lvan Idris. NumPy Beginner's Guide, 2a ed. Packt Publishing Ltd, 2013. 310 p.

e lvan Idris, NumPy Cookbook. 2nd ed. Packt Publishing Ltd, 2015. 258 p.

e Leo (Liang-Huan) Chin, Tanmay Dutta. NumPy Essentials. Packt Publishing Ltd, 2016. 156 p.

e Sergio J. Rojas et al. Learning SciPy for Numerical and Scientific Computing, 22 ed. Packt
Publishing Ltd, 2015. 188 p.

e Eli Bressert. SciPy and NumPy: examples to jumpstart your scientific python programming.
O'Reilly Media, 2012. 82 p.

e SciPy Cookbook. Livro eletrénico. Disponivel em: <http://scipy-cookbook.readthedocs.io/>.
Acesso em: 18/jan/2017.

e Hemant Kumar Mehta. Mastering Python Scientific Computing. Packt Publishing Ltd, 2015.
300 p.

e Sandro Tosi. Matplotlib for Python developers: build remarkable publication quality plots the easy
way. Packt Publishing, 2009. 293 p.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X | Disciplina Estégio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horari
Caédigo Nome o N°. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
PG300 Introducéo ao Direito 30 0 2 30 -
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceitos e fundamentos do Direito. Rela¢cdes com outras ciéncias. Problemas fundamentais
Normas e conduta social. Norma juridica. Fontes do Direito. Conceitos e requisitos essenciais da
lei. Direito positivo e Direito Natural. Direito publico e Direito privado e seus ramos. Direito
Subijetivo. Categorias de normas de Direito Legal e Direito convencional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUGAO
e Direito. Direito e Sociedade.
e Natureza e Cultura.
e Fato Social, Instituicdes Sociais do Direito.
e Relacdes do Direito Com Outras Ciéncias.
2. TEORIA DO DIREITO
e Definicdo e Elementos.
Direito Positivo e Direito Natural.
Ordem Juridica.
Validade, Vigéncia, Eficacia e Legitimidade.
Direito e as Demais Normas Sociais.
Norma Juridica: Caracteres, Sancao e Classificacao.
e Fontes do Direito.
3. RELACAO JURIDICA
e Relacéo Juridica. Elementos e Defini¢des.
e Direito Subjetivo.
e Aguisicdo, Modificacdo e Extincdo dos Direitos.
e Elementos Pessoais da Relagdo Juridica.
e Pessoa Natural e Juridica.
4. ANALISE DE LEGISLACAO ATINENTES AOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COTRIM, G. V. Direito e legislacdo: introducdo ao direito. 21. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.
2. FONSECA, G.C.; JAUDE, H.A. Direito e legislacdo para engenheiros. Belo Horizonte: LivrariaMinas Gerais,
1983.

3. NADER, P. Introducdo ao estudo do direito. 26. ed. Rio de Janeiro: Forense, 2006.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PRADO, L.R. Curso de direito penal. So Paulo: RT, 2006.

2. RIZZARDO, A. Responsabilidade civil. Rio de Janeiro: Forense, 2005.

3. DIMOULLIS, Dimitri. Manual de introdugdo ao estudo do direito. Sdo Paulo: RT, 2011.

4. HART, Herbert Lionel Adolphus. O conceito do direito. S&o Paulo: Martins Fontes, 2009.
5. MORESO, José Juan. Introduccidn a la teoria del derecho. Madri: Marcial Pons, 2004.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . i
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo

Tebrica Prética

EL445 Laboratdrio de acionamento elétrico 00 45 01 45 -

Pré-requisitos Co-Requisitos EL426 Requisitos C.H. |

EMENTA

Medicéo de pardmetros de maquinas elétricas; Projeto e implementacéo de estratégias de controle de motores de corrente continua, de inducéo e
sincronos a imas permanentes. Operagdo nos quatro quadrantes, em baixas e altas velocidades.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e  Revisdo sobre o uso do processador digital de sinais
—  Agquisigao de dados, interrupgdes e modulacéo por largura de pulsos;
—  Medicéo de posicéo angular e velocidade com o uso de um encoder.
e  Sistemas de acionamento empregando maquinas de corrente continua com excitagdo independente
—  Medicéo dos parametros de maquinas de cc;
—  Controle de conversor ca/cc para acionamento de motor de corrente continua;
—  Controle de velocidade de motor de cc com excitagdo independente.
e  Sistemas de acionamento empregando maquinas de indugéo
—  Medicéo dos parametros de motor de indugao;
—  Controle escalar do motor de inducéo (método V/f constante);
—  Controle vetorial indireto do motor de indugéo;
—  Controle direto do motor de indug&o usando estimador de fluxo pelo modelo de corrente;
—  Controle direto do motor de indug&o usando estimador de fluxo pelo modelo de tenséo;
—  Controle do motor de inducéo usando deadbeat direct torque control (DTC deadbeat).
e Sistemas de acionamento empregando motor sincrono a imés permanentes
— _ Controle vetorial direto do motor sincrono a imés permanentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NOVOTNY, D. W. and Lipo, T. A., Vector Control and Dynamics of AC Drives, Clarendon Press, 1996.
2. PALMA, Jodo C. P. Accionamentos electromecanicos de velocidade variavel. Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1999.
3. BIM, Edson. M&quinas eletricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.  Texas Instruments. Data sheet do TMS320F28335 Experimenter’s Kit. Disponivel online em http://www.ti.com/tool/ TMDSDOCK28335

2. Texas Instruments. Sensored Field Oriented Control of 3-Phase Induction Motors. Disponivel online em
http://www.ti.com/lit/an/sprabp8/sprabp8.pdf .

3. Texas Instruments. Sensorless Field Oriented Control of 3-Phase Induction Motors. Disponivel online em
http://www.ti.com/lit/an/sprabq0/sprabg0.pdf .

4. BOSE, Bimal K. Power electronics and variable frequency drives: technology and applications. Piscataway, NJ: IEEE Press, 1997.

5. KRAUSE, P. C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S. D. and Pekarek, S. Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, 3rd Edition, June
2013, Wiley-1EEE Press.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

m UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria . ,
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL399 | Laboratdrio de Converséo Eletromecénica da energia 00 30 01 30 -
Pré-requisitos Co-Requisitos EL392 Requisitos C.H. |
EMENTA

Praticas diversas de conversdo eletromecanica de energia e utilizacdo de programa de simulagdo Matlab (Simulink).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Préticas diversas de converséo eletromecanica de energia e utilizacdo de programa de simulagéo Matlab (Simulink) para a resolug&o de problemas de
converséo eletromecanica de energia com os seguintes assuntos:

« Circuitos magnéticos. Propriedades dos materiais magnéticos;

« Circuitos magnéticos acoplados — Transformador ideal;

« Transformador real — reatancias, resisténcias, e perdas, - circuitos equivalentes;

» Aspectos praticos na analise dos transformadores: uso do circuito equivalente, rendimento, regulacéo de tensdo, ensaios em vazio e curto-circuito,
modelo matematico;

« Autotransformadores, Transformadores em sistemas trifasicos e transformadores de multiplos enrolamentos;

* O sistema “por unidade”;

» Principios da conversdo eletromecanica da energia: balango de energia, energia nos sistemas magnéticos de excitagdo Unica. Forga mecanica e
energia. Funcdes de estado. Co-energia. Sistemas mag. de excitagdo multipla;

« Equacdes dinamicas dos dispositivos de conversédo eletromecanica da energia, e técnicas de analises das eq.;

 Méquinas rotativas: conceitos basicos — Maquinas elementares: Sincronas, de inducéo e de corrente continua;

» Tenséo gerada: mag. ca e cc; enrolamentos concentrados, distribuidos. Bobinas de passo pleno e encurtado;

« Forga magnetomotriz nos enrolamentos distribuidos: Méaquinas de c.a. e maquinas de c.c.;

« Campo girante. Producéo de conjugado nas maquinas de rotor cilindrico: pontos de vista dos circuitos magneticamente acoplados e dos campos
magnéticos;

« Méquinas rotativas; consideracdes tecnoldgicas — introdugdo as maquinas sincronas, de inducdo, de corrente continua e reais — modelos
matematicos simplificados das mag. c.a. e c.c.;

« A natureza dos problemas das maquinas elétricas, saturagdo magnética e fontes de excitagdo das mag. elétricas;

» Perdas, caracteristicas nominais, aquecimento e meios de refrigeracdo das maquinas elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. E.FITZGERALD, A. E., Kingsley, C. e Umans, S. D. Maquinas elétricas, 7a Edicdo, Makron Books.
2. DEL TORO, V., Fundamentos de méaquinas elétricas, PHB, 1994.
3. MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de maquinas elétricas. 2. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NASAR, S. A.. Maquinas elétricas. Sao Paulo: Makron : McGraw-Hill, c1984.. 217p. (Cole¢do Schaum)

2. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo. Globo, 1998.

3. FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica, transformadores e transdutores, conversdo eletromecanica de energia, maquinas elétricas. Sao
Paulo: Edgard Blucher, ¢1979.

4. KRAUSE, P. C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S. D. and Pekarek, S. Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, 3rd Edition, June 2013,
Wiley-IEEE Press.

5. BIM, Edson. Méquinas elétricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Elétrica | | Engenharia de Controle e Automacao

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



444
= UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
EEE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria ) .
Cédigo Nome No. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teobrica Prética

EL258 Méquinas elétricas 60 15 04 75 -
Pré-requisitos EL392 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Estudo, em regime permanente, das maquinas elétricas de corrente continua, sincronas e de inducéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Méaquinas elétricas de corrente continua (maquina CC): Forca magnetomotriz, comutagdo, enrolamento de compensacéo, circuitos
equivalentes, desempenho e controle de velocidade.

Méaquinas elétricas sincronas: Ondas de fluxo e forca magnetomotriz, circuito equivalente, caracteristicas de vazio e de curto circuito,
caracteristicas da operagdo, caracteristicas de angulo-poténcia, efeitos da consideracéo dos pélos salientes, geradores em paralelo.

Méaquinas elétricas de inducdo: Ondas de fluxo e forca magnetomotriz, circuito equivalente, analises de conjugado e poténcia, caracteristica
conjugado-deslizamento, controle de velocidade de motores, efeitos de resisténcia do rotor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

E. FITZGERALD, A. E., Kingsley, C. e Umans, S. D. Méaquinas elétricas, 72 Edicdo, Makron Books.
DEL TORO, V., Fundamentos de méaquinas elétricas, PHB, 1994.
KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo. Globo, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de Maquinas Elétricas - 5% Ed. 2013, McGraw Hill.

2. NASAR, S. A.. Maquinas elétricas. Sao Paulo: Makron : McGraw-Hill, c1984.. 217p. (Cole¢do Schaum)

3. FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica, transformadores e transdutores, conversao eletromecénica de energia, maquinas elétricas. Sao
Paulo: Edgard Blucher, ¢1979.

4. BIM, Edson. Maquinas eletricas e acionamento. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

5. KRAUSE, P. C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S. D. and Pekarek, S. Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, 3rd Edition, June 2013,
Wiley-IEEE Press.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

m UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL391 Métodos computacionais para engenharia elétrica 60 00 04 60
Pré-requisitos EL415 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducdo a Analise Numérica; Matrizes, Vetores, Normas, Sistemas Triangulares; Métodos Diretos para Solucdo de Sistemas Lineares; Sistemas
Lineares Especiais; Condicionamento Numérico e Refinamento Iterativo; Fatorizacdo QR; Métodos Iterativos para Sistemas Lineares e Ndo-Lineares;
Autovalores e Autovetores; Solugdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introdugéo a Analise Numérica: tipos de erros, nimeros de ponto flutuante, aritmética de ponto flutuante, erro relativo e digitos significativos,
condicionamento de problema e estabilidade de algoritmo.

e Matrizes e Vetores: defini¢cbes e propriedades, operacdes com vetores e matrizes, normas de vetores, normas de matrizes, transformagdes
elementares, sistemas triangulares.

e Métodos Diretos para Solugdo de Sistemas Lineares: eliminagdo Gaussiana, fatorizacdo LU, fatorizagdo LU com pivoteamento, fatorizagdo
LDLAT, fatorizagdo Cholesky.

e Sistemas Lineares Especiais: matriz tridiagonal, matriz banda, sistemas com multiplos vetores independentes, modificagdes de ordem 1,
modificagBes de ordem pxgq.

e Condicionamento Numérico e Refinamento lterativo: nimero condicionador baseado em normas, erro de arredondamento e instabilidade
numérica, refinamento iterativo.

e Fatorizacdo QR: reflexdes de Householder, método QR de Householder, rotagdes de Givens, método QR de Givens, rotagdes rapidas de
Givens.

e Métodos lterativos para Sistemas Lineares: método de Jacobi, método de Gauss-Seidel, convergéncia, métodos de relaxagdo, método do
Gradiente Conjugado.

e Solucdo de Equagdes Nao-Lineares: método de Newton, método de Newton modificado, método da secante, método da bi-se¢do, método de
Newton-Raphson.

e Autovalores e Autovetores: defini¢des, propriedades, métodos de calculo.

e Solugdo Numérica de EDO’s: métodos de uma etapa, métodos de maltiplas etapas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) L. N. Trefethen e D. Bau III, “Numerical Linear Algebra”, SIAM, 1* Edi¢éo, 1997.

2) J. W. Demmel, “Applied numerical linear algebra”, SIAM, 1°* Edi¢ao, 1997.

3) G. H. Golub e J. M. Ortega, “Scientific Computing and Differential Equations: An Introduction to Numerical Methods”, Academic Press, 12
Edicdo, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) D. G. Luenberger, “Introduction to linear and nonlinear programming”, Addison-Wesley, 1?2 Edi¢éo, 1973.

2) R. Hartley, “Linear and nonlinear programming: an introduction to linear methods in mathematical programming”, John Wiley & Sons
Inc., 12 Edigdo, 1985.

3) S. G. Nash e A. Sofer, “Linear and nonlinear programming”, McGraw-Hill, 12 Edicéo, 1996.

4) G. Strang, “Algebra Linear e Suas Aplicagdes”, Cengage Learning, 2010.

5) G. Allaire e S. M. Kaber, “Numerical Linear Algebra”, Springer Science, 1* Edi¢do, 2008.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Madulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horéria . ,
Cédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL Modelagem e Controle de Sistemas 60 00 04 60
a Eventos Discretos

Controladores Ldgicos Co-Requisitos Requisitos C.H.

Pré-requisitos N
q Programéveis 1

EMENTA
Conceituacdo, classificacdo e propriedades de sistemas a eventos discretos (SEDs). Linguagens e autdbmatos como modelos para SEDs. Controle
supervisério de SEDs. Metodologias de sintese de supervisores. Converséo de supervisores em légica de controle.

CONTEUDO PROGRAMATICO




Introducéo de sistemas a eventos discretos (SEDs):
o Definicéo e caracteristicas.

| Exemplos de sistemas a eventos discretos.
Linguagens como modelos para SEDs:

a Notacéo e defini¢des basicas.

| Operagdes sobre linguagens.

a Representacdo de SEDs por linguagens.
a ExpressOes regulares.

Autdmatos como modelos para SEDs:

Autdmatos deterministicos de estados finitos (ADEFsS).

Linguagens representadas por autdmatos.

Linguagens regulares e autbmatos de estados finitos.

Acessibilidade e co-acessibilidade em ADEFs.

Bloqueios em SEDs.

Autématos ndo deterministicos.

Minimizag&o de autdmatos.

Composigdo de autdbmatos.
pervisdo basica de SEDs:

Representagdo de SEDs controlados.

Controlabilidade e supervisdo.

Sintese de supervisores 6timos.

Implementacéo de supervisores.

Projeto de supervisores por meio de ferramentas computacionais.
ndamentos de diagnéstico de falhas em SEDs:

Nocoes fundamentais de diagndstico de falhas em SEDs.

Operagdes em autdmatos para o diagndstico de falhas.

Modelagem de controle tolerante a falhas.
pervisdo descentralizada de SEDs:

Modelos de arquiteturas descentralizadas.

A propriedade da co-observabilidade.

Indecibilidade em controle descentralizado

Sintese de supervisores descentralizados.

Projeto de supervisores descentralizados por meio de ferramentas computacionais.
perviséo distribuida de SEDs:

Nocoes fundamentais do controle distribuido.

Conceito de cobertura de controle

Procedimento de localizacéo.

Algoritmo de localizagéo.

Interpretacdo de linguagens de localizagéo.

Sintese de supervisores distribuidos.

Projeto de supervisores distribuidos por meio de ferramentas computacionais.
pervisdo de SEDs temporizados:

Representacdo de SEDs temporizados.

Controlabilidade e supervisdo em SEDs temporizados.

Sintese de supervisores 6timos.

Implementagdo de supervisores.

Projeto de supervisores por meio de ferramentas computacionais.
Conversao de supervisores em légica de controle.

o

c

o

o

o0 oo Yoo ol 000D oo oooo

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WONHAM, W. Murray et al. Supervisory control of discrete-event systems. Heidelberg: Springer International Publishing, 2019.

2. CAl, K. e WONHAM, W. Murray. Supervisor localization: A top-down approach to distributed control of discrete-event systems.
Heidelberg: Springer International Publishing, 2016.

3. CASSANDRAS, Christos G.; LAFORTUNE, Stephane. Introduction to discrete event systems. Springer Science & Business Media, 2009.

4. LEAL, André B. et al. PLC-based implementation of local modular supervisory control for manufacturing systems. Manufacturing System, v. 1,
p. 159-182, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SEATZU, Carla; SILVA, Manuel; VAN SCHUPPEN, Jan H. Control of discrete-event systems. Springer, 2013.
2. CURY, J. E. R. Teoria de Controle Supervisério de Sistemas a Eventos Discretos, Universidade Federal de Santa Catarina, Departamento
de Automagdo e Sistemas, Notas de Aula, 2001.
3. SAYED-MOUCHAWEH, Moamar. Discrete event systems: Diagnosis and diagnosability. Springer Science & Business Media, 2014.
4. FENG, Lei; WONHAM, Walter Murray. Supervisory control architecture for discrete-event systems. IEEE Transactions on Automatic
Control, v. 53, n. 6, p. 1449-1461, 2008.
5. FABIAN, Martin; HELLGREN, Anders. PLC-based implementation of supervisory control for discrete event systems. In: Proceedings of the
37th IEEE Conference on Decision and Control. IEEE, 1998. p. 3305-3310.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . ,
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
EL449 Processos quimicos e petroquimicos 60 00 04 60
Pré-requisitos Engenharia de Controle 2 Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Apresentar uma visdo global dos fundamentos da indstria petroquimica e, para os principais produtos da cadeia produtiva, oferecer informacdes basicas
sobre o0s processos de produgéo industriais mais importantes, examinando-0s em seus aspectos quimicos, tecnolégicos e técnico-econdmicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos da IndUstria Petroquimica: .1 - Integracdo da industria de petréleo com a petroquimica. O petrdleo e o gés natural, sua ocorréncia e
composicédo. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo e do gés natural. Refinacéo de petroleo e gas natural. Interface entre as industrias de
refinagdo e petroquimica. As matérias-primas petroquimicas (etano, C2/C3, nafta, gaséleo e metano para gas de sintese

IndUstria de Produtos Basicos Olefinicos: Esquema tipico de uma central petrogquimica baseada em nafta. Pir6lise (steam-cracking) de
hidrocarbonetos: fundamentos; cargas; produtos; reacdes principais; variaveis de processo e sua influéncia sobre os rendimentos dos produtos;
esquemas tipicos do processamento de diferentes cargas.

Industria de Produtos Basicos Aromaticos: Reforma catalitica da nafta: fundamentos; cargas; produtos; reacdes principais; catalisadores; variaveis
de processo e sua influéncia sobre o desempenho; fluxograma bésico e descri¢éo de unidade industrial de reforma. Fundamentos, reagdes principais,
fluxogramas baésicos, descricdo de unidades industriais, tecnologias comerciais, com as suas caracteristicas, dados técnico-econdmicos e plantas
brasileiras. Apresentacéo geral das aplicacdes (principais derivados) dos respectivos produtos.

Industria de Gas de Sintese e seus Derivados: Aspectos gerais das fontes e rotas de obtencéo de gas de sintese e hidrogénio Apresentacéo geral das
aplicaces (principais derivados) do metanol e da amdnia.

Industria dos Principais Intermediarios: Fundamentos, reagdes principais, fluxogramas basicos, descri¢do de unidades industriais, tecnologias
comerciais, com as suas caracteristicas, dados técnico-econémicos.

IndUstria de Polimeros: Conceitos Basicos e Aspectos Gerais: Conceitos de polimero, macromolécula, mero, mondmero, alto polimero (“high-
polymer™), oligdmero e reacdo de polimerizacéo. Principais métodos de polimerizagdo. Rotas de producéo e principais aplicacdes.

Indistria de Polimeros: “Commodities” para Termoplasticos, Elastdmeros e Fibras Sintéticas: tecnologias comerciais, com as suas
caracteristicas, dados técnico-econdmicos e plantas brasileiras.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HATCH, L. F. and MATAR, S., Chemistry of Petrochemical Processes, USA, Gulf Publishing, 2001
2. SZMANT, H. H., Organic Building Blocks of the Chemical Industry. USA, John Wiley, 1989.
3. ANTUNES, A. M. de S., Industria Petroquimica Brasileira: Estrutura, Desempenho e Relagdo com a Quimica Fina. 1987, 592 pp. Tese (doutorado
em ciéncias de engenharia quimica) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ULLMANN S Encyclopedia of Industrial Chemistry. 5 ed. New York: Wiley-VCH, 1986. v.Al to A 28; B1 to B8
2. Foust, A.S.; Wenzel, L.A., Principio das Operagdes Unitarias. Ed.Guanabara Dois, 22. Ed. RJ 1982.
3. Shreve, R. N., IndUstria de Processos QuimicosEd. Guanabara Koogan, 4% Ed, RJ 1997
4. Ozisik M. N, Transferéncia de calor Ed. Guanabara, RJ, 1990.
5. Macintyre, Archibald J., Equipamentos Industriais e de ProcessoEd. Livros Técnicos e Cientificos, RJ, 1997.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina
Atividade

Complementar

Trabalho de Graduacéo

Estagio

Maodulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

ELETIVO

[ ] opTATIVO

Cédigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

Ne°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

EL

Projeto e Construcéo de Dispositivos
Aplicados em Domética

30

30

03

60

Pré-requisitos

Microcontroladores / Introducéo
as Redes de Comunicacdo

Co-Requisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

Microcontroladores de 8, 16 e 32 bits, Medidores, Sensores e Atuadores, Condicionamento de sinais, Processamento de sinais, Projeto do Hardware
de um Sensor, Sistema operacional de tempo real (RTOS), Programacéao de microcontroladores multi-core, Padrdo IEEE 802.11, Protocolo TCP/IP,
Protocolo MQTT, Protocolo WEBSOCKET, Firmwares de cddigo aberto, Integracdo de um Dispositivo baseado em cddigo aberto com o Home
Assistant, Assistentes pessoais, Dashboards, Projeto e montagem de um sistema domético.

CONTEUDO PROGRAMATICO




® Revisdo sobre microcontroladores;

® Microcontroladores de 8, 16 e 32 bits;

® Medidores, Sensores e Atuadores;

® Revisdo dos protocolos TCP/IP ;

®  Analise de tramas de comunicagao TCP/IP utilizando o software WireShark;

® Condicionamento de sinais, Processamento de sinais;

® Protocolo MQTT: Histérico, estrutura, topicos e tramas de comunicacéo;

® Montagem, configuracéo e testes de um Broker MQTT (mosquitto);

® Seguranca baseada em TLS;

® DashBoards: Instalacéo, configuracéo e utilizagdo de aplicativos Dashboard para dispositivos méveis e o software MQTT BOX;
® Montagem de um sistema de automagao baseado no protocolo MQTT ;

® Protocolo WEBSOCKET: Historico, estrutura e tramas de comunicagéo;

® Sistema operacional de tempo real (RTOS);

® Programagdo de microcontroladores multi-core: Histdrico e desenvolvimento de programas exemplo;
® Padrdo 802.11a, b, g, n: Padrao WIFI;

® Firmwares de codigo aberto: Instalagdo e configuracéo;

® |ntegracdo de um Dispositivo baseado em codigo aberto com o Home Assistant;

®  Desenvolvimento de uma Dashboard baseada no NODE RED;

® |nstalagdo do Home assitant em um PC com Windows e no Rapberry PI 3;

® Assistentes pessoais (Alexa e Google Home);

® |ntegracdo de assistentes pessoais a sistemas de automagéo;

® Projeto e Montagem de um sistema domatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Magrani, E, “4 Internet das Coisas”, Editora FGV, 2018.

2. Tanenbaum, A. S. e Wetherall, D., “Redes de Computadores”, Pearson Universidades,2011.

3. Reynaldo, O. M. A, “MODBUS sobre una Tarjeta Prototipo con enfoque en Telemetria/GSM/Xbee”,EAE Editorial Academia Espanola, 2011.

4. Souza, V. A., “Monitorando via smartphone no protocolo MOTT o Controle de I/O Usando o ESP8266 (NodeMCU) programado no Arduino”,
eBook Kindle.

5. Lombardi, A., “Websocket”, O'Reilly Media, 2015.

6. Kurniawan, A., “Raspbian OS Programming with the Raspberry Pi: IoT Projects with Wolfram, Mathematica, and Scratch”, Apress, 2019.

7. Norris, D.,“Home Automation with Raspberry Pi: Projects Using Google Home, Amazon Echo, and Other Intelligent Personal Assistants”,
McGraw-Hill Education TAB, 2019.

8. Ristic, I., “Bulletproof SSL and TLS”, Feisty Duck, 2014.

9. Almeida, R, M, A., Moraes, C, H, V., “Programacéo de Sistemas Embarcados: Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem
C”, eBook Kindle.

10. Silva, C. W., “Sensors and Actuators: Engineering System Instrumentation”, CRC Press, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Oppenheim, A. V. e Schafer , R. W., “Processamento em Tempo Discreto de Sinais”. Pearson, 2013.
2. Amos, B., “Hands-On RTOS with Microcontrollers: Building real-time embedded systems using FreeRTOS, STM32 MCUs, and SEGGER
debug tools”, eBook Kindle.
3. Tocci, R. J. e Wildmer, N.S., “Sistemas Digitais-Principios ¢ Aplicagdes”, Ed. 11, Pearson Prentice Hall, 2011.
4. Capuano, F. G., e Idoeta, I. V., “Elementos de eletronica digital”, Editora Erica, 2018.
5. Alves, R. , e Alves. R. A. N., “Tecnologia da Informa¢do e Comunica¢io: a Informatica ao alcance de principiantes”, eBook Kindle.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Madulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . ;
Cédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL463 Protocolos Aplicados a Sistemas 30 30 03 60
Dom@ticos

Pré-requisitos Introducdo as Redes Co-Requisitos Requisitos C.H.

Microcontroladores /

de Comunicagao

EMENTA

Protocolo MODBUS, Protocolo TCP/IP, Protocolo MQTT, Protocolo WEBSOCKET,
Programacao utilizando fluxogramas, Home Assistants, Assistentes pessoais,
Dashboards, Projeto e montagem de um sistema dom@tico utilizando os protocolos
estudados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo a protocolos de comunicacéo e a sistemas dométicos: Protocolos, dispositivos e sistemas de comunicagdo mais utilizados em
sistemas domoticos;

Protocolo Modbus RTU: Historico, estrutura, objetos e tramas de comunicagéo;

Simulagao de sistema de automagéo (ScadaBR e IOSERVER): Instalacéo do ScadaBR e loserver para a simulacéo de um sistema de automagéo
baseado no protocolo ModBus RTU, com anélise das tramas de comunicag&o e eventos;

Reviséo dos protocolos TCP/IP ;

Anaélise de tramas de comunicagéo TCP/IP utilizando o software WireShark;

Simulagdo de sistema de automacéo (ScadaBR e IOSERVER), usando modbus sobre TCP: Configuragdo do ScadaBR e loserver para a
simulagéo de um sistema de automacéo baseado no protocolo ModBus sobre TCP, com analise das tramas de comunicagdo e eventos;

Protocolo MQTT: Histérico, estrutura, tdpicos e tramas de comunicacéo;

Montagem, configuragdo e testes de um Broker MQTT (mosquitto);

Seguranca baseada em TLS;

DashBoards e MQTT box: Instalagdo, configuracéo e utilizacdo de aplicativos Dashboard para dispositivos mdveis e o software MQTT BOX;
Montagem de um sistema de automacg&o baseado no protocolo MQTT ;

Protocolo WEBSOCKET: Histérico, estrutura e tramas de comunicacéo;

Criacdo de uma pagina WEB integrada a um sistema de automagdo com WEBSOCKET;

Programacéo utilizando fluxogramas (NODE RED): Historico, instalacédo, configuragdo e desenvolvimento de programas exemplo;

Integracéo do NODE RED com o protocolo MODBUS: Desenvolvimento de um programa exemplo da integracdo do NODE RED em uma rede
utilizando o protocolo MODBUS sobre TCP;

Integracdo do NODE RED com o protocolo MQTT: Desenvolvimento de um programa exemplo da integracdo do NODE RED em uma rede
utilizando o protocolo MQTT;

Integracdo do NODE RED a um sistema de automag&o: Desenvolvimento de um programa exemplo da integracdo do NODE RED em um
sistema de automagcdo utilizando os protocolos MQTT e MODBUS, atuando como conversor de protocolos;

Desenvolvimento de uma Dashboard baseada no NODE RED;

Instalagdo do Home assitant em um PC com Windows e no Rapberry PI 3;

Assistentes pessoais (Alexa e Google Home);

Integracéo de assistentes pessoais a sistemas de automacéo;

Projeto e Montagem de um sistema domoético.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.

8.

Magrani, E, “A Internet das Coisas”, Editora FGV, 2018.

Tanenbaum, A. S. e Wetheralll D., “Redes de Computadores”, Pearson
Universidades,2011.

Reynaldo, O. M. A., “MODBUS sobre una Tarjeta Prototipo con enfoque en
Telemetria/GSM/Xbee”, EAE Editorial Academia Espanola, 2011.

Souza, V. A., “Monitorando via smartphone no protocolo MQTT o Controle de I/O
Usando o ESP8266 (NodeMCU) programado no Arduino”, eBook Kindle.

Lombardi, A.,“Websocket”, O'Reilly Media, 2015.

Kurniawan, A., “Raspbian OS Programming with the Raspberry Pi: 10T Projects with
Wolfram, Mathematica, and Scratch”, Apress, 2019.

Norris, D.,“Home Automation with Raspberry Pi: Projects Using Google Home, Amazon
Echo, and Other Intelligent Personal Assistants”, McGraw-Hill Education TAB, 2019.
Ristic, ., “Bulletproof SSL and TLS”, Feisty Duck, 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ogkrwnbRE

Projetos de automacao residencial Com Esp8266, editora Novatec Ed Ltda, 2018
Residéncias Inteligentes, editora Livraria da Fisica, 2004

lot - Internet Das Coisas, Editora Erica, 2018

Automacao De Processos E De Sistemas, Editora Erica, 2014

Livro Projetos Maker, Editora Novatec, 2018
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria o .
Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo

Tedrica Prética
EL Redes de Comunicagdo Avancadas 30 30 03 60 -

Tépicos em Controladores
Industriais

Introducdo as Redes de
Comunicacio

Requisitos C.H.

Pré-requisitos Co-Requisitos

EMENTA

Estudo dos protocolos de comunicacéo e redes industriais. Apresentacdo dos requisitos para projeto e operagao de redes em ambiente industrial. Anélise
das principais arquiteturas e solugdes utilizando redes industriais. Apresentacéo de padrdes de redes de comunicagao e protocolos comumente utilizados
na indstria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Reviséo: Redes de Computadores
e  Topologias
. Relagdes entre componentes
. Servigos
. Modelos de referéncia
Redes Industriais
. Estrutura
Objetivos
Requisitos
Arquiteturas
Principais componentes
Aplicacdes
. Aspectos de seguranga
Camada fisica:
. Canal de comunicacédo
. Meios de Transmisséo
. Padrédo EIA-232
. Padrédo EIA-485
Padrdo Modbus
. Componentes
. Arquitetura
. Protocolos
Padrédo DeviceNet
. Componentes
. Arquitetura
. Protocolos
Padrdo Profibus
. Componentes
. Arquitetura
. Protocolos
Padréo Foundation Fieldbus
. Componentes
. Arquitetura
. Protocolos




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. B. G. Lipték, “Instrument Engineers’ Handbook: Process Software and Digital Networks”, CRC Press, 32 ed., 2002.
2. R. Zurawski, “Industrial Communication Technology Handbook”, CRC Press, 22 ed., 2015.

3. S. Mackay, E. Wright, D. Reynders and J. Park, “Practical Industrial Data Networks: Design, Installation and Troubleshooting”, Ed. Elsevier, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.4. D. Reynders, S. Mackay, and E. Wright, “Practical Industrial Data Communications: Best Practice Techniques”, Ed. Elsevier, 2005.
2. A.S. Tanembaum, "Redes de Computadores", Ed. Pearson, 5% ed., 2011.

3. D. M. Considine, "Process Industrial Instruments and Controls Handbook", Ed. McGraw-Hill, 42 ed., 1999.

4. E. D.Knpp, and J. T. Langill, " Industrial Network Security”, Ed. Elsevier, 22 ed., 2015.

5. J. Berge, “Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation, and Maintenance”, ISA, 32 edi¢do, 2001.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria . .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo

Tedrica Prética

EL460 Redes de Comunicagéo e Servigos 30 30 3 60 -

Introducéo as Redes de

Pré-requisitos k ~
Comunicacao

Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Anélise das redes de comunicacdo em nivel local e global. Estudo dos principais servigos de redes e de suas aplicagdes em engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos basicos de redes

Meios fisicos para redes

Dispositivos de rede

Pilha de protocolos TCP/IP
Enderecamentos IPv4 e IPv6

Redes Ethernet LAN (Local Area Network)
Redes Wireless LAN (Local Area Network)
Redes WAN (Wide Area Network)

Redes de comunicagdo

Servicos de rede.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Odom, Wendell, "CCENT/CCNA ICND 1 - 640-822 Guia Oficial de Certificacdo do Exame", 32 edicéo, Editora Altabooks, 2013.
2. Odom, Wendell, “Guia oficial de Certificacdo Cisco CCNA Routing and Switching ICND2 200-101”, 12 edicéo, Editora Altabooks, 2015.
3. Kurose, James e Ross, Keith W., "Redes de Computadores e a Internet - uma Abordagem Top-down", 32 edigéo, Pearson Education

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. G. Torres, “Redes de computadores: curso completo”, Axcel Books, 1* Edi¢do, 2001.

H. Teixeira Junior. “Redes de computadores: servigos, administragio e seguran¢a”, Makron Books, 1* Edi¢ao, 1999.

L. Peterson e B. S. Davie, “Redes de computadores: uma abordagem de sistemas”, Elsevier, 1* Edi¢ao, 2004.

E. Comer, “Redes de computadores e Internet: abrange transmissdo de dados, ligacdo inter-redes e Web”, Bookman, 2* Edi¢do, 2001.
Gerbali, “Analysis of Computer and Communication Networks”, Springer-Verlag, 12 Edi¢o, 2008.

2.1
3.L.
4.D.
5. F.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Elétrica | Engenharia de Controle e Automacao

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



444

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

[ —
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X

Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Préatica
EL451 Redes neurais artificiais 30 00 02 30
Pré-requisitos Inteligéncia artificial Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Redes neurais artificiais, Conceitos basicos e evolucéo das rede neurais artificiais(RNA) , redes MLP seus principais algoritmos de aprendizagem,
Aplicacoes de RNA .

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Redes neurais artificiais,

2- Apresentacao de Sistemas desenvolvidos em inteligéncia artificial

1.Quais tipos, Paradigmas.

2.Conceitos Basicos

3.Arquitetura das redes

4.Representacéo do Conhecimento e Processo de aprendizagem
5.Percetron / Adaline

6.Multi-layer perceptron e Backpropagation

7.Algoritmos Rprop e LM

8.Regras de Benchmark

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e pratica . 2.ed. Porto Alegre: Bookman, c2001. 900p. ISBN 8573077182 (enc.).Numero de
chamada: 006.3 H419r 2.ed. (MEI) (CTG) (CSA)

HAYKIN, Simon S. Neural networks: a comprehensive foundation . 2nd. ed. -. Upper Saddle River: Prentice Hall Press, c1999. 842 p.
ISBN 0132733501 (enc.).Nimero de chamada: 006.3 H419n (MEI)

LUDWIG JR., Oswaldo; COSTA, Eduard Montgomery Meira. Redes neurais: fundamentos e aplicacdes com programas em C . Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007. x, 125 p. ISBN 8586396028.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRAGA, Antonio de Padua; LUDERMIR, Teresa Bernarda; CARVALHO, André Ponce de Leon F. de. Redes neurais artificiais: teoria e
aplicagdes . 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2007. 226p. ISBN 9788521615644 (broch.). Nimero de chamada: 006.3 B813r (CTG)

2. NAGYAJTAI KOVACS, Zsolt. Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicacdes, um texto bésico . S&o Paulo: Ed. Academica, 1996. 163
p. Numero de chamada: 006.3 K88r (CTG) (MEI)

3. SILVA, Ivan Nunes da; FLAUZINO, Rogério Andrade; SPATTI, Danilo Hernane. Redes neurais artificiais: para engenharia e ciéncias
aplicadas . Sdo Paulo, SP: Artliber Editora, 2010. 399 p. ISBN 9788588098534. Nimero de chamada: 006.3 S586r (CTG)

4.  CAMPOS, Mario Massa de. Sistemas inteligentes em controle e automacéo de processos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004. xii, 235 p.
ISBN 8573933089 (broch.). Nimero de chamada: 629.8 C198s (CTG)

5.  KARTALOPOULOS, Stamatios V.. Understanding neural networks and fuzzy logic basic concepto and applications . New York: IEEEE,
€1996.. 205p. ((IEEE Press understanding science & tecnology)) ISBN 0-7803-1128-0 (enc.) Nimero de chamada: 006.3 K18u (CTG) (MEI)

6. NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia artificial em controle e automago. S&o Paulo: Edgard Blucher,
2000. 217 p. ISBN 8521203101 (broch.). Numero de chamada: 006.3 N244i (CTG)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cadigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética

IN816 Relacbes Raciais 60 00 04 60 -

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Analisar as condi¢c8es sécio-historicas bem como as formacdes discursivas que tém posicionado
a populacdo negra em condicbes de subalternidade em relacdo a branca no contexto
internacional e brasileiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Negritude, racismo e as condi¢des das populagdes negras na didspora
2. Relag0es raciais no contexto brasileiro
a. Democracia racial
b. Projeto UNESCO e a condicdo da populacdo negra
3. Raca e classe na década de 1970 no Brasil

4. Movimentos de afirmacado de identidade negra, processos politicos e novas
subjetividades

5. Politicas de reconhecimento, acbes reparatdrias e compensatorias

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BASTIDE, Roger e FERNENDES, Florestan (1955). Relagdes raciais entre negros e brancos em Séo Paulo: ensaio socioldgico
sobre as origens, as manifestacdes e os efeitos do preconceito de cor no municipio de Sao Paulo. S&o Paulo: Anhembi.

2. CARVALHO, José Jorge de (2006). Inclusdo Etnica e racial no Brasil: a questdo das cotas no ensino superior. Sdo Paulo: Attar
Editorial.

3. CASHMORE, Ellis (2000). Dicionério de relacfes étnicas e raciais. S&o Paulo: Selo Negro.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FANON, Frantz (2008). Pele negra, mascaras brancas. Salvador: UDUFBA.

2. FREYRE, Gilberto (2006). Casa grande & senzala: formacéo da familia brasileira sob o regime da economia patriarcal. Sdo
Paulo: Global.

3. GOMES, Nilma Lino (2006). Sem perder a raiz: corpo e cabelo como simbolos da identidade negra. Belo Horizonte: Auténtica.
4. GUIMARAES, Antonio Sergio Alfredo (2005). Racismo e Anti-Racismo no Brasil. Editora 34: S&o Paulo.

5. HASENBALG, Carlos (2005). Discriminacdo e desigualdades raciais no Brasil. Belo Horizonte: Instituto Universitario de
Pesquisas do Rio de Janeiro.

6. MOEHLECKE, Sabrina. Acéo afirmativa no ensino superior: entre a exceléncia e a justica racial. Educ. Soc. [online]. 2004,
vol.25, n.88, pp. 757-776. ISSN 0101-7330.

7. MOUTINHO, Laura (2004). Razdo, cor e desejo. S&o Paulo: Unesp.

8. MUNANGA, Kabengele (2004). Rediscutindo a mesticagem no Brasil: identidade nacional versus identidade negra. Belo
Horizonte: Auténtica.

9. SANTOS, Gislene Aparecida dos (2005). A inven¢do do ser negro: um percurso das idéias que naturalizaram a inferioridade
dos negros. S&o Paulo: Educ/Fapesp; Rio de Janeiro: Pallas.

10. SANTOS, Givanilda; SILVA, Maria Palmira. Racismo no Brasil: percepc¢fes da discriminacdo e do preconceito racial no
século XXI. Sdo Paulo: Editora Fundagdo Perseu Abramo.

11. SCWARCZ, Lilia Moritz (1993). O Espetaculo das ragas: cientistas, instituicbes e questdo racial no Brasil. Sdo Paulo:
Companbhia das Letras.

12. VALENTE, Ana Lucia. A¢do afirmativa, relacfes raciais e educacgdo basica. Rev. Bras. Educ. [online]. 2005, n.28, pp. 62-76.
ISSN 1413-2478.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Modulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria .
Codigo Nome g NO. de Créditos C. H. Global | Periodo

Tedrica Prética

EL459 Robética Industrial 60 00 04 60

Microcontroladores/ Engenharia

de Controle 2 Co-Requisitos Requisitos C.H.

Pré-requisitos

EMENTA

Introducdo a Robdtica, Concepcdo de Sistemas Robdticos, Sensores Industriais, Modelagem de sistemas Rob6ticos, Conceitos de Eletrnica
Reconfiguravel, Aspectos construtivos de Manipuladores Robo6ticos, Programagdo de Robds Industriais, Modelagem Cinematica de Robds, Geragdo
de Trajetdrias e Controle de Movimento de um Robd, Modelagem Dinamica e Controle de Manipuladores Robéticos, Acionamento de Motores de
Passo, Maquinas Operatrizes CNC, Lasers Industriais, Projeto e Construcéo e teste de uma Maquina CNC, Projeto e Construcéo e teste de um Brago
Robético, Projeto e Desenvolvimento de um software Simples de controle e supervisao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo a Robdtica,
Concepgéo de Sistemas Roboéticos,
Sensores Industriais, Modelagem de sistemas Robéticos,
Conceitos de Eletronica Reconfiguravel,
Aspectos construtivos de Manipuladores Robéticos,
Programacéo de Robds Industriais,

Modelagem Cinemética de Robds,

Geragéo de Trajetorias e Controle de Movimento de um Robd,
Modelagem Dinamica e Controle de Manipuladores Robéticos,
Acionamento de Motores de Passo,

Méquinas Operatrizes CNC,

Lasers Industriais,

Projeto e Construgéo e teste de uma Maquina CNC,

Projeto e Construgéo e teste de um Brago Robético,

Projeto e Desenvolvimento de um software Simples de controle e supervisao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Craig,J. J, “Robética” , Pearsons Education do Brasil, 2012.
2. Rosério, J. M, “Principios de Mecatrénica”, Prentice Hall, 2005.
3.  SILVA, S. D, “CNC: Programagcéo de comandos numéricos computadorizados: torneamento. 4* edigdo”, Erica Ltda., 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Patsko, L. F, “Tutorial controle de motor de passo”, Maxell Bohr, 2006.

2. Simhon, M, “Aplicac¢do industrial da radiagdo laser”, Moussa Salen Simhon ,2011.
3. Simhon, M, “Robodtica industrial”, Moussa Salen Simhon ,2011.

4. Cantl, M, “Delphi handbooks collection”, Fastspring, 2014.

5. MikroEletronica, “MikroPascal Pro For PIC user manual”, MikroEletrénica, 2009.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horéria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Préatica
EL453 Sistemas nebulosos 30 00 02 30 -
Pré-requisitos Inteligéncia artificial Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

-Légica Fuzzy,
-Sistemas Neuro- Fuzzy
-Aplicacdes em inteligéncia artificial

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Logica Fuzzy

1.Teoria de Conjuntos Fuzzy e OperagOes Fuzzy Basica
2.Representacéo Fuzzy de conhecimento
3.Modelos de Inferéncia Fuzzy

2- Sistemas Neuro-Fuzzy

1.Redes RBF em Sistemas Neuro-Fuzzy
2.Sistema Neuro-Fuzzy ANFIS

3- Apresentacdo de Sistemas desenvolvidos em inteligéncia artificial

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA JUNIOR, Hime Aguiar e. Légica difusa: aspectos praticos e aplicag@es. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1999. 192 p. ISBN 8571930244
(broch.). Nimero de chamada: 511.3 048l (MEI) (CTG)

2. KOSKO, Bart.. Fuzzy engineering. New Jersey: Prentice-Hall, c1997.. 540 p. ISBN 0-13-124991-6 : (enc.)NUmero de chamada: 006.3 K86f

3.

WEBER, Leo; KLEIN, Pedro Antonio Trierweiler. Aplicacao da légica Fuzzy em software e hardware. Canoas, RS: Ed. da ULBRA, 2003. 110
p. ISBN 8575280813 (broch.).Numero de chamada: 004.0151 W374a (CTG)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Controle e modelagem Fuzzy - 2.ed., rev. e ampl. / 2007 - ( Livros ) SIMOES, Marcelo Godoy; SHAW, lan S. Controle e modelagem Fuzzy.
2.ed., rev. e ampl. S8o Paulo: Blucher: FAPESP, 2007. xiv, 186 p. ISBN 9788521204169 (broch.).Nimero de chamada: 006.3 S593c 2.ed.
(CTG)

2. CAMPOS, Mario Massa de. Sistemas inteligentes em controle e automagao de processos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004. xii, 235 p.
ISBN 8573933089 (broch.).NUmero de chamada: 629.8 C198s (CTG)

3. SMITHSON, Michael; VERKUILEN, Jay. Fuzzy set theory: applications in the Social Sciences. Thousand Oaks: Sage Publications, ¢2006. xi,
97 p. (Quantitative applications in the social sciences; ;147) ISBN 076192986 X (enc).

4.  KARTALOPOULOS, Stamatios V.. Understanding neural networks and fuzzy logic basic concepto and applications . New York: IEEEE,
€1996.. 205p. ((IEEE Press understanding science & tecnology)) ISBN 0-7803-1128-0 (enc.)Numero de chamada: 006.3 K18u (CTG) (MEI)

5. Ross, T. J.,, "Fuzzy Logic with Engineering Applications"”, 2.ed., John Wiley & Sons, 2004.

6. Inteligéncia artificial em controle e automag&o / 2000 - ( Livros ) NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Licio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia
artificial em controle e automacéo. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000. 217 p. ISBN 8521203101 (broch.).
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= UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
EEE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria ) .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teodrica Pratica
EL457 Sistemas Supervisorios 1 60 00 04 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Introdut_;ao Nas Redes de Requisitos C.H.
Comunicacgao
EMENTA

Introducéo aos sistemas supervisorios; Aplicativos; Tags do sistema; Drivers de comunicacdo; Telas de supervisdo; Configuragdo de scripts;
Historicos de informagdes; Relatorios; Configuracdo de senhas; Aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo aos sistemas supervisérios: conceitos e aplicagdes.

Aplicativos: conceito, criagdo, propriedades, Organizer.

Tags: criacéo, edigéo, propriedades, tipos e alarmes.

Drivers de comunicacéo: configuragao e operacéo.

Telas de supervisdo: criagdo, edi¢do e objetos de animag&o.

Scripts: operadores I6gicos e aritméticos, comandos basicos, fungdes especiais, exemplos.
Histdricos de informacdes: propriedades e tipos.

Relatérios: texto, gréafico e formulario.

Configuracdo de Senhas: niveis de usudrios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1) MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automagao industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xi, 347 p.
ISBN 9788521615323 (broch.). NUmero de chamada: 629.8 M827e 2. ed. (CTG)
2) CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2006. xviii, 396 p. ISBN 9788521203988 (broch.).NUmero de chamada: 681.7 C198c (CTG)
3) ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagio, controle e automagao de processos. Rio de Janeiro: LTC, 2010. x, 200 p. ISBN 9788521617624
(broch.). Nimero de chamada: 629.8 A474i
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1) Elipse Software Ltda., “Tutorial do E3 para iniciantes”, 2012.paginapessoal.utfpr.edu.br/betini/Disciplinas/R1/aulas-em-pdf
2) InduSoft, “Apostila Treinamento Basico InduSoft Web Studio
”,2010.
3) https://www.indusoft.com/Portals/0/PDF/Documentation/ApostilaTreinamentoB%C3%Alsico.pdf
4) ROQUE, L.A.O.L., "Automagéo de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas Supervisorios", LTC Editora, 2014.
5) SIEMENS, "WinCC V7.4: Getting Started", Fevereiro, 2016. http://w3.siemens.com/mcms/human-machine-interface/en/visualization-

software/scada/pages/default.aspx
6) SMAR, "Process View - Getting Started", Junho, 2004. http://www.smar.com/en/product/processview-process-visualization-and-operation-software
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BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
EEE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X _| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . i
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Préatica
EL458 Sistemas Supervisorios 2 60 00 04 60
Pré-requisitos Sistemas Supervisorigl Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA
Introdug&o aos tipos de sistemas supervisorios HMI-SCADA/MES, Introdugo a banco de dados relacionais, Storage, sistema ERP, Servidores OPC,

Cloud Computing, Aplicagdes mobile.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo aos tipos de sistemas supervisorios HMI-SCADA/MES

Estudo dos principais bancos de dados utilizados na industria

Storage: Configuragdo e consultas

Desenvolvimento de sistemas de integracéo industrial utilizando como base a pirdmide da automacéao
Servidores OPC: Instalagéo e configuragdo

Cloud Computing (Computagao nas nuvens): Conceito e desenvolvimento de softwares

Aplicacbes mobile

BIBLIOGRAFIA BASICA
1) MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automag&o industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xi, 347 p.

ISBN 9788521615323 (broch.). Nimero de chamada: 629.8 M827¢ 2. ed. (CTG)

2) CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e processos industriais. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2006. xviii, 396 p. ISBN 9788521203988 (broch.).Numero de chamada: 681.7 C198c (CTG)

3) ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagio, controle e automagao de processos. Rio de Janeiro: LTC, 2010. x, 200 p. ISBN 9788521617624

(broch.). Numero de chamada: 629.8 A474i

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1) Elipse Software Ltda., “Tutorial do E3 para iniciantes”, 2012.paginapessoal.utfpr.edu.br/betini/Disciplinas/R1/aulas-em-pdf
2) InduSoft, “Apostila Treinamento Basico InduSoft Web Studio
”,2010.
3) https://www.indusoft.com/Portals/0/PDF/Documentation/ApostilaTreinamentoB%C3%A1sico.pdf
4) ROQUE, L.A.O.L., "Automac&o de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas Supervisérios", LTC Editora, 2014.
5) SIEMENS, "WinCC V7.4: Getting Started", Fevereiro, 2016. http://w3.siemens.com/mcms/human-machine-interface/en/visualization-

software/scada/pages/default.aspx
6) SMAR, "Process View - Getting Started", Junho, 2004. http://www.smar.com/en/product/processview-process-visualization-and-operation-software
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X_| Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
CS649 | Sociologia das Sociedades 60 00 04 60 -
Africanas
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Andlise da produgcdo do conhecimento sobre a formacdo das sociedades africanas. Processos
de colonizagdo. Lutas de libertacdo nacional. Africa contemporanea. Novas abordagens
sociolégicas sobre Africa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Panorama histérico-analitico da formac&o da Africa contemporanea.

2. Conhecimento colonial e estudos africanos.

3. Negritude, Pan-Africanismo, Socialismo e Lutas de libertacdo nacional.
4. Interpretacdes sociologicas contemporaneas sobre Africa.

5. Modernidade, democracia, vida urbana na Africa contemporanea.

6. Relacées entre o Brasil e Africa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. APPIAH, Kwami Anthony (1997). Na casa de meu pai: a Africa na filosofia da cultura. Rio de Janeiro: Contraponto.

2. CABACO, José Luis. (2009). Mogambique: identidade, colonialismo e libertagdo. Sdo Paulo, UNESP.

3. COUTO, Mia (2008) — Um passado ainda por nascer. Disponivel em: http://www.africa21digital.com/noticia.kmf?cod=7851026

4. HAMILTON, Russel G. (1999). A literatura dos PALOP e a teoria pés-colonial. Via Atlantica, 3, p. 12-23. Disponivel
em:http://www.casadasafricas.org.br/site/img/upload/665414.pdf.

5. HERNANDEZ, Leila Leite. (2008). Africa na sala de aula: visita & historia contemporanea. S&o Paulo, Selo Negro.

6. HOUNTONDJI, Paulin J. (2010). Conhecimento de Africa, conhecimento de africanos. In Santos, B. & Meneses, M.P. Epistemologias do Sul. Sio
Paulo, Cortez. http://books.google.com.br/books?id=8bwx1_foaVwC&pg=PA20&Ipg=PA20&dq=hegel#v=onepage&q=hegel&f=false

7. KI-ZERBO, J. (1982). Introdugéo. In: J. KI-ZERBO. Histdria Geral da Africa: Metodologia e pré-histéria. V. 1. Sdo Paulo, Atica. Também
disponivel em: http://unesdoc.unesco.org/images/0019/001902/190249POR.pdf

8. MACAMO, E. A influéncia da religido na formagao de identidades sociais no sul de Mogambique. In: SERRA, C. (ed.). Identidade,
mocambicanidade, mogambicanizagdo. Maputo: Livraria Académica, 1998. Estudos Mogambicanos. p. 35-48.

9. MACAMO, Elisio. (2002), A constituicdo de uma sociologia das sociedades africanas. Estudos Mogambicanos, 19: 5-26. Também disponivel em:
http://www.casadasafricas.org.br/site/img/upload/468250.pdf

10. MBEMBE, Achile (2001). As formas africanas de auto-inscrigdo. Estudos Afro-Asiaticos. Rio de Janeiro, 23 (1): 171-209. Também disponivel
em: http://www.casadasafricas.org.br/site/img/upload/374196.pdf

11. MUTZENBERG, Remo e E.V. SOARES (2009). Democratizagdo, sociedade civil e cultura politica: aproximagées entre o Brasil e a Africa
lus6fona. Estudos de Sociologia, 15 (2): 49-68.




12. NGOENHA, Severino Elias (s/d). O retorno do Bom Selvagem: Uma perspectiva filosofica-africana do problema ecoldgico. Porto. Edigdes
Salesianas.

13. SILVA, José Bento R. (2009). Brasil-Africa / Africa-Brasil: Pierre Verger Revisitado. Estudos de Sociologia, 15 (2): 229-238.

14. SOARES, Paulo Marcondes F. Um cinema a margem. Estudos de Sociologia, v.15, n. 2, p.207-227.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AMARAL, Idilio (2005). Os paises africanos de lingua oficial portuguesa face aos desafios do século XXI. In Silva, T.C.; M.G. M. De Araljo
e C. Cardoso (Orgs). Lusofonia em Africa: histéria, democracia e integracéo africana. Dakar, CODESRIA p. 3-32.

2. ARRIGHI, Giovanni. (2006), “A crise africana: aspectos regionais e sistémicos do mundo”, in: E. Sader (org.), Contragolpes. Tradugdo de
Beatriz Medina. S&o Paulo, Boitempo.

3. AUGEL, Johnnes & CARDOSO, Carlos. (199 ), Transicdo democratica da Guiné-Bissau. Guiné-Bissau, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisa.

4. CAHEN, Michel (1995). “Une Afrique lusophone libérale? La fin des premiéres république”. Lusotopie, pg. 85-104.

5. CARDOSO, Carlos. (1989), “Conflitos interétnicos: dissolucéo e reconstrucdo de unidades politicas nos rios da Guiné de Cabo Verde (1840-
1899)”. Soronda Revista de estudos guineenses, 07: 31-62.

6. CARVALHO, Clara. (2003), “A revitalizagdo do Poder Tradicional e os Regulados Manjaco da Guiné Bissau”. Soronda Revista de estudos
guineenses, 07: 07-44.

7. GALLI, Rosemary Elizabeth. (1989), “Estado e sociedade na Guiné-Bissau”. Soronda Revista de estudos guineenses, 08: 87-103.

8. CHABAL, Patrick (1999). N6s e a Africa: a questfio do olhar. Africana Studia, n. 1, p. 67-84.

9. KOUDAWO, Fafali. (1996), Sociedade civil e transicéo pluralista na Guiné-Bissau. In: CS649- SOCIOLOGIA DAS SOCIEDADES
AFRICANAS.

10. KOUDAWO, Fafali e MENDY, Peter Karibe (orgs). Pluralismo politico na Guiné-Bissau: uma transicdo em curso. Guiné-Bissau, Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisa. p. 67-121.

11. LOPES, Carlos. (1987), A transicéo historica na Guiné-Bissau. Guiné-Bissau, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa.

12. MACAMO, Elisio (1996). “A nagdo mogambicana como comunidade de destino”. Lusotopie, p. 355-364.

13. MENDY, Peter Karibe, KOUDAWO Fafali et al. (1996), Pluralismo Politico na Guiné-Bissau: uma transi¢do em curso. Guiné-Bissau,
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa.

14. MUDIMBE, V.Y. (1988). The Invention of Africa — Gnosis, Philosophy, and the Order of Knowledge, James Currey, Londres.

15. ROSA, Marcelo C. (2009). Espectros de Mamdani: desafios de uma sociologia da vida politica rural na Africa do Sul contemporénea. Estudos
de Sociologia, 15(2): 69-92.

16. SALAZAR, Ramiro Delgado. (1991), “Etnia, espago étnico e colonialismo”. Soronda Revista de estudos guineenses, 12: 69.

17. SANTOS, Boaventura de Sousa. (2007), “Para além do pensamento abissal: Das linhas globais a uma ecologia dos saberes”. Novos Estudos
CEBRAP, 79: 71-94.

18. SANTOS, Daniel. (2001). “Economia, democracia e justica em Angola: o efémero e 0 permanente”. Estudos Afro-Asiaticos, 23, n° 01, p. 99-
133.

19. VENANCIO, José Carlos. (2009), O fato africano: elementos para uma sociologia da Africa. Recife, Editora Massangana.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
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DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria o .
Caédigo Nome Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo

Tedrica Prética
EL Tépicos em Controladores Industriais 30 30 03 60

Controladores Ldgicos

Pré-requisitos P
4 Programéveis 1

Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Arquitetura de controladores Logicos Programaveis; Instrugoes de Programagdo; Operagdes e instrucdes légicas; Bloco de controle e rede; Projetos de
Automag&o Industrial com CLP.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e  Programacdo utilizando Ladder
Comandos digitais

Comandos e medigdes analdgicas
Utilizagdo de temporizador
Utilizacéo de contador

Blocos de rede

Estruturas de comunicacéao

e Programacdo de IHM

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PETRUZELLA, F., "Controladores Légicos Programéveis", AMGH Editora, 2014.

2. GEORGINI, Marcelo. Automagao aplicada: descrigio e implementacio de sistemas seqiienciais com PLCs . 8. ed. -. S&o Paulo: Erica, 2007.
236 p. ISBN 9788571947245 (broch.). Ndmero de chamada: 681.3 G352a 8.ed. (CTG)

3. STENERSON, Jon.. Fundamentals of programmable logic controllers, sensors, and communications. 2nd. ed. - Upper Saddle River NJ :
Prentice Hall, c1999.. 562 p. ISBN 0137461240 : (enc.) NUmero de chamada: 629.895 S825f 2. ed. (CTG)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Operation Manual SFC Programming, 2018, CX-Programmer Ver. 9.x, Omron,
https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/v5/w469 _cx-programmer_sfc_operation_manual_en.pdf

2. OPERATION MANUAL, CX-Integrator Ver. 2.x, Omron, https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/v6/w464 _cx-
integrator_ver_2_operation_manual_en.pdf

3. CX-one, Introduction Guide, Omron, https://assets.omron.eu/downloads/manual/en/v2/r145 cx-one_getting_started_guide_en.pdf

4.  Siemens AG., "S7-GRAPH V5.3 for S7-300/400 Programming Sequential Control Systems", Fevereiro
2004.https://support.industry.siemens.com/

5. Oliveira, J. C. P., “Controlador Programavel”, Editora Makron Books do Brasil, 1999.

6.  Alien-Bradley Company, “Entendendo ¢ usando Controladores Programaveis”, Alien-Bradley Company, 1998.
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