CP050: Seminario Tematico em Relac¢oes Internacionais I:
Introducio a Analise de Redes
60 horas, 4 Créditos
Prof. Rafael Mesquita (rafael.mslima@ufpe.br)
2024.2 (realizada entre novembro de 2024 e abril de 2025)
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Apresentacio da disciplina

O objetivo da disciplina ¢ introduzir os alunos a analise de redes. Para tanto, aborda de
inicio a utilidade da teoria dos grafos para explicar fendmenos do mundo real, apresenta
em seguida os conceitos fundamentais das redes, a diferenca entre este e outros tipos de
dados, as métricas essenciais e as aplicagdes mais comuns para a pesquisa empirica. A
disciplina tera orientacdo aplicada, destacando sempre como implementar as solugdes
através software Gephi em problemas relevantes nas pesquisas da turma. Ao final da
disciplina, os alunos terdo dominio dos conceitos fundamentais de analise de redes e
rotinas de implementacdo no Gephi. Terdo também apresentado semindrios sobre o
assunto e elaborado paper académico empregando a técnica.

Organizac¢ao da disciplina

A disciplina tera 33 sessdes. Os encontros se dardo no laboratério de informatica do
NIATE. A turma tera um ambiente virtual de suporte no Google Classroom (codigo
kéfgnya). A divisdo da disciplina se alternard entre aulas expositivas, apresentagdes e
praticas no laboratorio.

Avaliacao

A avaliacdo serd mediante entrega de exercicios (10%), seminario de introducao (20%),
atividade de replicagao (20%), apresentacao final (20%) e

Cada aluno fara ao todo 2 apresentacées ao longo da disciplina: o semindrio de
introdugdo trata de capitulo de livro, realizado em grupo; a apresentacao final trata do seu
proprio projeto de pesquisa, TCC ou artigo final, podendo ser em grupo ou individual.

A atividade de replicacao ¢ uma APS remota e consiste na identificagdo de uma base de
dados que utilize redes e seja pertinente para a pesquisa do aluno. A base pode ser de
terceiros, ja disponivel online, ou parte da pesquisa original do discente. Devera ser
redigida uma breve nota técnica sobre a base de dados, de até¢ 1.000 palavras, para ser
postada no Google Classroom na data selecionada. Podera ser em grupo ou individual,

O artigo final podera ser parte empirica do TCC, paper original ou replication de estudo
usando redes. Tera até 4.000 palavras e devera ser enviado até 12/04/25. Plagio e outras
quebras de integridade académica ndo serdo toleradas.

Exercicios diversos serdo aplicados para fixacdo ao longo da disciplina.



E obrigatorio cumprimento de pelo menos 75% da carga-horéria. De modo que serdo
reprovados discentes com 8 dias ou mais

Software

A disciplina utilizara principalmente o software gratuito Gephi (https://gephi.org/).
Segundo a habilidade da turma, o R e seu pacote igraph (https://igraph.org/r/) também
podem ser um recurso.

Plano das sessoes

Introducio

Sessao 1. (segunda-feira, 11 de novembro de 2024)
Introdugdo da disciplina (1): Por que estudar redes? Quais fenomenos podem ser
analisados dessa forma?

Divisao dos 3 seminarios iniciais

Sessao 2. (quinta-feira, 14 de novembro de 2024)
Introducao da disciplina (2): Entendendo dados relacionais. Objetivos da andlise da
rede.

Sessdo 3. (segunda-feira, 18 de novembro de 2024)
Seminarios de introducgao (1): Explorando redes no mundo real

e Barabasi, “Primeira Conexdo: Introducdo”, “Segunda Conexdo: Universo
Randémico”,

Sessao 4. (quinta-feira, 21 de novembro de 2024)
Seminarios de introducao (2): Explorando redes no mundo real
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e Barabasi, “Terceira Conexao: Seis Graus de Separa¢ao”, “Quinta Conexao: Hubs
e Conectores”

Sessao 5. (segunda-feira, 25 de novembro de 2024)
Seminarios de introducao (3): Explorando redes no mundo real

e Newman, Cap. 3 “Networks of information”, Cap. 4 “Social Networks”

Fundamentos + Gephi

Sessao 6. (quinta-feira, 28 de novembro de 2024)
Fundamentos (1): Dados monadicos x relacionais. Pressupostos da analise de rede

e Higgins e Ribeiro, Cap. 2 (topicos 2.1 a 3.1, pp.31-42)
e Recuero, “Para que serve a ARS?” (pp.16-18)



Gephi: o ambiente de trabalho e como abrir projetos e redes prontos

Tarefa de casa: Higgins e Ribeiro, p.45, exercicio n.1

Sessao 7. (segunda-feira, 2 de dezembro de 2024)
Fundamentos (2): Notacao e os tipos de rede: valor e orientagdo, modo (ou parti¢ao),
ego-networks, redes ndo-simples

e Higgins e Ribeiro, Cap. 4 (até topico 3 pp.65-74)
e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (até 2.3 pp.17-24)

Tarefa de casa: Higgins e Ribeiro, p.92, exercicio n.2; Ego-network

Sessao 8. (quinta-feira, S de dezembro de 2024)
Formas de representar uma rede (1): listas de nds e arestas

e Higgins e Ribeiro, Cap. 4 (até topico 3, pp.65-74)

Gephi: montando uma rede por listas de nds e arestas

Sessao 9. (segunda-feira, 9 de dezembro de 2024)
Formas de representar uma rede (2): matrizes

e Higgins e Ribeiro, Cap. 4 (até topico 3, pp.65-74)
Gephi: montando uma rede por matrizes

Tarefa de casa: Redes como matrizes (voos)

Analise 1:
Descritivos em nivel de vértices e arestas

Sessao 10. (quinta-feira, 12 de dezembro de 2024)
Medidas de centralidade: centralidade de grau

e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.4)
e Higgins e Ribeiro, Cap. 6 (topicos 1 a 3, pp. 147-151)

Sessao 11. (segunda-feira, 16 de dezembro de 2024)
Medidas de centralidade: proximidade

e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.4)
e Higgins e Ribeiro, Cap. 6 (topicos 1 a 3, pp. 147-151)

Sessao 12. (quinta-feira, 19 de dezembro de 2024)
Medidas de centralidade: intermediacgdo



e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks™ (4.4)
e Higgins e Ribeiro, Cap. 6 (topicos 1 a 3, pp. 147-151)

* 22 de dezembro de 2024 a 26 de janeiro de 2025: recesso natalino e de janeiro,
nao havera aula na UFPE

Atividades de replicacio (remotas)

Sessao 13. (segunda-feira, 27 de janeiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 1

Sessao 14. (quinta-feira, 30 de janeiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 2

Sessao 15. (segunda-feira, 3 de fevereiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 3

Sessao 16. (quinta-feira, 6 de fevereiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 4

Sessao 17. (segunda-feira, 10 de fevereiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 5

Sessao 18. (quinta-feira, 13 de fevereiro de 2025) [APS]
Atividade de replicagdo 6

Analise 2:
Descritivos em nivel de rede

Sessao 19. (segunda-feira, 17 de fevereiro de 2025)
Concentragao de medidas de centralidade

e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.4)

Sessao 20. (quinta-feira, 20 de fevereiro de 2025)
Transitividade, densidade

e Newman, Cap. 7 (7.1, pp.158-177)
e Higgins e Ribeiro, Cap. 6 (topico 5, pp. 153-155)

Homofilia e assortatividade



e Newman, Cap. 7 (7.3, 7.7, pp.183-188, 201-211)

Sessao 21. (segunda-feira, 24 de fevereiro de 2025)
Diametro, percurso e caminho

e Newman, Cap. 6 (6.11, pp.131-133)
e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (p.23)

Analise 3:
Comunidades

Sessido 22. (quinta-feira, 27 de fevereiro de 2025)
Comunidades 1: Cliques, componentes

e Newman, Cap. 6 (6.12, pp.133-137)
e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (2.4, pp.26-31)
e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks” (4.5)

Sessao 23. (segunda-feira, 3 de marco de 2025)
Comunidades 2: Resiliéncia da rede

e Newman, Cap. 6 (6.12, pp.133-137)
e Boaventura Netto e Jurkiewicz, Cap. 2 (2.4, pp.26-31)
e Knoke e Yang, Cap. 4 “Basic Methods for Analyzing Networks™ (4.5)

Sessao 24. (quinta-feira, 6 de marco de 2025)
Comunidades 3: Algoritmos de detec¢ao de comunidades

e Newman, Cap. 14

Sessao 25. (segunda-feira, 10 de marco de 2025)
Comunidades 4: Algoritmos de detec¢do de comunidades

e Newman, Cap. 14

Sessao 26. (quinta-feira, 13 de marco de 2025)
Outros topicos: plotagem e estética no Gephi

Sessao 27. (segunda-feira, 17 de marco de 2025)
Outros topicos: publicando uma rede interativa online



Apresentacoes dos artigos finais

Sessao 28. (quinta-feira, 20 de marco de 2025)
Apresentacgao final 1

Sessao 29. (segunda-feira, 24 de marco de 2025)
Apresentagao final 2

Sessao 30. (quinta-feira, 27 de marco de 2025)
Apresentacgao final 3

Sessao 31. (segunda-feira, 31 de marco de 2025)
Apresentacao final 4

Sessao 32. (quinta-feira, 3 de abril de 2025)
Apresentacgao final 5

Sessao 33. (segunda-feira, 7 de abril de 2025)
Apresentacgao final 6

Deadline para enviar artigos finais: sabado, 12 de abril de 2025
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