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EMENTA

NUmeros reais, operacdes algébricas e geometria

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

O objetivo do curso é fazer uma exposicao elementar dos métodos e técnicas usados em
Matemética usando a teoria elementar dos niumeros, da algebra e da geometria.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por

exemplo: aulas expositivas e resolucdes de exercicios, realizacdo de seminarios, etc.

AVALIACAO

A critério de professor, respeitando o regimento da UFPE, como por exemplo: provas
escritas ou trabalhos de pesquisa, seminarios de avaliagdo, participacdo, frequéncia, etc.




CONTEUDO PROGRAMATICO

)

)

1)

Introdugéo sobre a légica e teoria dos conjunto. Aritmética dos nimeros naturais.
Principio de Inducao Finita (aplicacbes as progressdes aritméticas e geométricas,
desigualdade de Bernoulli e o binbmio de Newton). Algoritmo da diviséo, algoritmo
de Euclides e o maior divisor comum. NUmeros primos e o teorema fundamental
da Aritmética. Congruéncias. Aritmética modular. Sistemas de congruéncias.
Teorema de Fermat e Euler. O sistema RSA de Criptografia.

Os numeros inteiros e racionais. Segmentos incomensuraveis. Fracdes decimais e
expansdes decimais infinitas. Expansdes decimais infinitas e nimeros racionais.
Nuameros irracionais e reais. Enumerabilidade de Z, Q e ndo-enumerabilidade de
R. Teorema de Cantor e cardinais infinitos. Nomeros complexos. Resolucéo de
equacdes cubicas e quarticas usando radicais. Equacfes polinomiais. NUmeros
algébricos. Existéncia de numeros transcendentes e o teorema de Liouville.

Construcdes com régua e compasso. Os numeros construtiveis formam um corpo.
Os numeros construtiveis sdo algébricos. Raizes de equacdes cubicas irredutiveis
com coeficientes racionais ndo sdo construtiveis com régua e compasso.
Impossibilidade da duplicacéo do cubo e da trissec¢ao do angulo de 60°.
Construtibilidade do pentagono regular e ndo construtibilidade do heptagono
regular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Analise Real — Vol, Elon Lages Lima — IMPA
2) Elementos de Analise Real, Robert Bartle -- Editora Campuéa
3) Calculo —Vol. 1, Serge Lang — LTC Editora

4) Caélculo Infinitesimal, Michael Spivak
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