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Esta prova € composta por 20 questdes de maultipla escolha, com quatro
alternativas.

Cada questdo respondida corretamente soma 0,5 pontos para a nota final na

prova. As respostas deverdo ser apresentadas no cartdo de respostas anexo,
a ser entregue devidamente preenchido, identificado e assinado. Observe
que:

No cartdo, uma unica alternativa deve marcada para cada questéo.
O espaco referente a alternativa escolhida deve preenchida de forma
clara com caneta esferografica de tinta azul ou preta para cada uma
das 20 questdes.

v O cartdo de respostas ndo pode ser rasurado.

v
v

v A duragdo da prova é de 4 horas.

v" Néo sera permitido o uso de calculadora, nem qualquer forma de
consulta a material impresso, anotagdes ou meios eletrénicos.

Boa prova.

Nome;: Polo




Questdo 1 - De posse de quatro resistores iguais, deseja-se construir um circuito que
funciona submetido a uma diferenca de potencial V fixa. Constroi-se, entdo, um
circuito com os quatro resistores em serie e, a partir de entdo, acrescenta-se mais um
fio ligado de diferentes formas nas partes do circuito. A configuragao correspondente
ao maior valor de poténcia dissipada é:




Questdo 2 - Na figura a seguir, estdo representados os espectros de emissao de radiacao
eletromagnética do Sol comparado com o de um corpo negro ideal (A) e da Terra (B).

Julgue as alternativas:

a) O espectro de emissdo da Terra ndo corresponde a de um corpo negro ideal pois
a dindmica de emissdo de fotons pela sua superficie obedece a principios que sdo
independentes da Teoria Quantica de emissao.

b) A Terra pode ser considerada um corpo negro ideal pois o formato do seu
espectro ndo difere do corpo negro em mais que 5% .

c) O Sol nédo pode ser considerado um corpo negro ideal, pois ele tem coloracao

amarelada.

d) O Sol pode ser considerado, com uma boa aproximacgéo, um corpo negro ideal.
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Questdo 3 - Um corpo de massa m que oscila harmonicamente sob a agdo de uma mola
e obedece as seguintes equacBes horarias para a posicdo, X, e velocidade, v:

x(t) = Acos(wt + @)

v(t) = — wAsen(wt + @)

Analisando-se essas equacdes, pode-se dizer que:

a) A energia mecanica é proporcional a primeira poténcia da amplitude.

b) A diferenca de fase entre a velocidade v e a posi¢éo x é de m/2 radianos.
c) A energia mecanica do corpo varia periodicamente.

d) A frequéncia de oscilacdo varia periodicamente.

Questdo 4 - Se uma pessoa, situada num determinado referencial inercial, observa um
corpo se movendo com 10 % da velocidade da luz, o aumento de sua massa, em relagéo
a sua massa de repouso, sera de aproximadamente:

a) 0,5%
b) 2%

c) 5%
d) 10%



Questao 5 - Considere um corpo de massa m nas proximidades da Terra, que cai de uma
certa altura, partindo do repouso, em uma regido onde pode se considerar a forca de
resisténcia do ar como sendo diretamente proporcional a sua velocidade, v, (sendo b a
constante de proporcionalidade). Nessas condicdes, a equacao horéria da velocidade, em
um referencial com origem no solo e orientado para cima é dada por:

v(t) = — %(1 — e_%t>

Essa equacdo implica em que:

a) A velocidade terminal do corpo é igual a g/m.

b) A aceleracdo desse corpo é constante com o tempo.

¢) A velocidade de queda de um corpo é diferente da velocidade de queda de outro
corpo com massa ou formato diferentes.

d) A velocidade do corpo aumenta até um certo instante de tempo e, a partir de
entdo, decresce.

Questdo 6 - A figura a seguir mostra o diagrama de energia do elétron em um
semicondutor. Esse tipo de semicondutor € usado para a emissdo estimulada de radiacéo,
o0 laser diodo (LD). A regido ativa desse LD, mostrado na figura, é ladeada por duas
regibes semicondutoras com uma banda passante mais larga e dopagens opostas. O
resultado € a criacdo de um pogo de potencial quantico que confina elétrons na banda de
conducéo e buracos na banda de valéncia. Um semicondutor de nitreto de indio géalio
(InGaN) ¢ o responsavel pelo laser diodo azul de comprimento de onda 455 nm quando
0 elétron faz a transicdo entre a banda de conducéo e se recombina com um buraco na
banda de valéncia.

Dados:

constante de Planck: h = 6,63 x 10734J.s
velocidade da luz: ¢ = 3 x 108 m/s
1eV=16x101)
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A energia da banda proibida nesse semicondutor esta entre:

a)leVeleV



b)2eVe3eV
c)3eVedeV
d)4eVebeV

Questdo 7 - O Sol produz energia por reacdes de fusdo nuclear, nos quais matéria é
convertida em energia. Medindo a quantidade de energia que recebemos do Sol, sabemos
que ele produz energia a uma taxa de 3,8 x 10%® W. Quantas toneladas de matéria
aproximadamente o Sol perde a cada segundo?

a) 3,8 toneladas

b) 100 toneladas

¢) 20.000 toneladas

d) 4,2 milhdes de toneladas

Questdo 8 - A resisténcia R para condutores cilindricos de qualquer formato com se¢édo
transversal de area A é:

Rk

A

A resistividade p, para a maioria dos metais, varia com a temperatura. A relacdo empirica
entre temperatura e resistividade é Ap = poa(T — To ). Entdo, uma pequena lampada
comum de filamento de tungsténio é regulada para 0,3 amperes e 3,0 volts, que sdo 0s
valores da corrente e da voltagem sob condi¢cdes operacionais. Se a resisténcia do
filamento da ldmpada quando ela esta fria ¢ de 1 Q, a temperatura do filamento de
tungsténio quando a lampada esta acesa é aproximadamente igual a:

a) 2.300 K Dados para o tungsténio a temperatura
b) 2.000 K ambiente (20°C)
c) 1.200 K p=525x10%Q m
d) 1.600 K a=4,5x10°%K?
0°C =273,15 K

Questéo 9 - Um sistema massa-mola executa um movimento harmonico simples (MHS).
. . , /s

O bloco de massa 100 gramas do sistema MHS oscila com periodo T = " segundos

com amplitude de 5 cm. Qual é a forca méxima que a mola aplica ao bloco oscilante?

a) 0,64 N
b) 0,32 N
c)0,16 N
d)0,8N

Questdo 10 - Um giroscopio tem um momento angular inicial igual a Lo= (-i + 3j) kg
m?/s. Um torque externo atua sobre o giroscopio durante um intervalo de tempo At =0,5



segundos alterando o momento angular para Li= (2i -j) kg m?/s. Qual é o médulo do
torque médio que atuou sobre o giroscopio?

a) 1 N-m
b) 2 N-m
c) 10N-m
d) 7,5 N-m

Questdo 11 - A lata de bebida que gela sozinha, desenvolvida pelo sul-coreano Suh
Won-Gil, prometia gelar 300 ml de uma bebida em 15 segundos quando aberta. Pode-
se afirmar que o processo de resfriamento é:

a) impossivel de acontecer pois viola a primeira lei da termodinamica.

b) impossivel de acontecer pois viola a segunda lei da termodinamica.

c) possivel devido a expansdo do gas carbénico contido a alta pressdo no interior da
latinha.

d) possivel devido a expansao do gas carbonico contido a alta temperatura no
interior da latinha.

Questdo 12 - Sobre o processo de passagem da &dgua do estado liquido para 0 gasoso é
incorreto dizer que:

a) A evaporacdo pode acontecer a qualquer temperatura, e depende da area de
interface do liquido com o ar.

b) A vaporizacdo (da dgua), entendida como a passagem da agua do estado liquido
para 0 gasoso, pode acontecer por evaporacao e por ebuligéo.

¢) Quando o ponto de ebulicéo ¢ alcancado, bolhas de vapor se formam no interior
da 4gua na fase liquida.

d) Abaixo do ponto de ebulicdo, a 4&gua s6 pode ser encontrada nos estados liquido
e solido.

Questdo 13 - Muito embora diferentes estados do Brasil possam estar em um dia
ensolarado a mesma temperatura, a sensacdo térmica de uma pessoa pode ser diferente
em cada um desses lugares. Um dos fatores que contribui para esse fato é a umidade
relativa do ar que pode ser definida como a relacéo:

a) percentual entre a quantidade de &gua na forma de vapor num dado instante e a
quantidade total de vapor d’agua que essa porcao da atmosfera suporta.

b) absoluta entre a quantidade de &gua na forma de vapor num dado instante e a
quantidade total de vapor d’agua que essa porcao da atmosfera suporta.

c) percentual entre a quantidade de agua na forma liquida num dado instante e a
quantidade total de &gua na forma liquida que essa porcdo da atmosfera suporta.

d) absoluta entre a quantidade de agua na forma liquida num dado instante e a
quantidade total de &gua na forma liquida que essa porcdo da atmosfera suporta.



Questdo 14 - Na tabela abaixo s@o apresentados o calor especifico e a porcentagem na
composi¢cdo do ar (seco) ao nivel do mar de seus dois principais constituintes (por
simplicidade, desprezamos 0s outros gases, que juntos contribuem com menos de 2% para
a composicéo do ar).

Substéncia c (cal/g°C) % do peso na
composicao do ar
Nitrogénio 0,25 75
Oxigénio 0,22 25

Com base nesses dados, podemos calcular o calor especifico do ar como sendo
aproximadamente (em cal/g°C):

a) 0,25
b) 0,22
c) 0,235
d) 0,2425

Questdo 15 - Considere a posicdo de uma particula que é dada por, 7 = (a +t?)i+
(Bt® — t)jem Sl,com « e g constantes. Sabendo que no instante inicial (t = 0) o médulo

do vetor posigdo vale 2,0 m, e que em t = 2,0 s o vetor aceleracdo forma um angulo 6 com
a horizontal, tal que cos 0 :g ¢ sen 0 :% , € possivel afirmar corretamente que:

- ~ ~ . m
a) Asdimensdes de o e g sdo, respectivamente, [m—sZJe {—3+s]
S

b) a=2¢e g=
c) v (3,0)= (6,0f +5,0)m.s1

|

d a= (2,0i+ 3E tj) m.s™2

Questdo 16 - Em uma experiéncia fotoelétrica se 0 comprimento de onda da luz que
incide sobre uma superficie metalica diminui, a energia cinética dos fotoelétrons emitidos
pela superficie:

a) aumenta.

b) diminui.

C) permanece a mesma.

d) vai a zero.

Questao 17 - Qual das declaragdes abaixo ¢ a correta?



a) A forca normal é a mesma coisa que 0 peso.

b) A forca normal é diferente do peso, mas sempre possui a mesma intensidade.
c) A forca normal é diferente do peso, mas os dois formam um par acdo-reacao
de acordo com a segunda lei de Newton.

d) A forca normal é diferente do peso, mas os dois podem ter a mesma
intensidade em certos casos.

Questdo 18 - Um trem se desloca ao longo de um extenso trecho retilineo. O grafico
mostra a posicdo desse trem em fungdo do tempo. O grafico mostra que o trem:

X

a) estd aumentando de velocidade todo o tempo.

b) esta diminuindo de velocidade todo o tempo.

¢) aumenta de velocidade durante uma parte do tempo e diminui durante outra parte.
d) move-se com velocidade constante.

Questdo 19 - “Os astrofisicos americanos Barry Barish, Kip Thorne e Rainer Weiss
venceram o Prémio Nobel de Fisica de 2017 por seus estudos que contribuiram para a
deteccdo das ondas gravitacionais - anunciou o juri da Academia Sueca. ”

Essa noticia foi divulgada entusiasticamente no inicio do més de outubro deste ano. Sobre
ondas gravitacionais é correto afirmar que:

a) Assim como Newton afirmava, ondas gravitacionais se devem a variagdes na forca
atrativa entre dois corpos dotados de massa.

b) Prevista por Albert Einstein, sdo alteracdes no espacgo-tempo que sdo percebidas
instantaneamente em todo o Universo.

c) Prevista por Albert Einstein, séo alteragdes no espaco-tempo que poderiam
oferecer informacdes valiosas sobre a origem do Universo.

d) Unifica a forca gravitacional com outras forcas.

Questdo 20 - Um professor pediu aos alunos que explicassem por que um canudo dentro
de um copo com agua parece estar quebrado, como mostrado na figura a seguir:



Camda

Copo de A om

Refragio da L .

Céndida respondeu: Isso ocorre porque a velocidade da luz na 4gua é menor que a
velocidade da luz no ar”.

Josué respondeu; “esse fendmeno se observa pela alteragdo da frequéncia da luz quando
muda de meio”.

Considerando as duas respostas, é correto afirmar que:

a) Apenas a de Josué esta certa.

b) Apenas a de Candida esta certa.
c) Ambas estdo parcialmente certas.
d) Ambas estdo incorretas.



