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CONTRATO N° /04 /2017-UFPE, que trata da
Prestagdo  Servigos de Apoio a  Gestdo
Administrativa e Financeira Estritamente Necessaria

a Execugdo do Projeto de pesquisa “Medidas

Adaptativas  para  Enfrentamento  de Eventos
Climaticos e Hidrolégicos Extremos no Estado de

i“"ﬁ?i- s 4 \i:f Pernambuco.”,  que entre .si celebram a

I M‘ S L 2 Universidade Federal de Pernambuco e a

Secgold. P IO Funda¢io de Apoio ao Desenvolvimento da
Universidade Federal de Pernambuco -
F ADE;’UFPE.

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, autarquia federal, vinculada ao
Ministério da qucag:ao com sede a Avenida Prof. Moraes- Rego, n® 1235, Cidade Universitaria,
Recife - PE, CNPJ n°24.134.488/0001-08, neste ato representada pelo Magnifico Reitor,
professor Anisio Brasileiro de Freitas Dourado, brasileiro, casado, residente nesta cidade, RG n°
1.065.220 SSP/PE e CPF n° 127.044.234-15, doravante designada simplesmente
CONTRATANTE ¢ a FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, CNPJ n°‘11.735. 586;’0001 -59, pessoa
juridica de direito privado, com sede 4 Rua Académico Hélio Ramos, n° 336, Cidade
Universitéria, Recife — PE, credenciada junto ao Ministério da Educaco, mos termos da Lei n°
8.958/2004, representada neste ato pela sua Secretdria Executiva, professora Suzana Maria Gico
Lima Montenegro, brasileira, casada, residente nesta cidade, RG n° 2.056.065 SSP/PE e CPF
294.907.904-00, doravante denominada simplesmente CONTRATADA, com base no contido
no inciso XIII do art. 24 da Lei n® 8.666/93, na Lei n°® 8.958/1994 (atualizada), no Decreto n°
7.423/2010, no Decreto n° 8.241/2014 ¢ na Resolugdo UFPE n°® 03/2011 do Conselho
Universitario, ajustam o presente Contrato que se regeré pelas seguintes clausulas e condigdes.

CLAUSULA 1, OBJETO
Prestagdo de servicos de apoio a gestdo administrativa e financeira pela CONTRATADA
visando a realizacdo do Projeto de pesquisa “Medidas Adaptativas para Enfrentamento de

Eventos Climaticos e Hidrolégicos Extremos no Estado de Pernambuco”, conforme Plano de

Trabalho, Orgamento Detalhado ¢ Proposta de Trabalho, anexos desse instrumento.

CLAUSULA 2°. VINCULACAO

Este Contrato estd vinculado a Dispensa de Licitagio n° AD2 ] Yo (processo
administrativo n°® 23076.029314/2017-62), ¢ a proposta da CONTRATADA, partes mtcgranteb
deste instrumento.

CLAUSULA 3% REGIME DE EXECUCAO
Os servigos serdo executados sob o regime de execugdo ¢n1preitada por preco global.

CLAUSULA 4°. RECURSOS ORCAMENTARIOS

_Para a execugdo deste Contrato, a UFPE repassara a FADE a quantia de R$ 242. 736,60
(duzentos ¢ quarenta e dois mil setecentos e trinta e seis reais e sessenta centavos), proveniente
de recursos proprios. Desse valor, R$ 67.200,00 (sessenta ¢ sete mil e duzentos reais) tem a
seguinte dotag@io or¢amentdria, conforme Portaria de Crédito n® =21 38— /2017-DOF, com a

seguinte dotagéo or¢amentaria: Programa de Trabalho Resumido:
N083 4% = FoNUOMMEIO e 19X — (0 THRD IE PotpsRuco “Plano  Interno: _

M0 6 cnco ] ;  Natureza da  Despesa: 3390.39;~ Fonte
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020 154 L6 : Nota de Empenho n° 2017NE Yo g‘_L- ; Unidade Gestora/Gestio:
153088/15233 (Dlrctorla do CTG).

§ 1°. A dotagdo orgamentaria do valor remanescente, R$ 175.536.60 (cento e setenta e cinco mil
quinhentos e trinta e seis reais e sessenta centavos), estara submetida a dotagdo or¢amentaria do
exercicio correspondente e sera indicada mediante termo aditivo.

§ 2°. Na execugdo deste Contrato deverd ser obedecido o Plano de Trabalho, Or¢amento
Detalhado e a Proposta de Trabalho, permitida a movimentagio de recursos entre as despesas
dlscumlnadas no referido item apds prévia autoriza¢io da CONTRATANTE

§ 3°. As modalidades e/ou quantitativos de contratagéo de servigos de pessoa fisica previstos no
Plano de Trabalho e no Projeto poderdo ser ajustados durante a execugdo deste instrumento,
mediante autorlza(;do da CONTRATADA. -

CLAUSULA 5*. PRECO E CONDICOES DE PAGAMENTO

O prego global deste Contrato ¢ de R$ 242.736,60 (duzentos e quarenta e dois mil setecentos e
trinta e seis reais e sessenta centavos), a ser pago em 09 (nove) parcelas, conforme dlscnmmado
no quadlo a seguir:

N° ATIVIDADES INDICADOR FISICO | Valor (R$)
(PRODUTOS!SERVICOS
1 | Meta |/Etapa | Relatério 32.100,00
2 | Meta 3/Etapa | Relatério 35.100,00
3 | Meta 1/Etapa 2 Relatério ; 19.900,00
4 | Meta 2/Etapa | Relatdrio -~ 19.900,00
5 | Meta I/Etapa 3 . Relatério ' 32.100,00
6 | Meta 3/Etapa2. . Shapefile com resultado do 35.000,00
. ; _ | mapeamento
7 | Meta 2/Ftapa 2 Relatorio 18.500,00
8 | Meta 2/Etapa 3 Relatério 35.100,00
9 | Meta 3/Etapa3 Sistema de Informagdo 15.036,60
Geografica
VALOR TOTAL DO CONTRATO 242.736,60

§ 1°. Apos a entrega de cada relatorio. o pagamento sera realizado em até 05 (cinco) dia uteis,
apds a confirmagdo da disponibilidade dos recursos financeiros pela UFPE, condicionada ainda a
apresentacdo de fatura/nota fiscal, devidamente atestada pelo Gestor, e verificacio pelo
Departamento de Contabilidade e Finangas (PROPLAN/DCF) da situagdo de regularidade da
CONTRATADA perante o SICAF, a Seguridade Social e o Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo (FGTS).

§ 2° A fatura apresentada com erro sera devolvida a.CONTRATADA para retificagio e
reapresentago, acrescentando-se, no prazo fixado no paragrafo anterior, os dias que se passarem
entre a data da devolugdo e a da reapresentacio.

§ 3°. Respeitadas as condigdes previstas neste instrumento, em caso de atraso de pagamento,
motivado pela UFPE. o valor a ser pago serd atualizado financeiramente desde a data prevista
para o pagamento até a do efetivo pagamento, tendo como base a Taxa Refel encial pré rata

tempore, mediante a apltca(;ao da seguinte formula:
: =[¢ 1+ TR/100) ¥° - 1] x VP, onde:
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AF = atualizagdo financeira;
TR = percentual atribuido a taxa referencial;
N = nimero de dias entre a data prev1sta para o pa‘gamento e a do efetivo
~ pagamento;
VP = wvalor da parcela a ser paga.

CLAUSULA 6*: OBRIGACOES DA CONTRATADA

Obriga-se a CONTRATADA a executar fielmente este Contrato, estritamente 0bedec1d0 0
Plano de Trabalho, o Orgamento Detalhado e a Proposta de Trabalho, bem como as-normas que
presidem em outras clausulas e condi¢des deste Contrato, além de:

6.1. Responsabilizar-se pelos encargos tributarios, trabalhistas, previdenciarios e secundarios
decorrentes da execugdo do presente Contrato. :

6.2 Manter. durante toda execugdo deste Contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condic¢des de habilitagﬁo e qualificacdo exigidas na Contratagdo.

6.3 Observar as disposi¢des do Decreto n® 8.241/2014 na aquisi¢io de bens e contrata¢do de
Servigos.

6.4 A contratada obriga-se a cumprir as disposigdes do Decreto n° 7.203, de 4 de junho de 2010,
que dispde sobre a vedagdo do nepotismo no ambito da administragdo publica federal.

CLAUSULA 7%. OBRIGACOES DA UFPE
- A UFPE obriga-se a:

7.1.  Efetivar o pagamento do valor deste contrato 3 CONTRATADA nas condi¢des
estabelecidas na Clausula 5* deste Contrato.

7.2. Exercer o acompanhamento ¢ a fiscalizagdo da execugdo deste Contrato, por meio do

Gestor; :

7.3.  Manter arquivado junto ao processo administrativo, ao qual esta vinculado o presente
instrumento, toda a documentagao a ele referente;

7.4.  Providenciar a publica¢do por extrato deste Contrato, bem como de seus aditamentos, no
Diério Oficial da Uniéo.

CLAUSULA 8. COORDENACAO E GESTAO DO CONTRATO

A gestdo do Contrato sera exercida pelo professor Alfredo Ribeiro Neto, matricula SIAPE
1688881, lotado no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, tendo como atribuigdes
acompanhar e gerir a execu¢do das atividades do projeto, verificando a compatibilidade entre a
execugdo do objeto e o que foi estabelecido no Plano de Trabalho, no Orgamento Detalhado ¢ na
Proposta de Trabalho. :

CLAUSULA 9°. FISCALIZACAO DO CONTRATO

Fica designada a docente Leidjane Maria Maciel de Oliveira, matricula SIAPE 2193972,
lotada no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, como Fiscal do presente Contrato
sendo suas atribui¢des as seguintes:

9.1. Fiscalizar a execugio deste Contrato, procedendo ao registro das ocorréncias havidas, e
atestar a prestagao dos servigos na Fatura/Nota Fiscal;

9.2. Manter arquivada a documentagdo e correspondéncia trocada coma CONTRATADA, nos
autos do correspondente processo de dispensa de licitagdo. :
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9.3 Verificar a comprovaqao da boa e regular aplicagdo dos recursos, na forma da leg,tslac;ao
aplicavel: ,

9.4 Garantir a compatibilidade entre a execugdo do objeto, o que foi estabelecido no Plano de
Trabalho;

9.5 Observar o cumprlmento das metas do Plano de Trabalho nas condigdes estabelecidas;

9.6 Atuar de forma criteriosa na autorizagio de pagamentos a serem realizados. certificando-se,
primeiramente. se os servicos foram efetivamente prestados e/ou materiais efetivamente
entregues, s¢ possuem na nota fiscal (ou recibo, quando for o caso) o devido detalhamento e
identificag@o do nimero do Contrato, e se possuem vinculagdo com seu objeto.

CLAUSULA 10*. PENALIDADES ADMINISTRATIVAS

Pelo atraso, erro de execugdo, execugdo imperfeita, inexecugio total ou parcial deste Contrato e
o descumprimento de qualquer clausula nele estabelecida, a UFPE podera, garantida a prévia
defesa, aplicar, ou propor a CONTRATADA conforme 0 caso, as seguintes sangoes:

I - Adverténcia;

IT — Multa na forma estabelecida no § 2° desta clausula;

III — Suspensdo temporaria de part1c1par de processos licitatorios e impedimento de contratar
com a UFPE por um prazo ndo superior a 2 (dois) anos; _
IV — Declaracdo de inidoneidade para licitar e/ou contratar com a Administragio Publica
enquanto perdurarem os 'motivos da puni¢io ou até que seja promovida a reabilitagio perante a
propria Autoridade que aplicou a penalidade. -

§ 1°. As penalidades previstas nos incisos I, III e IV poderdo ser apliéadas juntamente com a
prevista no inciso /I, facultada a defesa prévia da CONTRATADA, com regular processo
administrativo. no prazo de J (cinco) dias iiteis, a contar da notificagio.

- § 2° Serd aplicada multa por:

I — Atraso na execugio dos servigos: 0,2% (zero virgula dois por cento) sobre o valor global da
proposta da CONTRATADA, por dia, durante o primeiro més, e 0,3% (zero virgula trés por
cento) para cada dia dos meses subsegiientes;

IT — Descumprimento de qualquer outra condi¢io ajustada e, em especial, quando ndo se
aparelhar convenientemente para a exccuqao dos servicos: 2% (dois por cento) sobre-o valor
global da proposta;

III - Recusa injustificada em aceitar ou retirar a Nota de Empenho dentro do prazo estabelecido,
sem prejuwo de indenizar a UFPE em perdas e danos: 10% (dez por cemo) do valor global da
proposta.

§ 3°. No caso de nédo recolhimento do valor da multa dentro de 5 (cinco) dias uteis a contar da
data da intimagdo para o pagamento, a importancia serd descontada automaticamente, ou
ajuizada a divida, consoante o § 3°do art. 86 ¢ § 1°do art. 87 da Lei n° 8.666/93, acresmda de
juros moratérios de 01% (um por cento) ao més. :

§ 4°. As penalidades previstas nos incisos 1, IIl e IV. do § 2° poderdo ser aplicadas juntamente
“com a prevista no inciso I do mesmo parégrafo, facultada a defesa prévia da CONTRATADA.,
com regular processo administrativo, no prazo de cinco dias uteis, a contar da notificagio;

§ 5° Os atos admlmstratlvos de apllcagao das san¢des, inclusive cancelamento do registro, serdg
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§ 6°. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF, e no caso ‘de suspensio de
licitar, a licitante devera ser descredenciada por igual periodo, sem prejuizo da multa prevista e
das demais cominagdes legais.

CLAUSULA 11*. RESCISAO CONTRATUAL

A inexecucdo total ou parcial deste contrato enseja a sua rescisio, conforme disposto nos artigos
77 a 80 da Lei n° 8.666/93, com as conseqiiéncias contratuais e as previstas em Lei ou
regulamento, podendo ser: -

a) determinada por ato unilateral e escrito da UFPE, nos casos enumerados nos Incisos T a XII e
XV do artigo 78 da mencionada lei;

b) amigavel, por acordo entre as partes, reduzida a termo neste Contrato, desde que haja

conveniéncia para a UFPE;
¢) judicial, nos termos da Legislac¢do vigente sobre a matéria.

§ 1° A rescisdo administrativa ou amigavel sera precedida de autorizagcdo escrita e

fundamentada da autoridade competente, formalmente motivadas nos autos do processo,

assegurado o contraditorio e a ampla defesa;

§ 2°. A CONTRATADA reconhece os direitos da Administragdo, em caso de rescisdo
administrativa prevista no artigo 77-da Lei n® 8.666/93, bem quando:

I — requerer concordata ou tiver decretada a faléncia;

I1 — transferir, a qualquer titulo, este contrato ou as obrigacdes dele decorrentes, no todo ou em
parte, sem prévia e expressa autorizagdo da UFPE;

IIT — suspender a execuciio dos servigos por prazo superior a dez dias consecutivos sem
justificagdo e sem prévia autoriza¢do da UFPE:

IV — acumular multas em valor superior ao da garantia apresentada,

CLAUSULA 12*. ALTERACAO CONTRATUAL

O presente contrato podera ser alterado. a qualquer tempo, com as devidas justificativas, nos
casos previstos no artigo 635 da Lei n° 8.666/93, mediante Termo Aditivo, ou ainda, por simples
Apostilamento. nas hipétescs em que ndo haja modificagdo de prazo ou de recursos.

CLAUSULA 13*. SUBCONTRATACAO :
E vedada a subcontrata¢io total do objeto deste Contrato, bem como-a subcontrata(;ao parc:lal
que delcguc a terceiros a execuc;ao do nucleo do seu objeto

CLAUSULA 14°. VIGENCIA

Este Contrato terd vigéncia de 36 (trinta e seis meses), a contar a partir da data de sua
assinatura, isto ¢, até 1 4 / 3 & /2020, podendo ser prorrogado a critério Unico e exclusivo
da UFPE. mediante Termo Aditivo.

CLAUSULA 15". PRESTACAO DE CONTAS

Fica estipulado o prazo de 60 (sessenta) dias para a apresentacdio da prestagdo de contas por .

parte de CONTRATADA. sendo instruida com os demonstrativos de receitas e despesas, copia
dos documentos fiscais da CONTRATADA., relagdo de pagamentos discriminando, no caso de
pagamentos. as respectivas cargas horarias de seus beneficiarios, copias de guias de
recolhimento, atas de licita¢do. e os demais documentos que a UFPE entendgrim arios para a
clucidagdo do cumprimento do objeto contratado. ;
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CLAUSULA 16". FORO

Fica eleito o foro da Justi¢a Federal em Pernambuco, para dirimir eventuais dividas originadas
pelo presente Contrato, renunciando-se a qualquer outro por mais privilegiado que seja.

E por estarem de perfeito acordo, assinam as partes o presente Instrumento impresso em 02
(duas) vias de igual teor e forma, na presenga das testemunhas abaixo.

Recife, A de '\W\ﬁ\& de 2017.

)  fln

= | CONTRATADA
_ Fund. Apoio a0 Deseny. UFPE
Pauls Guedes
Coordenador Executivo

Prof, Anisio Brasiliro de Freitas Dourado
ReitorlUFPE

TESTEMUNHA%”! ' &
I Nome.Vdsone Bpsps AL @Q/m'cgz.v - 2 Nome.
CPF/RG 7. af4.0/4- 79[ 7%2597 5051P€  CPF/RG
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Qb d DIRETORIA DE CONVENIOS E CONTRATOS ACADEMICOS 163/200
=== -DCCAc
|§S} Av. Prof. Moraes Rego, 1235 — Reitoria — Espaco reservado
Sala 350 — Cidade Universitaria —Recife — PE
S CEP: 50670-901 Contrato n°: /20__-UFPE
UFPE Fone: (81) 2126-8627
E-mail: convenio.proplan@ufpe.br
PLANO DE TRABALHO
1-DADOS CADASTRAIS
TIPO DE INSTRUMENTO PROCESSUAL: CONTRATO
PARTE 1 : P
1-TIPO 2 - RAZAO SOCIAL: 3 -CNPJ
CONTRATANTE UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 24.134.488/0001-08

4 - ENDERECO SEDE (AV., RUA, N°, BAIRRO):
AV. PROF. MORAES REGO, 1235 - CIDADE UNIVERSITARIA.

5 — CIDADE / ESTADO 6 - CEP 7 - DDDITELEFONE 8 - FAX
Recife - PE 50670-901 (81) 2126-8627 (81) 2126-8627
9 - NOME DO REPRESENTANTE LEGAL 10 - CPF:

ANISIO BRASILEIRO DE FREITAS DOURADO

127.044.234-15

11 - CLIORGAO EXPEDIDOR 12 - CARGO 13 - DATA VENC. MANDATO
1.065.220 SSP/PE REITOR 05/10/2019
COORDENADOR

14 - NOME DO COORDENADOR 15 - CPF

ALFREDO RIBEIRO NETO

365.494.873-15

16 - ENDEREGO ELETRONICO (e-mail)

ribeiront@gmail.com

17 - MATRICULA SIAPE:
1688881

18 — DEPARTAMENTO/CENTRO RESPONSAVEL
ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

FISCAL

19 - NOME DO FISCAL

LEIDJANE MARIA MACIEL DE OLIVEIRA

15-CPF
461.725.134-00

20 - ENDEREGO ELETRONICO (e-mail)
leidjaneoliveira@hotmail.com

21 — MATRICULA SIAPE:
2193972

22 - DEPARTAMENTO/CENTRO RESPONSAVEL
ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

PARTE 2 T .
1-TIPO 2 - RAZAO SOCIAL 3 —-CNPJ
CONTRATADA FUNDAGAOQ DE APQOIO AO DESENVOLVIMENTO DA UFPE 11.735.586/0001-59

4 - ENDEREGO SEDE (AV., RUA, N°, BAIRRO):
RUA ACADEMICO HELIO RAMOS, 336, VARZEA

5 - CIDADE [ ESTADO
Recife-PE

6 - CEP
50740-530

7 - DDD/TELEFONE
(81) 2126-4601

8 - FAX

(81) 21264630

9 - NOME DO REPRESENTANTE LEGAL
SUZANA MARIA GICO LIMA MONTENEGRO

10 - CPF:
294.907.904-00

11 - CL/ORGAO EXPEDIDOR

2056065 SSP/PE

12 - CARGO
Secretaria Executiva

13 - DATA VENC. MANDATO

\ /7

',

\/ P
vV o
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Il - CARACTERIZACAG DA PROPOSTA : 23017&,02233”’20”*62

1—TITULO DO PROJETO

Medidas Adaptativas para Enfrentamento de Eventos Climaticos e Hidrolégicos Extremos no Estado de
Pernambuco.

2- FUNDAMENTAGAO LEGAL

Lei n® 8666, de 21 de junho de 1993; Lei n°® 8.958, de 20 de dezembro de 1994; Decreto n® 7.423, de 31 de dezembro de
2010; Decreto n°® 6.170, de 25 de julho de 2007; Portaria Interministerial n® 507, de 24 de novembro de 2011; Acordao n°
2731/2008 do Tribunal de Contas da Uni&io; demais legislacbes afetas & matéria.

3 - TIPO DE PROJETO
( )Ensino (X)Pesquisa ( )Extensdo ( ) Desenvolvimento institucional

4 - OBJETO DO INSTRUMENTO FORMAL 5 - PERIODO DE EXECUGAO:

Apoiar a gestdo administrativa e financeira|INicio: TERMINO:
estritamente necessaria a execugdo do projeto
indicado no item 1 acima.

Data da assinatura Més 36 a contar da data d¢
assinatura

5 — CARACTERIZAGAO DO TIPO DE PROJETO (elementos do projeto que justificam o tipo de projeto indicado
no item 3)

Serao exploradas técnicas e ferramentas atuais para o estudo dos fendmenos das secas e cheias no Estado de
Pernambuco. No sistema de previsdo de cheias, serdo avaliados dados provenientes de radar meteorolégico e
modelos meteorolégicos para melhorar a previsao de vazao e nivel da agua nos rios da Zona da Mata Sul. No
outro extremo, serdo utilizadas ferramentas computacionais para avaliar a capacidade de atendimento da
populagéo por meio dos hidrossistemas existentes no Sertdo e Agreste e avaliagdo de barragens subterraneas
utilizadas por populagées rurais difusas.

Areas de Estudo

Pernambuco apresenta predominancia de clima do tipo semiarido em 70% do seu territério, no qual as
precipitagdes se caracterizam por elevada variabilidade espacial e temporal, oscilando entre 500 e 800 mm. A
quadra chuvosa predomina entre janeiro e abril no sertio e gradualmente avanga até maio-agosto na Zona da
Mata e Litoral, onde as precipitagdes médias anuais s&o superiores a 1000 mm. O Agreste se caracteriza como
regido de transicdo, entre clima semiarido e sub-umido.

Ao longo da rede de rios que cortam o Estado se destacam 75 reservatérios destinados a usos multiplos, com
capacidade de acumulagao superior a 1 milhdo de m® que, somadas, podem reservar aproximadamente 3,67
bilhdes de m*. Além desses, registra-se o reservatério de Itaparica, no submédio S&o Francisco, com
capacidade da ordem de 11 bilhdes de m?.

Na componente de inundagdo do projeto de pesquisa, fazem parte do estudo, as bacias localizadas na Zona da
Mata Sul de Pernambuco: rio Sirinhaém, rio Una, rio Mundad (com seu afluente Canhoto) e rio Paraiba do Meio
(destacadas na Figura 1).

As bacias hidrogréficas federais dos rios Una, Mundau e Paraiba do Meio possuem suas areas entre os Estados
de Pernambuco e Alagoas, enquanto que a bacia do rio Sirinhaém esta totalmente inserida em Pernambuco.
Com excegéo de Sirinhaém, que esta totalmente inserida no clima quente-Gmido, as demais bacias apresentam
em sua parte alta o clima semiarido e, conforme se aproxima do litoral, o clima se configura quente-Umido
(Pernambuco, 2006). Sendo assim, a precipitagdo média anual tem valor entre 1000 a 2000 mm para o clima
quente e Umido e entre 500 a 900 para o semiarido das referidas bacias.

Estas bacias possuem histérico de desastres naturais ocasionados por enchentes, e diante de area total de
15.650 km? e cerca de 2 milhes de habitantes, apresentam significativa importancia politica e econémica nos
Estados.

| =t
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Figura 1 — Bacias que fazem parte do sistema de previsao de cheia.

Sistema de monitoramento e previsdo de cheias

Na construgéo de um conjunto de informagdes que possa efetivamente apoiar os gestores de recursos hidricos,
cientistas tém trabalhado com modelos de simulagao. Estes modelos procuram representar os principais
fendmenos fisicos envolvidos nos eventos em estudo, sendo estes fendmenos observados em trés grupos
principais: fenémenos climatolégicos; fendmenos hidrolégicos e fenémenos hidrodinamicos. Como estes
fenémenos acontecem simultaneamente, um procedimento computacional que se proponha a representa-los,
devera implementar, em algum nivel, a integragdo dos modelos que os representem. Esta integragao de
modelos pode ser obtida pela construgéo de um sistema de informagdes que seja flexivel e adaptavel as
condicdes ambientais de cada bacia, trabalhando sobre um conjunto de dados comum.

Para a materializagéo desta premissa foi projetado e esta sendo construido na UFPE um sistema de
informagdes para monitoramento avangado de eventos de enchentes, com a utilizagéo de dados dos trés grupos
de fenémenos envolvidos e mecanismos de integragdo de modelos (Silva et al., 2014). O sistema é composto
pelo modelo hidrologico HEC-HMS, que transforma chuva em vaz&o e pelo modelo hidrodinamico HEC-RAS,
que propaga a vazao na calha dos rios e calcula o nivel da 4gua nas segdes (Dantas ef al., 2014). Atualmente o
sistema utiliza como entrada dados de chuva medidos por pluviémetros e PCDs, assim como chuva prevista
como o modelo ETA do Centro de Pesquisa de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

Planeja-se utilizar, além dos dados atuais, dados de precipitagao de satélite, dados do modelo climatico regional
WRF-Hydro e dados do radar meteoroldgico instalado no municipio de Cha Grande para melhoramento na
qualidade dos dados em um sistema de informagdes para previsio de enchentes. Esta melhoria & esperada
tanto no aspecto de confiabilidade dos dados quanto nas resolugées espaciais e temporais das séries de dados.

O modelo WRF-Hydro (Weather Research and Forecasting model hydrological extension package) foi
desenvolvido pelo National Center for Atmospheric Research (NCAR) e tem sido aplicado em Pernambuco com
0 objetivo de previs&o de chuva e vazdes em &reas da Zona da Mata e Litoral. A vazao calculada pelo modelo
WRF-Hydro sera utilizada como entrada do modelo hidrodinamico HEC-RAS para previséo do nivel da agua e
extens&o da area inundada nas cidades localizadas em zonas de risco.

O radar meteorolégico da Agéncia Pernambucana de Agua e Clima (APAC) foi instalado em dezembro de 2016
e esta operando desde margo de 2017. O equipamento é capaz de realizar 0 monitoramento
hidrometeorolégico, obtendo informagées detalhadas em um raio de até 250 km. Com as informagdes do radar é
possivel melhorar a preciséo e a antecipaco dos alertas. Os dados de chuva ser3o utilizados como entrada do
sistema de modelo HEC-HMS (chuva-vaz&o) e HEC-RAS (hidrodindmico) para previsdo do nivel da agua e
extens&o da area inundada nas cidades localizadas em zonas de risco.
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Para desenvolvimento da pesquisa serdo necessérios:

- Base de dados espaciais de alta definicio do semiarido pernambucano para representagao e caracterizagdo
das bacias hidrograficas, mananciais, sistemas de produgao e transporte de agua e centros de consumo;

- Base de dados hidrolégicos: precipitag&o, vazéo e evaporagao;

- Quantificagdo das demandas por agua;

- Estrutura do sistema de analise: modelo de alocagio de agua integrado a modelo de simulag&o hidrologica.

Como fontes de agua para o sistema regional de suprimento de agua a ser modelado devem ser considerados:
- Reservatérios existentes nas areas de estudo;

- Rio S&o Francisco;

- Pogos perfurados nas bacias sedimentares.

Para simular a operag&o dos reservatérios existentes, serdo avaliadas as afluéncias a cada um utilizando o
modelo chuva-vazdo MODHAC. Para isso sera estruturado um banco de dados consistidos de precipitagao,
vazéo e evaporagao, a partir das séries historicas disponibilizadas pela ANA/CPRM e APAC.

Pernambuco € constituido por 184 municipios no continente, dos quais 146 se enquadram na regido semiarida,
mais o territorio de Fernando de Noronha, que também apresenta condi¢é@o de semiaridez. No que se refere a
demandas por abastecimento de &4gua, serdo considerados na pesquisa os que farao parte dos sistemas
integrados aos eixos da transposi¢&o: 68 municipios no Agreste e 42 no Sertdo. Dados e informagoes a esse
respeito serdo obtidos junto 8 COMPESA - Companhia Pernambucana de Saneamento. As demandas para
agricultura irrigada serdo levantadas junto 8 CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba.

O modelo de alocag&o de agua representara os seguintes elementos:

- Reservatério de Sobradinho (fonte hidrica)

- Reservatérios localizados no semiarido pernambucano em operagao ou que possam ser aproveitados para
abastecimento publico e/ou atividades produtivas (fonte hidrica)

- Pocos nas bacias sedimentares em operagéo ou em execucao para abastecimento publico (fonte hidrica)

- Eixos Norte e Leste do PISF, Ramal Entremontes, Ramal do Agreste, Canal do Sertao Pernambucano (canais
de transporte de agua a partir do rio S&o Francisco para suprir adutoras e perimetros de irrigag&o)

- Adutoras do Oeste, do Pajeu e do Agreste (transporte de agua para as cidades e zona rural). O tragado das
principais adutoras de Pernambuco é exemplificado na Figura 2.
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Figura 2 — Tragado esquemético das principais Adutoras de Pernambuco e sua integragcdo aos ramais e eixos do
PISF. Fonte: Secretaria de Infraestrutura de Pernambuco.
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A ferramenta de trabalho em questéo analisara, por meio de simulagées em passo de tempo mensai e en
diferentes cenarios:

1) As disponibilidades hidricas locais, em termos de vazées regularizadas com garantias compativeis com
a destinagéo da agua;

2) As demandas complementares a serem supridas pelo PISF, respeitadas as capacidades de transporte
de &gua e as regras estabelecidas pelas outorgas;

3) As demandas potenciais por 4gua para os diferentes usos;

4) As medidas que podem ser adotadas para compatibilizar a relagao oferta/demanda, caso nao seja
satisfatéria.

Os cenarios considerargo:

a) O crescimento das demandas decorrentes do aumento populacional e incremento das atividades
produtivas;
b) As tendéncias apontadas pelo IPCC: redug&o das precipitagbes, aumento da evaporagéo e dos dias

consecutivos sem chuva.
Barragens subterraneas

Um aspecto importante relacionado ao desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias apropriadas para o
convivio com a seca ¢ a difuséo do conhecimento, para que as boas praticas possam ser utilizadas em escala
local, regional e até mesmo atingir outras regides do mundo com caracteristicas similares.

Exemplos de boas praticas amplamente disseminadas sdo os diferentes tipos de cisternas, seja para uso
domeéstico ou agricola. A dessalinizagdo de agua salobra € também uma pratica consagrada no semiarido
brasileiro, embora, pelo maior custo e requisitos operacionais, dependa muito do interesse e da organizagéo das
entidades de governo responsaveis pelo setor. Outras praticas, como a reutilizagdo de &gua na agricultura,
ainda ndo conseguiram a difusdo adequada no Brasil, diferente do que acontece em paises como Israel, onde
os efluentes liquidos sao tratados e utilizados na agricultura em larga escala.

As barragens subterr&neas se encontram nesse grupo de tecnologias apropriadas que ainda se restringe a
projetos e experiéncias pontuais. Em 1998, no inicio de grande seca, o governo de Pernambuco utilizou a méo
de obra de frentes de emergéncia para construir cerca de 500 barragens subterraneas. No entanto, o trabalho

careceu de bases técnicas, pela emergéncia, e de controle adequado, pela baixa capacidade operativa dessas
frentes de trabalho,

Serao utilizadas ferramentas de geoprocessamento, a base de dados do programa Pernambuco Tridimensional
e estudos tematicos de Hidrogeologia, assim como amplo levantamento e registro das experiéncias sobre
barragens subterraneas, para sistematizar e disseminar o conhecimento sobre o assunto.

Em linhas gerais, o trabalho consistira em:

1 - Avaliagéo dos estudos e pesquisas anteriores de implantag&o de barragens subterraneas;

2 - Identificagdo e visita a experiéncias desenvolvidas por organizagbes ndo-governamentais sobre o assunto;

3 - Utilizagdo da plataforma Pernambuco Tridimensional e de estudos geoldgicos para mapear as areas
favoraveis a construgéo de barragens subterraneas em Pernambuco;

4 — Montagem de Sistema de Informagées Geograficas com as informagbes coletadas sobre barragens
subterraneas existentes e locagdes potenciais para instalagdo de novas unidades;

6 - OBJETIVOS

O projeto de pesquisa que se propde tem como objetivo desenvolver metodologia para melhor entendimento
dos eventos recentes ocorridos e avaliar formas de identificagéo de vulnerabilidades e proposigdo de medidas
de adaptagdo. Os objetivos especificos sio:

e Avaliar o uso de dados de sensoriamento remoto em sistema de previsdo de cheias de modo a
minimizar as incertezas referentes & informagao de precipitagdo utilizada na simulagéo hidrolégica;

* Analisar as condigbes de vulnerabilidade do semiarido pernambucano, no que diz respeito ao
abastecimento de agua de sua populagéo e ao crescimento das atividades de produgéo, em cenario
onde as grandes intervengbes de transporte de agua sejam implantadas e considerando a
possibilidade de mudangas climaticas;

* Identificagéo, detalhamento e levantamento da situagdo atual das experiéncias de construcdo de
barragens subterraneas no semiarido pernambucano; identificacéo de areas apropriadas para novas
instalagbes dessa tecnologia; criagdo de Sistema de Informagbes Geograficas sobre barragens
subterraneas.
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O Estado de Pernambuco possui grande diversidade de caracteristicas climaticas, partindo de condigées
semiaridas no sertdo e agreste a areas com elevados totais precipitados na Zona da Mata e litoral.
Naturalmente, essas regides ja apresentam eventos climaticos extremos de seca e cheias. Entretanto, nos

ultimos cinco anos, tem-se verificado intensificago desses fenémenos com registros de cheias em 2010 e 2011
e seca desde 2012,

As inundagdes ribeirinhas caracterizam-se pela tomada da planicie de inundagéo pela agua das cheias. Vérias
cidades do Brasil foram criadas ou expandidas para as areas da planicie de inundagdo dos rios. O resultado da
falta de planejamento ¢ a ocorréncia de grandes prejuizos para a populag&o durante os eventos de cheias que
extravasam a calha principal do rio. Diversas cidades da Zona da Mata dos Estados de Pernambuco e Alagoas
tem sofrido com enchentes frequientes ocorridas na Gltima década com essa caracteristica.

E necessario o estabelecimento de medidas preventivas que possam minimizar as consequéncias deste
fenémeno, visando sempre a diminuigio do numero de pessoas afetadas e vitimadas. A reducdo de prejuizos e
perdas de vidas decorrentes de eventos extremos de cheias passa pelo desenvolvimento de técnicas que
permitam a previsdo com antecedéncia suficiente para a tomada de acdes. A previsdo é particularmente
importante quando a bacia hidrografica possui rapida resposta aos eventos de precipitagdo. Bacias com
elevadas declividades, a exemplo das bacias da Zona da Mata em Pernambuco e Alagoas (Dantas, 2012).

Quanto ao aspecto da seca, a dificuldade de abastecimento de agua para a dessedentag@o humana e animal no
meio rural, assim como para produgdo de alimentos, mesmo na agricultura de subsisténcia, sempre foi a face
mais cruel da regido Nordeste, que provocou muitas mortes no passado e ainda hoje provoca éxodo para as
cidades da regi&o e do Sudeste. As cidades inseridas no semiarido, por sua vez, tiveram seus problemas
agravados, seja pelo crescimento da populagéo, seja pelo natural aumento da demanda decorrente do maior
conforto que as mudangas de habitos trazem nos usos domésticos, seja ainda pela degradagdo dos mananciais
existentes e consequente redugéo da oferta de agua. E o caso de cidades de porte como Campina Grande, na
Paraiba, e Caruaru, em Pernambuco. Esta ultima, no auge da crise de abastecimento, teve sua populacéo
abastecida apenas um dia por més, situaco absurda para uma cidade com mais de 300 mil habitantes. Hoje,
gragas a implantagéo de novos sistemas de abastecimento, inclusive com importag@o de agua de outra bacia
hidrografica, a situagdo nessa cidade melhorou consideravelmente. Porém, com o crescimento comercial e
industrial das cidades no seu entorno, o abastecimento regional continua sendo muito precério.

A gestdo de risco dos eventos hidrolégicos extremos necessita de ferramentas que auxiliem na tomada de
decisdo de agdes que minimizem seus potenciais impactos. Este projeto busca avaliar e aprimorar um sistema
de previs&o de cheia em bacias hidrograficas de Pernambuco e desenvolver simulagdo de recursos hidricos nos
principais sistemas de abastecimento de agua do Estado visando enfrentamento de episédios de seca.
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O sistema de previsdo em desenvolvimento no Grupo de Recursos Hidricos da UFPE tem a parceria de instituigbes que
atuam diretamente no monitoramento de cheias no Estado de Pemambuco. O Servico Geolégico do Brasil (CPRM) &
responsavel pela operagdo de estagdes hidrometeoroldgicas e auxiliou com atividades de modelagem hidrolégica-
hidrodindmica nas bacias dos rios Mundali e Una. A Secretaria de Desenvolvimento Econdmico (SDEC) e a Agéncia
Pernambucana de Agua e Clima (APAC) apoiam o desenvolvimento do sistema de previsdo de cheias. Técnicos da SDEC e
da APAC participam da implementacdo do sistema com testes e sugestoes.

O Monitor Avangado de Enchentes (MAVEN), desenvolvido pelo Grupo de Recursos Hidricos da UFPE, sera aprimorado
para se tornar operacional e ser utilizado no monitoramento e previsdo de cheias nas bacias da Mata Sul de Pernambuco.
Devem ser incorporados dados provenientes de modelo regional e do radar meteorolégico.,

Por outro lado, a simulagéo dos sistemas de suprimento de 4gua de Pernambuco permitird avaliar os seus efeitos sobre o
atendimento da populago localizada nas areas mais criticas sob o ponto de vista da seguranga hidrica.

A sistematizacdo do conhecimento sobre as barragens subterraneas devera trazer subsidios para o aprimoramento da
técnica de construgdo e manejo, complementando as atividades de campo, bem como a difuséo do tipo de empreendimento
e a possibilidade de mais investimentos para a pesquisa no setor,

A seguir, relacionam-se as metas e etapas do projeto:

Meta 1: Gerenciar o Sistema de Previsdo de Cheias
Etapa 1: Avaliar a precipitagdo estimada com satélite.
Etapa 2: Usar a precipitagio prevista com modelo atmosférico regional.
Etapa 3: Utilizar a precipitagdo medida com radar meteorolégico para previsdo e monitoramento de vazao.

Meta 2: Simular os Sistemas de Abastecimento
Etapa 1: Criar Base de dados espaciais e dados hidrologicos.
Etapa 2: Quantificar as demandas por agua por meio de levantamento na APAC.
Etapa 3: Realizar a alocagéo de agua integrada a modelo de simulagio hidrolégica.

Meta 3: Gerenciar Barragens Subterrianeas
Etapa 1: Avaliar as pesquisas anteriores em Pernambuco e levantar as experiéncias desenvolvidas.
Etapa 2: Mapear as areas favoraveis & construgao de barragens subterraneas em Pernambuco.
Etapa 3: Montar Sistema de Informages Geograficas com as informagdes das barragens subterraneas existentes.

9 - EQUIPE DO PROJETO

9.1 EQUIPE TECNICA' (vinculada diretamente a alividade fim do projeto)

! As fungBes que estiverem a definir serdo preenchidas mediante processo seletivo em parceria com'a convenente (FADE-
UFPE).
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Vinculo (docente,
Matricula SIAPE técnico ou Descrigdo das
(no caso de estudante da & : atividades que ird
Nome servidor publico | UFPE, extemo ou Fungdo no projeto desenvolver no
federal) ou CPF estudante projeto
extemno)
Coordenagio.
Avaliagdo de produtos
1 Alfredo Ribeiro Neto (Bolsa de de sensoriamento
pesquisa) 1688881 Docente Coordenador remoto e previsao de
chuva de modelo
regional.
Avaliagdo de dados de
. R . radar e simulagéo dos
2 José Almir Cirilo 2130589 Docente Pesquisador sistemas de
abastecimento,
: Trabalho de campo
3 Maria l;,a?bela Marques da 2984374 Docente Pesquisador para avaliagdo das
Cunha Vieira Bello 2
barragens subterraneas
Simulagdo dos

4 Livia Fragoso de Melo Vergosa | 085.057.224-00 | Estudante Pesquisador sistemas de

abastecimento.

5 Estudante de Mestrado - Estudante Pesquisador A definir,

6 Estudante de graduacio - Estudante Suporte de TI A definir,

7 Estudante de graduacio - Estudante Suporte de Tl A definir.

8

9

10

9.2 EQUIPE DE APOIO* (NAO vinculada diretamente a atividade fim do projeto)

Nome Matricula SIAPE | Vinculo (docente, | Fungao no projeto Descrigao das
(no caso de técnico ou atividades que ira
servidor ptblico estudante da desenvolver no
federal) ou CPF UFPE, externo ou projeto

estudante
extemo)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

9.3 - RESUMO EQUIPE
VINCULAGCAO QUANTIDADE PERCENTUAL

DOCENTES, TECNICOS E ESTUDANTES DA UFPE 7 100

EXTERNOS = =

TOTAL 7 100

9.4 — JUSTIFICATIVA PARA PARTICIPACAO DE MENOS DE 2/3 DE PESSOAS DO PROJETO VINCULADAS
A UFPE (docentes, técnicos e alunos) (quando for o caso)

? Na equipe de apoio os servidores ¢ alunos poderdo ter seus nomes indicando, devendo ser anexada justificativa para a
selegdo/indicagdo. Os externos 3 UFPE contratados por CLT que irio compor a equipe de apoio deveriio ser
selecionados pela FADE e no local do nome dever4 preencher "A definir",

s
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9.5 - JUSTIFICATIVA PARA A INDICAGAO DAS PESSOAS DA EQUIPE TECNICA RELACIONADAS NO
ITEM 9.1 (anexar copia do curriculum no caso das pessoas que nio sejam docentes ou servidores da UFPE,
aceito também em meio digital - CD)

Os docentes envolvidos no projeto possuem experiéncia tanto em estudos de cheias quanto em estudos de simulagio de

sistemas de abastecimento de agua. Nos ultimos cinco anos, forma publicados diversos artigos que tratam dos dois temas em
congressos e periodicos nacionais e internacionais.

9.6 - JUSTIFICATIVA PARA A INDICAGAO DAS PESSOAS DA EQUIPE DE APOIO COM VINCULO COM A

UFPE RELACIONADAS NO ITEM 9.2 (anexar cépia do curriculum no caso de alunos da UFPE, aceito também
em meio digital - CD)
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4 INDICADOR FisICO DURAGAO
ETAPA [ FASE META 1 ATIVIDADES > - 7 T S
- Unidade Quantidade |  Inicio Término
1 Gerenciar o Sistema de Previsdo de Cheias Produtos Un. Més 01 Més 16
1 Avaliar a precipitagéo estimada com satélite. Relatdrio 1 Més 01 Més 01
Usar a precipitagdo prevista com modelo ; "
2 atmosférico regional. Relatério 1 Més 02 Més 08
Utilizar a precipitagdo medida com radar
3 meteorolégico para previsdo e monitoramento Relatério 1 Més 06 Més 16
de vazéo.
INDICADOR FisICO DURAGAO
ETAPA / FASE META 2 ATIVIDADES ¢
Unidade Quantidade Inicio. | Término
2 Simular os Sistemas de Abastecimento Produtos Un. Més 06 Més 30
Criar base de dados espaciais e dados ;
1 hidrolégicos Relatério 1 Més 06 Més 12
Quantificar as demandas por agua por meio . "
2 de levantamento na APAG Relatdrio 1 Més 12 Més 24
Realizar a alocag&o de agua integrada a . 5
8 modelo de simulagao hidrolégica Relatério 1 Més 20 Més 28
INDICADOR FisIiCO DURAGAO
ETAPA / FASE META 3 ATIVIDADES - _ - ;
Unidade Quantidade Inicio Término
3 Gerenciar barragens Subterrianeas Produtos Un. Més 01 Més 36
Avaliar as pesquisas anteriores em
1 Pernambuco e levantar as experiéncias Relatério 1 Més 01 Més 04
desenvolvidas.
; iz g Shapefile com
Mapear as areas favoraveis a construgio de "
2 barragens subterraneas em Pernambuco. resultado do 1 Més 01 Més 20
mapeamento
Montar Sistema de Informagées Geograficas Sistema de
3 com as informagées das barragens Informagéo 1 Més 20 Més 36
subterraneas existentes. Geogréfica

10
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IV - PLANO DE APLICAGCAO DOS RECURSOS
1 - RESUMO DO DEMONSTRATIVO DE RECURSOS (conforme planilha em anexo)
A - CAPITAL
Especificagao VALOR (R$)
EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 95.249,43
AQUISICAC DE SOFTWARE 11.607,21
TOTAL CAPITAL 106.856,64
B - CUSTEIO
AUXILIO FINANCEIRO A ESTUDANTES (BOLSAS) 36.000,00
AUXILIO FINANCEIRO A PESQUISADOR (BOLSAS) 13.200,00
DIARIAS 12.800,00
PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOCAC 24.895,10
SERVIGOS DE TERCEIROS PESSOA FiSICA 16.800,00
SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA (sem as 16.304.90
. despesas administrativas da Fundacéo de Apoio) o
’ TOTAL CUSTEIO 120.000,00
-SUBTOTAL (sem as despesas administrativas da Fundagio de Apoio) 226.856,64
Despesas administrativas** (conforme proposta da Fundagio de Apoio): 15.879,96
TOTAL GLOBAL: 242.736,60
B — DESPESAS ADMINISTRATIVAS DA CONTRATADA
Especificagao Detalhamento ;22:]?‘5:: Quantidade Valor
Despesas Administrativas Conforme planilha em UFPE - 15.879,96
anexo
SUBTOTAL 15.879,96
2 - FONTE DOS RECURSOS
) FONTE VALOR/XGONCEDER. | O-ornch [ SARARTIDA
.CUrsos proprios 242.736,60 0,00
TOTAL 242.736,60 0,00

** Até 7%, conforme Resolugao n. 03/2011 do Conselho Universitario da UFPE, devidamente especificada pela Fundagao de Apoio.
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V - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

Meta/Etapa Parcela n°® MES ANO VALOR
Meta 1/ Etapa 1 Parcela 1 01 01 32.100,00
Meta 3 / Etapa 1 Parcela 2 04 01 35.100,00
Meta 1/ Etapa 2 Parcela 3 08 01 19.900,00
Meta 2 / Etapa 1 Parcela 4 12 01 19.900,00
Meta 1/ Etapa 3 Parcela 5 04 02 32.100,00
Meta 3 / Etapa 2 Parcela 6 08 02 35.000,00
Meta 2 / Etapa 2 Parcela 7 12 02 18.500,00
Meta 2 / Etapa 3 Parcela 8 04 03 35.100,00
Meta 3 / Etapa 3 Parcela 9 08 03 15.036,60
TOTAL 242.736,60
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VI - IMPACTOS DO PROJETO
Social

Os extremos hidrologicos de cheia e seca atingem, principalmente, as populagées mais vulneraveis. Em
Pernambuco, as cheias atingem a populagéo da Zona da Mata e litoral, enquanto a seca atinge, principalmente, &
populagdo do Sertdo e Agreste. O estudo de sistemas de previsio de cheia e abastecimento de agua permitira
avaliar medidas adaptativas para reducdo da vulnerabilidade.

Economico -

Os efeitos dos eventos extremos tém como uma das principais consequéncias os prejuizos econdmicos sobre o
poder publico, agricultura e industria. Os investimentos realizados no enfrentamento dos desastres naturais
retornaréo, posteriormente, como beneficios na forma de prejuizos evitados.

Ambiental

Os sistemas de abastecimento de 4gua se relacionam fortemente com a sustentabilidade ambiental das bacias
hidrograficas onde se encontram. Para o atendimento satisfatério de agua da populagdo, além de hidrossistemas

eficientes, é necessario, também, que se tenha ateng&o sobre outros fatores do saneamento ambiental como
residuos solidos e aguas residuais.

VIl - FISCALIZACAO

Fica designado-Leidjane Maria Maciel de Oliveira, matricula SIAPE n° 2193972, Iotado no Depértamentb de
Engenharia Civil e Ambiental, como Fiscal do presente Contrato.

Paragrafo Primeiro. No acompanhamento e fiscalizagdo do objeto serdo verificados pelo fiscal acima
identificado:

I - a comprovagéo da boa e regular aplicagéo dos recursos, na forma da legislagéo aplicavel;

Il - a compatibilidade entre a execugéo do objeto e o que foi estabelecido no Plano de Trabalho;

lll - o cumprimento das metas do Plano de Trabalho nas condigdas estabelecidas.

VIl - DECLARAGOES

Declaro, para os devidos fins de direito, na funcdo de Coordenador do Projeto relacionado ao presente Projeto
Basico, que ndo possuo conjuge, companheiro ou parentes em linha reta, colateral ou por afinidade,
até o 3° grau, n&o pestencentes ao quadro da UFPE, como integrante da equipe técnica.

fl )
[ ol S, [
Ldirddes RN (S 1688881 365.494.873-15 21/05/2017

I” Alfredo Ribeifo Neto SIAPE . ! CPF Data
i (o]
Professor Coordenador Alfredo ﬁtEelro [\‘..edt
Professor Associado
o. de Engenharia
Civil @ Ambiental
Fre  SIAPE - 1638881

Declaro, para os devidos fins de direito, na fungéo de Fiscal do Contrato do projeto em tela que ndo receberei
remuneragcio com recursos do referido Contrato.

4 . /..@6
A W/\ d? \WN?( /l/\/[ 2193972 461.725.134-00 21/05/2017

Leidjane Maria Maciel de Oliveira SIAPE CPF Data
Fiscal do Contrato

Foderal
SIAPE 2193972 Recife, \f de k\ de 2017,

De acordo, /]

{ /f M I/’I?fi:'-"
\ /aih L
| |Suzana Maria Gico Lima Montenegro
Secretaria Executiva da FADE-UFPE
Fund. Apoio ao Desenv. UFPE
Paulo Guedes P 13
Coordenador Executivo
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Medidas Adaptativas para Enfrentamento de Eventos Climaticos e Hidrologicos
Extremos no Estado de Pernambuco.

1. PERFIL DA PROPONENTE

A Fundag@o de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal de Pernambuco - Fade-UFPE, entidade
de direito privado sem fins lucrativos, foi criada em 10 de agosto de 1981, com o objetivo de prestar apoio as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas pela UFPE, bem como prestar servigos técnico-
cientificos e administrativos, exercendo e divulgando atividades que signifiquem apoio ao desenvolvimento
téenico, cientifico e cultural.

Os objetivos da Fade poderdo ser alcangados diretamente ou através de convénios e contratos com
instituicdes governamentais ou particulares, com entidades congéneres ou educacionais e sua parceria com a
Universidade Federal de Pernambuco garantem a promogio e estimulo ao desenvolvimento nacional e
regional por manter permanente e ativo intercAmbio de experiéncia no Pais e no exterior.

Através de parcerias com instituicSes publicas e privadas, nacionais e internacionais, a Fade, em conjunto
com a UFPE vem ajudando na construgo de novas possibilidades para o desenvolvimento do Brasil.

2. OBJETO

Apoio administrativo ao Projeto: “Medidas Adaptativas para Enfrentamento de Eventos Climaticos e
Hidrologicos Extremos no Estado de Pernambuco”, através de parceria firmada com a Universidade Federal
de Pernambuco — UFPE.

3. OBJETIVOS

O projeto de pesquisa que se propde tem como objetivo desenvolver metodologia para melhor entendimento
dos eventos recentes ocorridos e avaliar formas de identificagdio de vulnerabilidades e proposi¢do de medidas
de adaptacdo. Os objetivos especificos sdo:

e Avaliar o uso de dados de sensoriamento remoto em sistema de previsio de cheias de modo a
minimizar as incertezas referentes & informac@o de precipitagdo utilizada na simulagio hidrolégica;

* Analisar as condigdes de vulnerabilidade do semiarido pernambucano, no que diz respeito ao
abastecimento de d4gua de sua populagio e ao crescimento das atividades de produgdo, em cendrio onde as
grandes intervengdes de transporte de dgua sejam implantadas e considerando a possibilidade de
mudangas climaticas;

e  Identificagdo, detalhamento e levantamento da situagdo atual das experiéncias de construgdo de
barragens subterrdneas no semidrido pernambucano; identificagdo de areas apropriadas para novas
instalagSes dessa tecnologia; criagio de Sistema de Informagdes Geograficas sobre barragens
subterraneas.

4. TIPO DE PROJETO

Este projeto esté caracterizado como Pesquisa

Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal de Pernambuco
Rua Académico Hélio Ramos, 336 - Cidade Universitéria - Recife - PE - CEP 50740-467
PABX: (81) 2126.4646 - Fax: (81) 2126.4630 / 2126.4631 - e-mail: fade@fade.org.br

C.N.P.J.(M.F) 11.735.586/0001-59
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S. RESULTADOS ESPERADOS

O sistema de previsdo em desenvolvimento no Grupo de Recursos Hidricos da UFPE tem a parceria de
instituicdes que atuam diretamente no monitoramento de cheias no Estado de Pernambuco. O Servigo.
Geologico do Brasil (CPRM) ¢ responsavel pela operagdo de estagdes hidrometeoroldgicas e auxiliou com
atividades de modelagem hidrolégica-hidrodinimica nas bacias dos rios Mundat e Una. A Secretaria de
Desenvolvimento Econémico (SDEC) e a Agéncia Pernambucana de Agua e Clima (APAC) apoiam o
desenvolvimento do sistema de previsio de cheias. Técnicos da SDEC e da APAC participam da
implementag@o do sistema com testes e sugestdes.

O Monitor Avangado de Enchentes (MAVEN), desenvolvido pelo Grupo de Recursos Hidricos da UFPE,
sera aprimorado para se tornar operacional e ser utilizado no monitoramento e previsdo de cheias nas bacias
da Mata Sul de Pernambuco. Devem ser incorporados dados provenientes de modelo regional e do radar
meteoroldgico.

Por outro lado, a simulagdo dos sistemas de suprimento de 4gua de Pernambuco permitira avaliar os seus
efeitos sobre o atendimento da populagio localizada nas areas mais criticas sob o ponto de vista da
seguranga hidrica.

A sistematizagdo do conhecimento sobre as barragens subterrneas deveri trazer subsidios para o
aprimoramento da técnica de construgdo e manejo, complementando as atividades de campo, bem como a
difusdo do tipo de empreendimento e a possibilidade de mais investimentos para a pesquisa no setor.

A seguir, relacionam-se as metas e etapas do projeto:

Meta 1: Gerenciar o Sistema de Previsio de Cheias
Etapa 1: Avaliar a precipitagio estimada com satélite.
Etapa 2: Usar a precipitagdo prevista com modelo atmosférico regional.
Etapa 3: Utilizar a precipitagio medida com radar meteoroldgico para previsdo e monitoramento de
vazio. .

Meta 2: Simular os Sistemas de Abastecimento
Etapa 1: Criar Base de dados espaciais e dados hidrolégicos.
Etapa 2: Quantificar as demandas por 4gua por meio de levantamento na APAC.
Etapa 3: Realizar a alocagdo de dgua integrada a modelo de simulago hidrolégica.

Meta 3: Gerenciar Barragens Subterrianeas
Etapa 1: Avaliar as pesquisas anteriores em Pernambuco e levantar as experiéncias desenvolvidas.
Etapa 2: Mapear as areas favordveis & construgio de barragens subterrineas em Pernambuco.
Etapa 3: Montar Sistema de Informagdes Geograficas com as informagdes das barragens
subterraneas existentes.

Fundagéo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal de Pernambuco
Rua Académico Hélio Ramos, 336 - Cidade Universitéria - Recife - PE - CEP 50740-467
PABX: (81) 2126.4646 - Fax: (81) 2126.4630 / 2126.4631 - e-mail: fade@fade.org.br
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6. CRONOGRAMA DE EXECUCAO
META 1: Gerenciar o Slstema de Prev1sao de Cheras o et
ETAPA : e . |INDICADOR FISICO DURACAO
: 'ATIVIDADES" | Unidade |Quantidade| TInicio | Término
1 Avaliar a precipitagdo estimada com satélite. Relatdrio 1 Més 01 | Més 01
Usar a precipita¢do prevista com modelo ‘s " 5
2 afimostéricolregional. Relatério 1 Més 02 | Més 08
Utilizar a precipitagdo medida com radar
3 meteorolégico para previsdo e monitoramento de Relatério 1 Més 06 | Més 16
vazio.
META 2: Slmular 08 Slstemas de Abasteclmento
ETAPA ATIVIDADES [INDICADOR FISICO DURACAO
i | _ | Unidade [Quantidade| Inicio :
1 Criar base de dados esPaclals e dados hidrologicos Relatorio 1 Més 06 | Més 12
Quantificar as demandas por 4gua por meio de ;s A p
2 levaiititheiite fia APAC Relatério 1 Meés 12 | Més 24
Realizar a alocagdo de dgua integrada a modelo de N n .
3 simulacio hidrol6gica Relatoério 1 Més 20 | Més 28
META 3: Gerenciar Barragens Subterraneas :
ETAPA  ATIVIDADES INDICADOR FISICO| DURACAO
- : : i __Unidade | Quantidade | Inicio | Término
Avaliar as pesquisas anteriores em Pernambuco e A . .
I levantar as as experiéncias desenvolvidas. RO ! MésO1 | Mesi04
Shapefile
Mapear as areas favordveis & construgo de com . A
Z barragens subterrdneas em Pernambuco. resultado do I Mes L
mapeamento
: 3 . Sistema de
Montar Sistema de Informagdes Geograficas com as . . .
3 informagdes das barragens subterraneas existentes. lnform:ag:ao : Mes20 | Megao
Geografica
7. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica serd formada por profissionais com experiéncia no objeto proposto e coordenado pela Prof.
Dra. Alfredo Ribeiro Neto.

7.1 EQUIPE TECNICA - vinculada diretamente 2 atividade fim do projeto.

Matricula

N. Notie SIAPE ou Vineulo Fung:r:to no D.es.'criqao das atmdades. que
CPF projeto ira desenvolver no projeto

Coordenagdo. Avaliagio de

Alfredo Ribeiro Neto Docente produtos de sensoriamento

1 (Bolsa de pesquisa) AASET UFPE Coomor remoto € previsdo de chuva de

modelo regional.

Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal de Pernambuco
Rua Académico Hélio Ramos, 336 - Cidade Universitaria - Recife - PE - CEP 50740-467
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Dicenia Avaliagdo de dados de radar e
2 | José Almir Cirilo 2130589 Pesquisador simulagdo dos sistemas de
UFPE :
abastecimento.
3 ‘| Maria Isabela Marques 2984374 Docente Pesquisad Tra:J_thho c:je ca};mp(a) para-
da Cunha Vieira Bello UFPE S e
subterrdneas
4 Livia Fragoso de Melo | 085.057.224- | Estudante Pesauisador Simulag@o dos sistemas de
Vercosa. 00 UFPE S abastecimento
Estudante . .
5 | Estudante de Mestrado - UFPE Pesquisador A definir
6 | Estudante de graduagio - e Suporte de TI | A definir
UFPE
7 | Estudante de graduag@o - Esit;;d;gte Suporte de TI | A definir

8. PRAZO DE EXECUCAO

Os trabalhos propostos serdo realizados pelo periodo de 36 (trinta e seis) meses.

9. VALOR TOTAL DA PROPOSTA

O valor proposto para a execugéo das atividades corresponde a RS 242.736,60 (duzentos e quarenta e dois
mil, setecentos e trinta e seis reais e sessenta centavos) provenientes de recursos préprio / tesouro da

UFPE.

10. PROPOSTA ORCAMENTARIA GLOBAL DOS CUSTOS (conforme detalhamento em anexo)

10.1 DIARIAS
< Unidade
ITEM DESCRICAO de VALOR | Qtde. TOTAL
medida UN.
10.1 Didrias para apoio a congressos, visitas técnicas, - 40
; cursos, treinamentos, servigos, reunides. 320,00 12.800,00
TOTAL 12.800,00
10.2 PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOCAO
Unidade
ITEM DESCRICAO de |VALOR | Qtde. TOTAL
medida | UN.
Passagens aéreas nacionais para apoio a
10.2.1 congressos, v1ls~1tas técnicas, cursos, treinamentos, - 14.772,64 1 14.772.64
servigos, reunides.
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Locagao de veiculo Justificativa: Estimativa de
Didrias de Locagdo de Veiculo para todo o periodo
de vigéncia do Projeto - Serdo utilizados nos
levantamento de eventos de cheias e coleta de ;
10.2.2 |informagdo dos sistemas de abastecimento - No| Diarias 136,79 74 10.122,46
momento da Execugdo serd utilizado a Ata de
Registro de Prego vigente na Fundagdo, e caso nio
exista mais esta ata serdo utilizados os
procedimentos de legais vigentes.
TOTAL 24.895,10
10.3 SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA FiSICA
i Unidade Valor
ITEM DESCRICAO de s+ | Quant. total
5 Unitario
medida
Estagidrio da Graduagdo - a definir - Auxiliar nas
10.3.1 |atividades de programagdo para desenvolvimento Meses 400,00 42 16.800,00
do Sistema MAVEN. (02 estagiarios por 21 meses)
TOTAL 16.800,00
10.4 AUXILIO FINANCEIRO A ESTUDANTE (BOLSA)
% Unidade Valos
ITEM DESCRICAO de ... .| Quant. total
. Unitario
medida
Estudante de Mestrado ou Doutorado - A definir -
10.4.1 Dlssertag:go ou Tese envolvendo 0 uso de'pfodutos Meses | 1.50000| 24 36.000,00
de sensoriamento remoto para apoio as atividades
do Projeto de Pesquisa
TOTAL 36.000,00
10. 5 AUXILIO FINANCEIRO A PESQUISADOR (BOLSA)
= Unidade Valor
ITEM DESCRICAO de Unitari Quant. total
g nitario
medida
10.5.1 |Pesquisador (Alfredo Ribeiro Neto) Meses 1.100,00 12 13.200,00
TOIAR 13.200,00
6
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10.6 SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA
& Unidade :
ITEM DESCRICAO de VALOR | Qtde. TOTAL
medida UN.
Manutengao de rede e equipamentos de
10.6.1 mformiltlca (Avaliagédo d_e dados de sate_:ll:re. Servico | 5.000,00 1 5.000,00
Conexdo dos dados e o sistema de previsio.
Simula¢do com modelos matematicos).
10.6.2 | Manutengdo de equipamento de topografia Servigo | 7.873,14 1 7.873,14
Combustivel - Cartdo Combustivel - Justificativa:
Estimativa de combustivel para todo o periodo de
vigéncia do Projeto - Serdo utilizados nos
10.6.3 |levantamento de eventos de cheias e coleta de Litro 3,98 812 3.231,76
informagdo dos sistemas de abastecimento. No
momento da execugdo serdo utilizados os
procedimentos legais vigentes
10.6.4 | Seguro de Vida para os Estagidrios da Graduagfio Servico 50,00 4 200,00
10.6.5 | Despesas Operacionais e Administrativas 15.879,96
TOTAL 32.184,92
10.7 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PERMANENTES
ITEM DESCRICAO UN V%;OR Qtde. | TOTAL
Workstation HP Z440 Processador Intel Xeon
10.7.1 (3,5 GHz) Memdria 8 GB Unidade interna Un 9.662,33 3 28.986,99
SATA de 1 TB. Monitor LED 23”.
10.7.2 Disco rigido externo 5 tb Un 1.313,33| 22 28.893,26
Notebook Asus UX305UA-FC030T com
1073 | Intel® Core™ i5-6200U, Memoria 8GB g | egagls) 2 13.518,10
10.7.4 Antena para GPR - FGMOD3101A - 900 Un 23.851.08 l 23.851,08
MHz Antenna
TOTAL 95.249,43
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10.8 AQUISICAO DE SOFTWARE
ITEM DESCRICAO uN | VAIOR| Que. | TOTAL-
10.8.1 Software HYDRUS versdo 3D-Lite Un 11.607,21 1 11.607,21
TOTAL 11.607,21
11. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
Meta/Etapa | Pareelan® | mEs | ANO MELOR
Meta 1/ Etapa 1 Parcela 1 01 01 32.100,00
Meta 3 / Etapa 1 Parcela 2 04 01 35.100,00
Meta 1 / Etapa 2 Parcela 3 08 01 19.900,00
Meta 2 / Etapa 1 Parcela 4 12 01 19.900,00
Meta 1 / Etapa 3 Parcela 5 04 02 32.100,00
Meta 3 / Etapa 2 Parcela 6 08 02 35.000,00
Meta 2 / Etapa 2 Parcela 7 12 02 18.500,00
Meta 2 / Etapa 3 Parcela § 04 03 35.100,00
Meta 3 / Etapa 3 Parcela 9 08 03 15.036,60-
TOTAL 242.736,60

12. DESPESAS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVAS

A FADE-UFPE cobrara o valor de R$ 15.879,96 (quinze mil, oitocentos e setenta e nove reais e noventa e
seis centavos) para cobrir as despesas operacionais e administrativas, conforme tabela anexa.

Recife, 08 de setembro de 2017,

/\{} ‘I‘i'f"\ G “wﬁr\!

£ /Profa. Suzana Maria Gico Lima Montenegro
Secretaria Executiva
und, Apoio ao Desenv. UFPE
Pauloc Guedes

Coorde~27n7 Executivo
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DESPESAS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVAS — FADE-UFPE

Projeto: “Medidas Adaptativas para Enfrentamento de Eventos Climaticos e

Hidrolégicos Extremos no Estado de Pernambuco”

Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 10.942,59
Nucleo— Supervisor de Projetos + Encargos 671,32
Nicleo - Analista Compras Jr + Encargos 1.103,14
Nucleo — Analista Financeiro + Encargos 484,61
Nicleo — Assist Adm III + Encargos 1.073,36
Nicleo — Analista Conv Sr + Encargos 1.715,08
Nucleo — Supervisor de Prestagio de Contas + Encargos 402,79
Nicleo — Analista Fin Pleno I + Encargos 272,54
Setor Juridico — Analista Juridico Sr + Encargos 589,26
Setor Juridico — Advogado 1 916,17
Compras — Assistente de Compras III + Encargos 413,17
Setor Arquivo — Assistente I + Encargos 174,44
Setor Juridico — Assist. Adm III + Encargos 172,15
Setor Administrativo — Assist. Adm [ + Encargos 179,92
Setor Recepgio — Recepcionista + Encargos 284,48
Setor Financeiro — Assistente Financeiro + Encargos 393,81
Setor Cobranga — Auxiliar Adm + Encargos 357,79
Setor Financeiro — Analista Contabil + Encargos 285,85
Recursos Humanos — Analista de Pessoal + Encargos 592,67
Recursos Humanos — Auxiliar de RH + Encargos 357,79
Recursos Humanos — Psic6logo + Encargos 502,25
Material de Consumo — Material de Escritorio 1.906,06
Material de escritério (papel, cartucho de impressora, CD, DVD etc.). 1.906,06
Servigos de Terceiros — Pessoa Juridica 3.031,31
Servi¢o de Informatica 379,00
Servigo de Telefonia e Internet 1.024,05
Locagdo de Equipamentos 457,82
Energia Elétrica 1.170,44

= 'TOTAL GERAL ~ 15.879,96
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