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CADASTRO DOS LABORATORIOS DA UFPE

Nome do Laboratorio:

Endereco:

Quinto andar do LITPEG -Rua da Arquitetura s/n, Cidade Universitaria, 50740-540

Departamento: Centro:

O LCCV-LITPEG integra pesquisadores | O LCCV esta vinculado ao LITPEG que

dos seguintes departamentos: por sua vez esta vinculado ao Gabinete do

DEMEC, DECIV, CIN, CT-CAA Reitor (Portaria n° 3690 de 23 de Setembro
de 2019)

Telefone: (81) 3879-5786 Fax:

Responsavel pelo Laboratério: Paulo Roberto Maciel Lyra

RG n’: CPF n’

SIAPE n°: 1218780 E-mail: paulo.lyra@ufpe.br

Documento que designa o responsavel pelo Laboratorio:

PORTARIA N° 4258 /2020 - LITPEG (11.01.47) de 30 de junho de 2020

Vice-Coordenador do LITPEG: José Antonio Barbosa

RG n°: CPF n°:

SIAPE n°: 1800053 E-mail: jose.antoniob@ufpe.br

Atividades desenvolvidas:

a) Pesquisa:

- Grupo de Processamento de Alto Desempenho em Mecanica Computacional PADMEC, que
esta dividido nas seguintes unidades:

Laboratorio de Computacdo Cientifica e Visualizagdo — LCCV ¢ coordenado pelo Grupo de
Processamento de Alto Desempenho em Mecéanica Computacional PADMEC, credenciado
no CNPq desde 2001, e credenciado na ANP n° 0390/2014. O LCCV integra ainda §
Unidade de Pesquisa em Realidade Virtual e Multimidia. Credenciamento no CNPq e ANP
n°: 0374/2014 e os grupos de pesquisa credenciados no CNPq: HPCIn - High Performance




Computing e GMC — Grupo em Mecanica Computacional. O LCCV ocupa cerca de 780 m*
em laboratorios no quinto andar do Bloco de Laboratorios do LITPEG.

Laboratorio de Computagao Cientifica e Visualizacdo (LCCV) € composto sub-laboratorio
que desenvolvem as seguintes atividades de pesquisa:

Laboratorio de Computacdo de Alto Desempenho

1) Atua da investigagdo e desenvolvimento de técnicas de aproximagdo de fluxo por
multiplos pontos (MPFA) em meios 2D e 3D. Em particular métodos 3D, MPFA
robustos € com suporte completo para a pressdo. Desenvolvimento de generalizagdes
para incorporar a modelagem de fraturas, de meios carsticos , e anda envolvendo
construcao de Multiescala, Multiniveis, exploracdo de técnicas de alto desempenho e
arquiteturas paralelas de clusters numéricos e de GPUs.

2) Desenvolvimento de ferramenta computacional para previsdo de falha por fadiga e
dutos, bundles de linhas em risers hibridos, baseada em simulacdo computacional
multifisica e multiescala, empregando técnicas de dinamica dos fluidos computacional
(CFD) e o método dos elementos finitos (MEF).

3) Desenvolvimento de metodologias e sistemas computacional com formulagdo
Bayesiana capaz de reduzir simultinea e coerentemente as dimensdes dos modelos e as
dimensdes probabilisticas, tendo como objetivo problemas gerais de controle e
otimizag¢do de reservatorios, ou redugdes com base nos objetivos (goal oriented)
indicados pelas funcdes objetivo alvos. Desenvolvimento de Métodos Variacionais de
Inferéncia Estocéstica, em conjunto com técnicas de Machine Learning (data driven,
rate-distortion theory ¢ Informational Bottleneck Method).

4) Sistema computacional para a modelagem e simulagao multifisica e multiescala, Vi

MEF, do efeito do hidrogénio na evolu¢do de danos em ligas de alta resisténcia sob a
influéncia do hidrogénio e de cargas e ambientes extremos. Assim como, da
distribuicdo e avango de danos sob o efeito de cargas mecénicas ¢ da difusdo ddg
hidrogénio, considerando outras transformagdes, como a plastificacio e os
endurecimentos isotroprico e cinematico.

5) Sistema de monitoramento de situacdes de risco em plantas de processo usando redes
neurais profundas (deep learning) aceleradas em FPGAS. O sistema incluira detecgdo
de pessoas em posicdes e situacdes de riscos, bem como o rastreamento de pessoas em
objetos que possam significar situagdes eminentes de risco. As técnicas a serem
utilizadas incluem técnicas de visdo estéreo, ¢ métodos de técnicas de aprendizagem
baseadas em redes neurais profundas (deep-learning), que sera implementado em
hardware-reconfiguravel — FPGA.

Laboratorio de Visualizacdo e Realidade Aumentada

1) Ferramentas e metodologias de criacdo de contetido, execugdo de treinamentos e
acompanhamento de performance a ser aplicada no treinamento de operadores de
plantas de processo utilizando realidade virtual e aumentada, visando reduzir o risco
de falhas humanas.

2) Ferramentas e metodologias para realizar o acompanhamento da realizacdo dos
procedimentos, o registro integrado dos parametros de manutengdo dos equipamentos
¢ a geragdo automatica do relatorio de manutencdo, utilizando as tecnologias de
realidade aumentada e virtual.

3) Plataforma inovadora com integracdo de dispositivos heterogéneos para o
monitoramento de vazamentos em sistemas de petroleo e gas. A solugdo ira integrar
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sensores especializados na deteccdo eficiente de vazamentos com alta preciséo,




acoplando sensores dedicados e sistemas de comunicagdo sem fio de baixo custo.

4) Metodologia e algoritmos adequados para o reconhecimento e reconstrucdo 3D de
equipamentos submarinos usando redes neurais profundas (deep learning) para o
reconhecimento de padrdes, com especificacdo dos modelos dos lasers e das cameras,
de forma a garantir adequagao para objetos de grande porte.

5) Algoritmos de Inteligéncia Artificial (IA) baseados nos dados integrados obtidos dos
sensores providos por plataformas de loT em conjunto com modelos fenomenolégicos
para a criacdo de modelos hibridos que fornegam subsidios mais qualificados para a
tomada de decisdo, combinando analise de dados histéricos e analise de dados e

tempo real.
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Informac¢ido Complementar:
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