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MNPF — Processo Seletivo 2023

Questio 1
Uma bola de pingue-pongue cai sob a¢do da for¢a de resisténcia do ar. A bola possui
massa m = 2 g e atinge velocidade terminal v = 10 m/s. Considerando que a forca de

oA k
resisténcia do ar possa ser expressa por bv?2, qual o valor da constante b em Zg ?

(Dado: g = 10 m/s?.)

A) 2-1071
B) 21072
C) 2-1073
D) 2-107*

Questio 2
A energia potencial de um sistema representada por U(x) = 8x? — x*, onde a grandeza
U ¢ expressa em joules e x em metros. A expressdo que indica a forga associada a essa

energia potencial ¢ dada por

A) F(x) = —16x + 4x3 .
B) F(x) = 16x — 4x3 .

C) F(x) = —16x — 4x3 .
D) F(x) = 16x? + 4x3 .

Questao 3

Uma bola de bilhar, de massa igual a 200 g, colide contra o anteparo lateral da mesa de
bilhar. O modulo da velocidade da bola no momento da colisao ¢ de 2 m/s e o angulo com
a reta normal ao ponto de incidéncia no anteparo vale 60°. Sabendo-se que o tempo de
contato da bola com o anteparo foi de 8 ms, qual o modulo da for¢ca média exercida pelo

anteparo sobre a bola supondo que o choque seja perfeitamente elastico?

A) 80N
B) 70N
C) 60N
D) 50N
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Questio 4

Amanda possui combustivel suficiente em sua lancha para ir até o embarcadouro; uma
viagem que demora 4 h rio acima. Encontrando-o fechado, ela gastou 8 h, flutuando rio
abaixo (sem combustivel), retornar a sua choupana. Toda a viagem demorou 12 h. Quanto
tempo duraria a viagem de ida e volta, se ela tivesse comprado combustivel no
embarcadouro e voltasse com o motor acionado?

Admita que o efeito do vento seja desprezivel e que a velocidade propria da lancha seja

constante.

A) 6h
B) 7h
C) 8h
D) 9h

Questio 5
Num parque de diversdes, um carrinho de montanha-russa desce de uma altura H para
dar a volta em um /loop de raio r. Desprezando o atrito do carrinho com o trilho, qual o

menor valor de H necessario para permitir que ele dé€ a volta completa no loop?
5

A) Z Tr
3

B) Z r
5

C) E r

D) %r
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Questio 6

Analise as afirmativas a seguir e assinale a afirmativa INCORRETA.

A) A Lei Zero da Termodinamica afirma que se um corpo A4 estd em equilibrio térmico
com um corpo B e se o corpo B estd em equilibrio térmico com um corpo C, entdo os
corpos 4 e C também estdo em equilibrio térmico.

B) A Primeira Lei da Termodindmica afirma que a variagdo da energia interna de um
sistema fechado ¢ igual a quantidade de calor transferido menos o trabalho realizado sobre
ou pelo sistema.

C) A Segunda Lei da Termodinamica afirma que a variagdo de entropia em um sistema
isolado ¢ sempre maior que zero em um processo termodinamico reversivel.

D) A Terceira Lei da Termodinamica afirma que no limite em que a temperatura absoluta

tende a zero, a entropia de uma substancia tende a uma constante.

Questao 7

Uma boa alternativa a eletricidade para aquecer agua residencial ¢ a utilizacdo de painéis
solares, que coletam e armazenam energia provinda da radiacdo solar. Numa regido com
intensidade média de radiagio solar durante o dia de I = 600 W/m?, determine o tempo t,
em minutos, necessario para aquecer um volume V = 1,00 m® de dgua, da temperatura
T1 = 25,0 °C para a temperatura To= 40,0 °C, em um painel com éarea de coletagem
A =10,0 m*. Suponha que ndo existem perdas de energia no sistema.

Sdo conhecidos a densidade, p = 1,00 g/cm?, e o calor especifico, ¢ = 4186 J/kg.°C, da

agua.

A) 174
B) 180
C) 360
D) 522
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Questio 8

Um agente externo provoca uma agitagdo em um liquido contido num recipiente de
volume constante. O recipiente esta fechado, tem paredes rigidas e termicamente isolantes
(adiabéticas). Considerando como sistema o liquido mais o recipiente, pode-se afirmar

que

A) ndo foi realizado trabalho sobre o sistema, pois seu volume se manteve constante neste
processo.

B) nao houve alteragdo na energia interna deste sistema, pois nao houve trocas de energia
via calor entre o sistema e o ambiente exterior.

C) houve transmissao de energia via calor entre o sistema e o ambiente externo.

D) houve aumento da energia interna do sistema devido ao trabalho realizado sobre ele

pelo agente externo.

Questiao 9

Uma experiéncia de combustdo ¢ realizada em uma mistura de combustivel e oxigénio
contidos em um recipiente ndo-adiabatico de volume constante circundado por um banho
de 4gua. Observa-se que a temperatura da agua sobe durante o processo. Considerando a
matéria dentro do recipiente como sendo o sistema e que todo aparato (sistema + banho

de 4dgua) esta isolado, podemos afirmar que

A) foi realizado trabalho durante o processo.
B) foi transferido calor entre o sistema e sua vizinhanca.
C) aenergia interna do sistema ndo se alterou.

D) o principio de conservacao de energia foi violado.
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Questio 10
Um estudante propde duas opg¢des para aumentar o rendimento de uma maquina de
Carnot:

a) aumentar de AT a temperatura da fonte quente e manter a da fonte fria.

b) diminuir de AT a temperatura da fonte fria e manter a da fonte quente.

Analisando as duas op¢des, podemos afirmar que

A) ambas as opcdes "a" e "b" fornecerao o mesmo rendimento.
B) ambas as opcdes "a" e "b" reduzirdo o rendimento.
C) aopgdo "a" fornecera maior rendimento.

D) aopgao "b" fornecera maior rendimento.

Questiao 11

Considere uma carga pontual positiva envolvida por trés superficies gaussianas de
diferentes formas. A situagdo ¢ ilustrada na imagem abaixo, onde a carga positiva €
indicada por +q e as superficies gaussianas, em se¢do reta, sdo indicadas por S1, S2 e S3.
Com base nesta situagdo, ¢ correto afirmar que

S3
S2

A) o fluxo do campo elétrico serd positivo em todas as superficies gaussianas, mas a sua
intensidade sera maior na superficie S1.

B) o campo elétrico serd o mesmo em todas as superficies gaussianas, pois depende
somente da intensidade da carga em seu interior.

C) a superficie gaussiana S1 apresenta maior intensidade de campo elétrico em
comparagao com as intensidades de campo elétrico das superficies S2 e S3.

D) o fluxo do campo elétrico na superficie gaussiana depende da forma geométrica das

superficies S1, S2 e S3.
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Questio 12

Se uma barra cilindrica de metal com resisténcia R for modificada de tal forma que seu
comprimento final seja uma vez e meia maior que o valor do comprimento inicial, mas

sem alteracao do volume inicial, a nova resisténcia da barra sera

A) 2R
B) ZR.
C) R.
D) ZR.

Questao 13

Considere uma espira retangular em uma regido com um campo magnético de modulo
B = 10 mT, perpendicular ao plano da espira, entrando nela, conforme mostrado na figura
abaixo. A espira possui um segmento moével, destacado em negrito, que pode ser girado por
uma manivela no sentido indicado na figura.

Considere as dimensdes: a = 8cm,b =30cme | = 12 cm e aresisténcia R = 6,0 ().
!
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Assuma que a espira esteja totalmente imersa na regido do campo magnético e que uma pessoa
gire a manivela com velocidade angular constante, com periodo de rotagdo T = 0,4 s, ¢ que
no instante t = 0 o segmento movel se encontra no mesmo plano da parte fixa da espira,

conforme mostrado na figura. Nas circunstancias indicadas, a intensidade da corrente I,

induzida na espira, e o seu sentido no instante t = T/ 4 880 (Dado: m = 3,14.)

A) 2,5X 107*A, no sentido horério.
B) 2,5X 107*A, no sentido anti-horario.
C) 15X 107°A, no sentido horario.
D) 15X 1075A, no sentido anti-horario.
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Questio 14
Se um circuito RLC em série, com L = 100 mH ¢ C = 1,00 pF, alimentado com uma
fonte de forca eletromotriz de frequéncia f = 1,00 kHz, estd com a tensdo adiantada de

75° em relagdo a corrente, isso significa que o valor da resisténcia R é

(Dados: tan(+ 75°) = + 3,73, tan(— 75°) = — 3,73 e m =3,14.)

A) 12,6Q e o circuito ¢ mais capacitivo.
B) 126Q e o circuito € mais indutivo.
C) 241Q e o circuito € mais capacitivo.

D) 24,1Q e o circuito ¢ mais indutivo.

Questao 15

Um conjunto formado por trés filtros polarizadores ¢ iluminado com luz nao polarizada.
As dire¢des de polarizagdo do primeiro filtro e do terceiro filtro sdo mutuamente
perpendiculares. O angulo que a direcdo de polarizagdo do segundo filtro faz com a
direcdo de polarizacao do primeiro filtro € 0, no sentido anti-horario. Sabe-se que a razao
entre a intensidade da luz transmitida pelo conjunto e a intensidade da luz incidente ndo
polarizada pode assumir um valor maximo, para um determinado valor de 6, e um valor
nulo para outro valor de 8. Diante desta situag@o, temos que o valor maximo da razdo das

intensidades €

(Dados: cos 45° = \/Z—E,cos 60° = % e cos 30° = ‘/2_5 )

A) 1/2 quando © = 0, e o valor da razdo das intensidades é nulo quando 0 = 30°.
B) 1/3 quando 6 = 30°, e o valor da razdo das intensidades ¢ nulo quando 0 = 45°.
C) 1/8 quando 0 = 45°, ¢ o valor da razdo das intensidades ¢ nulo quando 6 = 0.

D) 1/4 quando © = 60°, e o valor da razdo das intensidades é nulo quando 0 = 60°.
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Questio 16

Em 2021 completaram-se trinta anos do protocolo de Montreal sobre substancias que
destroem a Camada de Ozbnio, uma consequéncia da Convenc¢do de Viena para a
protecao da Camada de Ozdnio. Embora o 0zonio seja um gas venenoso e poluente, na
estratosfera ele tem um papel importante para o nosso planeta. A destruicao quimica do
ozonio — causada pela emissdo de produtos quimicos produzidos pelo homem e
popularmente conhecida como “buraco de 0zonio” — influencia na sua principal fungao,
que € criar um escudo protetor que absorve parte das radiagdes solares nocivas ao planeta.

A principal regido de frequéncia da radiacao absorvida pela camada de ozonio ¢ a

A) da luz visivel.
B) do infravermelho.
C) do ultravioleta.

D) das micro-ondas.

Questao 17

O espectro do atomo de hidrogénio ¢ reflexo de sua estrutura. A equacgao de Schrodinger
o . . ~ 13,6
indica que os niveis de energia nesse caso sao dados por — gy eV,onden=1,2,3,-.

Assim, quando o elétron de um atomo de hidrogénio passa do primeiro estado excitado

para o estado fundamental ocorre a

A) emissao de um foton del0,2eV.
B) absorcao de um foton de 10,2eV.
C) emissao de um foton de 13,6eV.

D) absor¢do de um foton de 13,6eV.
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Questio 18

Observando o pdr do sol, verifica-se que o céu no horizonte apresenta coloragdes
amareladas, alaranjadas e rosadas. Entretanto, isso ndo ocorre ao meio-dia, quando o céu

em torno do sol é azul. Este fendmeno ocorre

A) devido a oscilagdes periddicas no espectro de emissdo do sol.

B) porque no por do sol os raios solares atravessam uma camada de ar mais longa até

chegar ao observador, sofrendo maior espalhamento.

C) devido ao espalhamento Compton, que causa o recuo dos nucleos dos atomos

presentes na atmosfera, causando deslocamento para o vermelho por efeito Doppler.

D) devido a formacgao de pares elétron-pdsitron, produzidos através do espalhamento dos

raios cOsmicos na atmosfera.

Questio 19

Durante o estudo do efeito fotoelétrico sobre uma placa metalica verifica-se que o
comprimento de onda de corte € igual a A.. Considerando /4 e ¢, respectivamente, como a
constante de Planck e a velocidade da luz no vacuo, se sobre essa mesma placa incidir
uma onda eletromagnética de comprimento de onda 4 (1 < 4.), serd esperado que os

elétrons sejam arrancados com uma energia cinética, em Joule, igual a
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Questio 20

Os raios X foram assim chamados pelo seu descobridor Roentgen, devido a sua natureza
totalmente desconhecida. Hoje sabe-se que se trata de uma radiagdo eletromagnética de
comprimento de onda menor que 1,0 A. Os raios X apresentam propriedades tipicas de
ondas, como polarizagdo, interferéncia e difracdo, da mesma forma que a luz visivel e
todas as outras radiagdes eletromagnéticas. Se um foton de raio X colide com um elétron

cem répouso

A) o modulo do momento linear do féton espalhado ¢ igual ao do foton incidente, mas a

direcdo ¢ alterada.
B) o comprimento de onda do foton espalhado ¢ maior que o do féton incidente.
C) o elétron absorve o foton e € transformado em um positron.

D) aenergia do foton € totalmente absorvida pelo elétron.
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