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F1605 Vibracoes e Ondas 5 0 5 75 50
Pré-requisitos FI1204 Co-Requisitos Requisitos C.H.
EMENTA

Movimentos periodicos; Superposi¢do de movimentos periddicos; Vibracdes livres de sistemas fisicos; Vibracdes forcadas
e ressonancia; Modos normais de sistemas continuos. Andlise de Fourier; Ondas progressivas; Efeitos de interface e

interferéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO
| - VIBRACOES SENOIDAIS E SUPERPOSICAO: A formula de Euler e representacdo complexa de uma vibracio
senoidal. O método de exponenciais complexas para resolucdo da equacéo do oscilador harménico simples. Superposicéo
em uma dimensao. Batimento. OscilacGes harmonicas bidimensionais e figuras de Lissajous.
Il - VIBRACOES LIVRES EM SISTEMAS FiSICOS: O oscilador massa-mola. Oscilag8es em molas massivas.
Péndulos. Objetos flutuantes. Vibragdes elasticas longitudinais e torcionais em corpos extensos. Forgas resistivas e
decaimento de vibracdes livres. O oscilador harménico amortecido e sua resolugéo para diferentes regimes de
amortecimento.
Il - VIBRACOES FORCADAS: Osciladores forcados sem e com amortecimento e sua resolucéo utilizando
exponenciais complexas. Ressonancia. Poténcia absorvida por um oscilador forcado. Fen6menos transientes. Exemplos
de ressonéncia.
IV - SISTEMAS CONTINUOS: Equagio da onda em uma corda esticada e sua resolucéo. Vibrages livres e forgadas de
uma corda esticada. Vibragoes longitudinais em uma barra. Modos normais em membranas. Andlise de Fourier e
ortogonalidade dos modos normais.
V - ONDAS PROGRESSIVAS: Modo normal como superposicdo de ondas viajantes. Ondas progressivas em uma
direcdo. Velocidade de onda em meios materiais. Superposicéo de ondas. Pulsos e sélitons. O fendmeno de disperséo.
Energia, momento e pressdo de radiacdo de ondas mecéanicas.
VI - FENOMENOS DE INTERFACE E INTERFERENCIA: Reflex&o de pulsos. Ondas planas e ondas circulares em duas
e trés dimensdes. Efeito Doppler. Principio de Huygens-Fresnel. Reflexdo e refracdo de ondas planas. Interferéncia em

fenda dupla. Difragéo.
O curso consiste em aulas expositivas, demonstracdes e atividades experimentais extra-sala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A. P. French, “Vibragdes e ondas”, Ed. UNB, 2001.

2. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 2, Blucher, 2002.

3. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 4, Blucher, 2002.

4. S. T. Thornton, J. B. Marion, “Dindmica Cléassica de Particulas e Sistemas”, Cengage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 2, 8 edi¢do, Livros Técnicos e Cientificos,
2009.

2. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 3, 8% edi¢do, Livros Técnicos e Cientificos,
2009.

3. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 4, 82 edi¢do, Livros Técnicos e Cientificos,
2009.

4. H. D. Young, R. A. Freedman, “Fisica II, Termodindmica e Ondas”, Addison-Wesley, 2009.

5. H. D. Young, R. A. Freedman, “Fisica III, Eletromagnetismo”, Addison-Wesley, 2009.

6. H. D. Young, R. A. Freedman, “Fisica IV, Otica e Fisica Moderna”, Addison-Wesley, 2009.

7. P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 1, 62 edicdo, Livros Técnicos e Cientificos, 20009.
8. P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros”, vol. 2, 62 edicdo, Livros Técnicos e Cientificos, 2009.
9. M. Alonso, E. J. Finn. Fisica, Um curso universitario, vol. 2, 2004.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE
CURSO

Fisica Licenciatura em Fisica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



