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Pré-requisitos FI204 Co-Requisitos  Requisitos C.H.  
 

EMENTA 

Movimentos periódicos; Superposição de movimentos periódicos; Vibrações livres de sistemas físicos; Vibrações forçadas 

e ressonância; Modos normais de sistemas contínuos. Análise de Fourier; Ondas progressivas; Efeitos de interface e 

interferência. 
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

I - VIBRAÇÕES SENOIDAIS E SUPERPOSIÇÃO: A fórmula de Euler e representação complexa de uma vibração 

senoidal. O método de exponenciais complexas para resolução da equação do oscilador harmônico simples. Superposição 

em uma dimensão. Batimento. Oscilações harmônicas bidimensionais e figuras de Lissajous. 

II - VIBRAÇÕES LIVRES EM SISTEMAS FÍSICOS: O oscilador massa-mola. Oscilações em molas massivas. 

Pêndulos. Objetos flutuantes. Vibrações elásticas longitudinais e torcionais em corpos extensos. Forças resistivas e 
decaimento de vibrações livres. O oscilador harmônico amortecido e sua resolução para diferentes regimes de 

amortecimento. 

III - VIBRAÇÕES FORÇADAS: Osciladores forçados sem e com amortecimento e sua resolução utilizando 

exponenciais complexas. Ressonância. Potência absorvida por um oscilador forçado. Fenômenos transientes. Exemplos 

de ressonância. 

IV - SISTEMAS CONTÍNUOS: Equação da onda em uma corda esticada e sua resolução. Vibrações livres e forçadas de 

uma corda esticada. Vibrações longitudinais em uma barra. Modos normais em membranas. Análise de Fourier e 

ortogonalidade dos modos normais. 

V - ONDAS PROGRESSIVAS: Modo normal como superposição de ondas viajantes. Ondas progressivas em uma 

direção. Velocidade de onda em meios materiais. Superposição de ondas. Pulsos e sólitons. O fenômeno de dispersão. 

Energia, momento e pressão de radiação de ondas mecânicas. 

VI - FENÔMENOS DE INTERFACE E INTERFERÊNCIA: Reflexão de pulsos. Ondas planas e ondas circulares em duas 
e três dimensões. Efeito Doppler. Princípio de Huygens-Fresnel. Reflexão e refração de ondas planas. Interferência em 

fenda dupla. Difração. 

O curso consiste em aulas expositivas, demonstrações e atividades experimentais extra-sala. 
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