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GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ) da UFPE tem
como objetivo o gerenciamento eficaz dos residuos gerados nas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nesta instituicdo. Para tanto, foram elaboradas recomendacdes,
agui descritas, a serem seguidas pela comunidade académica. Essas recomendagdes
foram baseadas em experiéncias bem sucedidas na implantacdo de PGRQ em
Instituicbes de Ensino Superior (IES) no Brasil e na hierarquia de gestao e etapas de
gerenciamento de residuos propostas pela Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos.

As etapas sugeridas do PGRQ devem ser utilizadas, adaptando-se a realidade de

cada laboratério. Fazem parte do PGRQ as seguintes acdes:

y Prevencdo da poluicdo, uma vez que, se o residuo néo for gerado seréo evitados
gastos e trabalho com as etapas do PGRQ e futuros impactos ambientais negativos.
Isso pode ser obtido pela modificacdo do processo ou método analitico e/ou
substituicdo de reagentes e materiais perigosos, por outro de menor impacto ambiental.

‘l’ Reducdo na quantidade e frequéncia de utilizacdo de substancias e materiais
perigosos, utilizando-se microescala, com o objetivo de consumir menos e
subsequentemente gerar menos residuos.

‘l’ Reaproveitamento do residuo inevitavelmente gerado, através da reciclagem,
recuperacao ou reutilizacdo (3Rs). De acordo com Tavares e Bendassolli (2005), a
reciclagem consiste em refazer o ciclo por completo, voltar a origem, ou seja, é quando
determinado material retorna como matéria-prima ao seu processo produtivo, como por
exemplo, a reciclagem de solventes organicos. Enquanto recuperar € retirar do residuo
um componente de interesse, seja por questdes ambientais, financeiras ou ambas
concomitantemente. A reutilizacdo ou reuso é utilizar o residuo da forma que foi gerado,
ou utilizar um produto que se encontra sem utilidade, como no caso de reagentes
vencidos.

‘l’ Se apos as etapas anteriores ainda houver formacdo de residuos, estes devem ser
segregados, facilitando as etapas de tratamento, acondicionamento, armazenamento
temporario e coleta (ver adiante).



1. Manipulac&o das Substancias Quimicas

y A manipulacdo das substancias quimicas precisa ser realizada com atencéo e
cuidado, sendo recomendado ser feita em dupla para uma maior seguranca. Leia
atentamente as informagfes apresentadas nos rétulos. Em caso de duavidas sobre a
manipulacdo, procurar informacgdes para esclarecimento como as Fichas de Informacao
de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQS) das substancias que serédo
manipuladas.

¥Os recipientes de substancias quimicas deverdo ser manipulados com as duas
maos, onde uma deve segurar o frasco pela parte inferior e a outra na parte central.
Nunca segurar o recipiente pela tampa. Sempre utilizar equipamentos de protecao
individual para manusea-los e/ou transporta-los.

y Durante a manipulacdo das substancias quimicas, as mesmas devem ser
segregadas, coletadas, acondicionadas, armazenadas temporariamente, tratadas,
guando for necessario, e destinadas a uma disposicdo adequada.

2. Inventarios das Substancias Quimicas

‘l’ A realizacdo do inventario € a etapa mais importante para a eficacia da implantacéo
do PGRQ. A coleta desses dados deve ser realizada de forma responsavel e fidedigna,
para que ndo ocorram falhas na implantacdo das proximas etapas. A pratica do
inventario consiste em registrar todos os produtos quimicos do laboratério.

yNesta etapa deverao ser registradas todas as caracteristicas disponiveis nos rotulos
dos recipientes (volume/peso; composicdo quimica; validade, entre outras). Assim
como, as caracteristicas de armazenamento e acondicionamento.

‘*’o responsavel pelo laboratério deve elaborar o inventario de todas as
substancias quimicas (reagentes, solucdes), conforme planilha do APENDICE |,
manipuladas durante as atividades laboratoriais como também de todos os
residuos gerados, ativos e passivos, conforme planilha do APENDICE II.

ATENCAO:

‘y Séo considerados residuos quimicos passivos (RQP), os gerados da manipulacao
de substancias quimicas (reagentes ou solucbes), estocados em armarios ou



depdsitos, sem mais nenhuma utilizacdo, como também substancias quimicas com
prazo de validade vencido.

y Sao considerados residuos quimicos ativos (RQA), os gerados da manipulagcédo de
substancias quimicas, ainda em uso em areas ativas do laboratorio.

‘y O inventério das substancias quimicas com prazo de validade vencido (reagentes e
solucdes) armazenadas nos laboratorios e/ou outros locais utilizados como depdsito,
consiste em registrar as substancias estocadas sem utilizacdo, consideradas residuos
passivos (RQP).

yOs residuos quimicos ativos (RQA) devem ser inventariados a partir da analise dos
roteiros de procedimentos experimentais realizadas nos laboratérios. Essa analise
podera ser realizada identificando a quantidade de experimentos realizados (quantas
vezes cada procedimento é realizado), os reagentes quimicos utilizados durante cada
experimento e as reacfes quimicas ocorridas.

yA partir das informacdes obtidas durante o inventério, os residuos quimicos gerados
pelas atividades laboratoriais poderdo ser identificados, auxiliando a manipulagao
ambientalmente adequada dos mesmos.

3. Caracterizagdo das Substancias Quimicas

* Para realizacdo do inventario deve-se classificar e caracterizar as substancias
guimicas quanto a composi¢cdo quimica e quanto a periculosidade, respectivamente.
Essa caracterizacdo é importante porque a partir dela sera possivel determinar como
proceder nas préximas etapas do PGRQ.

3.1. Composicédo das Substancias Quimicas

y Nesta etapa, as substancias serdo caracterizadas de acordo com a composi¢ao
guimica que apresentam. Esta caracterizacdo dependera dos tipos de reagentes
guimicos, amostras e procedimentos realizados nos laboratorios.

yA principal caracterizagdo deve ser relacionada de acordo com a presenca de
carbono na cadeia quimica que o composto apresenta, podendo ser organico
(apresenta cadeia carbonada) ou inorganico (ndo apresenta cadeia carbonada). Estes
residuos ainda podem ser subdivididos de acordo com a presenca de halogenados,
carboxilas, componentes toxicos entre outros.



3.2. Periculosidade das Substancias Quimicas

yApés identificar as composi¢cdes quimicas de todas as substancias, devem ser
consultadas as FISPQs relacionadas a cada componente para identificar o grau de
periculosidade que as mesmas possam apresentar.

* Caso nao exista uma FISPQ especifica, sugere-se realizar um levantamento
bibliografico sobre cada composicéo e criar uma FISPQ para a substancia quimica em
guestao.

yPara auxiliar nesta etapa, sugere-se fazer uma busca na literatura a partir das
composic¢des quimicas.

Abaixo segue uma lista de sugestdes para consulta:

e Os anexos C, D e E apresentados na NBR 10.004 (ABNT, 2004). O anexo C indica
substancias que conferem periculosidade aos residuos, o D substancias que sao

agudamente toxicas, e o E indica substancias toxicas.

e O site da CETESB apresenta um manual de Produtos Quimicos composto de um
guia técnico e 879 FISPQs. (http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-
riscos/emergencias- quimicas/258-manual-de-produtos-quimicos);

e Catalogos de reagentes quimicos fornecidos pelos fabricantes.

e O site da MSDS (http://www.msds.com).



http://www.msds.com/

4. Rotulagem dos Recipientes

y Para implantar as etapas do PGRQ € necessario rotular os recipientes, visando
facilitar e dinamizar a manipulacdo adequada das substancias quimicas, promovendo
uma melhor organizacao do laboratério.

y Se cada recipiente contendo reagentes, solugbes e/ou residuos quimicos
apresentar dados especificos sobre as substancias quimicas que acondicionam, ficara
mais facill e mais segura a execucdo das etapas de coleta, segregacéo,
acondicionamento, armazenamento temporario, tratamento, bem como a escolha das
formas de destinacéo final adequada.

* Os rotulos devem apresentar meios para um facil conhecimento e entendimento
sobre as substancias, os quais devem fornecer uma ideia geral do material, assim
como de seu grau de periculosidade.

ySugere—se a utilizacdo de roétulos padronizados para 0s recipientes que
acondicionam reagentes quimicos, (apéndice Il e IV), para as solugcbes quimicas,
(apéndice V) e para os residuos quimicos (apéndice VI). O apéndice Ill deve ser
utilizado nos recipientes de reagentes quimicos que contenham etiquetas no lugar dos
rotulos originais (ilustracdo 1) ou que contenham rétulos originais danificados
(ilustracdo 2). Ja o (apéndice V) deve ser utilizado como informacdo complementar
nos recipientes que mesmo contendo os rétulos originais em bom estado, ndo
informam as periculosidades das substancias, como observado no (ilustracéo 3).

WOS coletores de residuos devem ser identificados adequadamente. Para isso
devem ser utilizados rétulos similares ao (apéndice VI), os quais devem ser
devidamente preenchidos. Os recipientes NUNCA devem ser rotulados apenas com a
identificacado “Residuos”.

y Recipientes que ndo apresentam informacdes necessarias para a identificacdo dos
compostos podem dificultar e até mesmo invalidar as etapas do gerenciamento.

y Para identificacdo do grau de risco das substancias quimicas devem ser utilizadas
imagens (rétulos) similares aos encontrados nos (apéndices V e VI), que utilizam o
diagrama de Hommel (Figura 1) como alternativa para esclarecer o risco da
substancia.

y Para o correto preenchimento do diagrama de Hommel deve-se consultar a FISPQ

da substancia em questéao.



* Em caso de misturas é imprescindivel descrever todas as substancias presentes,
incluindo agua bem como substancias que apresentam concentracdes muito baixas.
Desta forma, deve-se informar a composi¢cdo do residuo no rétulo e preencher o
diagrama de Hommel conforme a classificacdo de maior periculosidade, por menor que
seja a concentragdo da substancia (Figura 1).

Figura 1. Instrucdes para identificacdo do risco das substancias utilizando o
diagrama de Hommel.

Risco de Vida Temperatura

4. Mortal ’ - de Fulgor

3. Extremamente (temperatura de inflamagao)
Perigoso 4. Abaixo de 22°C

2. Perigoso 3. Abaixo de 38°C

1. Pequeno Risco 2. Abaixo de 94°C

0. Material 1. Acma de 947
Normal 0. Nao inflamave!

Risco Reacao

Especifico 4. Pode detonar

Oxidante OXxXY 3. Choque e calor

Acido ACID podem detonar

Alcalis ALK 2. Reag&o quimica

vioclenta

Corrosivo COR
N&o use agua w ‘ 1. Instavel com
g "< caloria

Radioativo 0. Estavel

Diagrama de Hommel.

Exemplo: Diagrama de Hommel preenchido para uma mistura de acido acético
e/ou hexano.

—acido acético  + hexano
inflamabilidade (2) inflamabilidade (3)
risco a saude (3) risco a saude (2)
reatividade (2) reatividade (0)

5. Segregacao das Substancias Quimicas

* Todo residuo quimico deve ser segregado na unidade geradora no momento em
que for gerado;

* Primeiramente, devem ser separadas as substancias quimicas que sao utilizadas
nas atividades realizadas nos laboratorios, daquelas que ndo sao utilizadas, e serem
armazenadas separadamente. Exemplo: substancias em uso e em estoque.



y Durante a segregacéo, as substancias quimicas perigosas deverdo ser separadas

das néo

perigosas;

e armazenados considerando as caracteristicas de

incompatibilidade quimica (Tabela 1).

Tabela 1: Incompatibilidade Quimica entre os reagentes quimicos para fins de

armazenamento
SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM
(Nao devem ser armazenadas ou misturadas com)
Acetileno Cloro; Bromo; Fltor; Cobre; Prata; Mercurio.
Acetona Acido nitrico (concentrado); Peroxido de hidrogénio.
Acetonitrila Oxidantes; Acidos.

Acido Acético

Acido crémico; Acido nitrico; Acido Perclorico; Peroxido de hidrogénio;
Permanganatos.

Acido Cloridrico

Metais mais comuns; Aminas; Oxidos metalicos; Anidro acético, Acetato de
vinila; Sulfato de mercurio; Fosfato de célcio; Formaldeido; Carbonatos;
Bases fortes; Acido sulfarico; Acido Clorossufonico.

Acido Clorossufénico

Materiais organicos; Agua; Metais na forma de po.

Acido Cromico

Acido acético; Naftaleno; Canfora; Glicerina, Alcodis; Papel.

Acido Fluoridrico (anidro)

Amonia (anidra ou aquosa)

Acido
(concentrado)

Nitrico

Acido acético, Acetona; Alcodis; Anilina; Acido crémico.

Acido Oxalico

Prata e seus sais; Mercurio e seus sais; Peroxidos organicos.

Acidos Perclérico

Anidro Acético; Alcodis; Papel; Madeira.

Acido Sulfarico

Cloratos; Percloratos; Permanganatos; Peroxidos organicos.

Alcool Amilico, Etilico e
Metilico

Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Fosforico.

Alquil aluminio

Hidrocarbonetos Halogenados; Agua.

Amideto de Sdédio

Ar; Agua.

Amonia Anidra

Mercurio; Cloro; Hipoclorito de Calcio; Bromo; Acido Fluoridrico; Prata.

Anidro Acético

Acido Crémico, Acido Nitrico; Acido Perclérico; Compostos hidroxilados;
Etileno Glicol; Perdxidos; Permanganatos; Soda Caustica; Potassa
Céaustica; Aminas.

Anidro Maleico

Hidréxido de Sadio; Piridina e outras aminas terciarias.
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Anilina Acido Nitrico; Peroxido de Hidrogénio.

Azidas Acidos.

Benzeno Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Fosforico; Acido Nitrico
concentrado; Peroxidos.

Bromo Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Metano; Propano; Outros gases

derivados do petrdleo; Carbonato de Sodio; Benzeno; Metais na forma de
po; Hidrogénio.

Carvao ativo

Hipoclorito de Calcio; Todos os agentes oxidantes.

Cianetos

Acidos.

Cloratos

Sais de Amonio; Acidos; Metais na forma de pd; Enxofre; Materiais
orgéanicos combustiveis.

Cloreto de Mercurio

Acidos fortes; Amoniaco; Carbonatos; Sais metalicos; Alcalis Fosfatados;
Sulfitos; Sulfatos; Bromo; Antimonio.

Cloro

Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Propano; Metano; Outros gases
derivados do petréleo; Hidrogénio; Carbonato de Sddio; Benzeno; Metais
na forma de po.

Cloroférmio

Bases fortes; Metais alcalinos; Aluminio; Magnésio; Agentes oxidantes
fortes.

Cobre metalico

Acetileno; Peroxido de Hidrogénio; Azidas.

Eter Etilico

Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Sulfurico; Acido Fosforico.

Fenol

Hidroxido de Potassio; Hidroxido de Sodio; Compostos Halogenados;
Aldeidos.

Ferrocianeto de Potassio

Acidos fortes.

Flaor

Isolar de tudo.

Formaldeido

Acidos Inorganicos.

Fosforo (branco)

Ar; Alcalis; Agentes Redutores; Oxigénio.

Hidrazina

Peroxido de Hidrogénio; Acido Nitrico; Qualquer outro oxidante.

Hidretos

Agua,; Ar; Dioxido de Carbono; Hidrocarbonetos Clorados.

Hidrocarbonetos (como o
Benzeno, _ Butano,
Propano, Gasolina, etc.)

Flbor; Cloro; Bromo; Acido Cromico; Peréxidos.

Hidréxido de Amoénio

Acidos fortes; Metais Alcalinos; Agentes oxidantes fortes; Bromo; Cloro;
Aluminio; Cobre; Bronze; Latao; Mercurio.
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Hidroxilamina

Oxido de Bario; Di6xido de Chumbo; Pentacloreto e Tricloreto de Fésforo;
Zinco; Dicromato de Potassio.

Hipocloritos

Acidos; Carvao ativado.

Hipoclorito de so6dio

Fenol; Glicerina; Nitrometano; Oxido de Ferro; Amoniaco; Carvao ativado.

lodo

Acetileno; Hidrogénio.

Liquidos Inflamaveis

Nitrato de Amdnio; Acido Crémico; Peréxido de Hidrogénio; Acido Nitrico;
Per6xido de Sédio; Halogénios.

Mercario Acetileno; Acido Fulminico (produzido em misturas etanol-acido nitrico);
Ambnia; Acido Oxalico.
Metais alcalinos e Dioxido de Carbono; Tetracloreto de Carbono e outros Hidrocarbonetos

Alcalinos-terrosos,  (Ex:
Saodio, Potassio, litio,
magnésio, célcio)

Clorados; livres;

Cetonas.

Quaisquer acidos Quaisquer halogénios; Aldeidos;

Né&o usar agua, espuma, nem extintores de p6 quimico em incéndio que
envolva estes metais. Usar areia seca.

Nitratos

Acidos; Metais na forma de po; Liquidos inflamaveis; Cloratos; Enxofre;
Materiais organicos ou combustiveis; Acido Sulfarico.

Oxalato de Amoénio:

Acidos fortes

Oxido de Etileno:

Acidos; Bases; Cobre; Perclorato de Magnésio.

Oxido de Sadio:

Agua; Qualquer acido livre.

Pentéxido de Fésforo:

Alcodis; Bases fortes; Agua.

Percloratos

Acidos.

Perclorato de Potassio

Acidos; Ver também em Acido Perclérico e Cloratos.

Permanganato de
Potassio

Glicerina; Etileno Glicol;

Benzaldeido; Qualquer Acido Livre; Acido
Sulfurico.

Peroxidos (organicos)

Acidos (organicos ou minerais);
temperatura.

Evitar friccdo; Armazenar a baixa

Peréxido de Benzoila

Cloroférmio; Materiais Organicos.

Peréxido de Hidrogénio

Cobre; Cromo; Ferro; Maioria dos Metals e seus sais; Materiais

combustiveis;
Materiais Organicos; Qualquer liquido inflamavel; Anilina; Nitrometano;

Alcodis; Acetona.
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Peroxido de Sadio

Qualquer substancia oxidavel como Etanol, Metanol, Acido Acetico Glacial,
Anidro Acético, Benzaldeido, Dissulfito de Carbono, Glicerina, Etileno
Gllccl)l, Acetato deEtila, Acetato deMetila,Furfural, Alcool Etilico, Alcool
Metilico.

Potassio

Tetracloreto de Carbono; Diéxido de Carbono; Agua.

Prata e seus sais

Acetileno; Acido Oxalico; Acido Fulminico; Acido Tartarico; Compostos de
Amaonio.

Sadio Tetracloreto de Carbono; Dioxido de Carbono; Agua; Ver também em
Metais Alcalinos.
Sulfetos Acidos.

Sulfeto de Hidrogénio

Acido Nitrico Fumegante; Gases Oxidantes.

Teluretos Agentes Redutores.

Tetracloreto de carbono Saédio.

Zinco Enxofre.

Zirconio Agua; Tetracloreto de Carbono; Nao usar espuma ou extintor de poé

quimico em fogos que envolvam este elemento.

Fonte: Hirata, M. H. et al. Manual de Biosseguranca. 22 edi¢éo, 2012.

y Os reagentes vencidos serdo considerados residuos quimicos passivos (RQP)

juntamente aos recipientes sem identificacdo apropriada e que apresentem nos rétulos

a data de validade vencida.

\lr A segregacdo devera ser feita em grupos para evitar reacdes indesejadas. Os

grupos deverdo ser definidos de acordo com a compatibilidade quimica das

substancias, baseando-se na quantidade e composi¢cdo dos residuos gerados, e na

estrutura fisica oferecida para o armazenamento dos coletores que serdo utilizados.

\y A segregacdo em grupos ird auxiliar as etapas de coleta, acondicionamento e

armazenamento, facilitando as etapas de tratamento, quando houver o descarte final.

Sugere-se segregar em grupos, tais como:

Acidos organicos;
Acidos inorganicos;
Bases;

Agentes oxidantes
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Agentes redutores;

Materiais potencialmente explosivos;

Materiais reativos com agua;

Substancias pirofdricas;

Materiais formadores de peréxidos;

Materiais que sofrem polimerizacao;

Produtos quimicos que envolvem perigo: inflaméveis, téxicos, carcinogénicos;

Produtos quimicos incompativeis.

y Nesta etapa sugere-se também a utilizacdo da tabela de incompatibilidade quimica
(tabela 1), para evitar a mistura de residuos incompativeis no laboratério que possam
ocasionar geracao de calor, fogo, explosdo, gases toxicos e inflamaveis, além de
volatilizagdo de substancias toxicas e/ou inflaméveis, entre outras reacdes.

y Nesta tabela, as substancias do lado esquerdo devem ser estocadas e
manuseadas de forma a ndo poder acidentalmente entrar em contato com as
substancias correspondentes no lado direito da coluna, em condi¢des néo controladas.

y No apéndice VII é apresentado um quadro ilustrativo, informando a
incompatibilidade das substancias a partir de pictogramas de risco. Este quadro deve
ser disponibilizado, assim como a tabela de incompatibilidade em todos os locais que
ocorra manipulacéo de substancias quimicas.

* Sugere-se que cada laboratoério e/ou cada local de armazenamento elabore sua
propria tabela de incompatibilidade com as substancias quimicas que armazenam
baseada na tabela apresentada neste documento.

Y

* Vale ressaltar que quanto mais complexa for a mistura, mais dificil ser4 a
segregacao e maior sera o custo final de descarte.

V Lembrar que s6 apés a segregacdo serdo estabelecidas as etapas de coleta,
acondicionamento, armazenamento, pois nessa etapa € priorizada a incompatibilidade
guimica das substancias.

Consideracdes para misturas de residuos:

y Quimicos e Biolégicos: misturas contendo residuos quimicos ndo perigosos

(exemplo: solugdes aquosas de sais inorganicos de metais alcalinos e/ou alcalinos
terrosos) e biolégicos devem ser descartados como Biolégicos; ja misturas contendo

residuos quimicos perigosos e biolégicos, devem ser descartadas como Quimicos.
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y Quimicos e Radioativos: misturas contendo residuos quimicos e radioativos

devem ser descartadas como Radioativos.

y Biol6gicos, Quimicos e Radioativos: misturas contendo residuos biolégicos,

qguimicos e radioativos devem ser descartadas como Radioativos.

Observacdo: Para descarte, prevalece sempre a classificagdo mais perigosa.

y Para classificar as substancias quimicas quanto ao grau de risco e prevencao de

acidentes, devem ser utilizadas as informacfGes contidas nas Tabelas 2, 3 e 4,

respectivamente.

Tabela 2: Cédigos derisco (R)

Em contato com &cidos libera gases muito

1 Explosivo no estado seco. 32 -
toxicos.
2 Risco de explos_ao por choque, fricgéo ou 33 | Perigo de efeitos cumulativos.
outras fontes de igni¢éo.
3 G_rarlde risco de explosao por ¢ h~oque, 34 | Provoca queimaduras.
friccdo, fogo ou outras fontes de ignicao.
4 Forma co'mplostos metalicos explosivos 35 | Provoca queimaduras graves.
muito sensiveis.
5 Perigo de explosao sob a acdo do calor. 36 | Irritante para os olhos.
6 Perigo de explosdo com ou sem contato 37 | Irritante para as vias respiratérias.
com ar.
7 Pode provocar incéndio. 38 | Irritante para a pele.
8 Favorece a inflamacdo de materiais 39 Perigo de efeitos irreversiveis muito
combustiveis. graves.
9 Pode . _explodlr qua_ndo misturado - com 40 | Possibilidade de efeitos irreversiveis.
materiais combustiveis.
10 | Inflamavel. 41 | Risco de graves lesdes oculares.
11 | Facilmente inflamavel. 42 | Pode causar sensibilidade por inalagao.
12 | Extremamente inflamavel. 43 Pode causar sensibilidade em contato com
a pele.
13 | Gés extremamente inflaméavel. 44 R'SC9 de explosdo se aguecido em
ambiente fechado.
14 | Reacéo forte em contato com a &gua. 45 | Pode causar cancer.
15 Em contato com a agua libera gases 16 Pode causar alteragBes  genéticas
extremamente inflamaveis. hereditéarias.
16 Explo§ Vo q_uando misturado COM | 47 | Pode provocar efeitos teratogénicos.
substancias oxidantes.
17 | Espontaneamente inflaméavel ao ar. 48 R'SCO. 98 sérios danos a sadde por
exposicao prolongada.
18 Pode formar mistura vapor/ar 49 | Toxico para organismos aquéticos.

explosival/inflamavel durante a utilizagéo.
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19 | Pode formar peroxidos explosivos. 50 | Nocivo para 0s organismos aquaticos.
20 | Nocivo por inalacéo. 51 Pode causar efeitos pgfastos em longo
prazo no ambiente aquatico.
21 | Nocivo em contato com a pele. 52 | Téxico para a flora.
22 | Nocivo por ingestao. 53 | Toxico para a fauna.
23 | Téxico por inalagao. 54 | Téxico para os organismos do solo.
24 | Toxico em contato com a pele. 55 | Tdéxico para as abelhas.
25 | Téxico por ingestAo. 56 Pode causar efeitos nefastos em longo
prazo ao ambiente.
26 | Muito toxico por inalagéo. 57 | Perigo para a camada de o0zdnio.
27 | Muito téxico em contato com a pele. 58 | Pode comprometer a fertilidade.
28 | Muito toxico por ingestAo. 59 Risco durante a g[aw_dez com efeitos
adversos na descendéncia.
Em contato com a &gua libera gases Possiveis riscos de comprometer a
29 s 60 >
toxicos. fertilidade.
30 Pode tornar-se facilmente inflamével 61 Possiveis riscos durante a gravidez de
durante o uso. efeitos indesejaveis na descendéncia.
31 Em contato com acidos libera gases 62 Pode causar danos nas criangas

toxicos.

alimentadas com leite materno
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Tabela 3. Cadigos de cuidados/seguranca (S)

1 Guardar fechado a chave. 27 | Tirar imediatamente a roupa contaminada
2 Manter fora do alcance das criancas. 28 Em caso Qe conEato com a pele, proceder
conforme instruc®es do fabricante.
3 Guardar em lugar fresco. 29 | N&o descartar residuos na pia
4 Manter fora de qualquer zona de habitacdo | 30 | Nunca verter agua sobre o produto
5 Manter S.Ob liquido apropriado, especificado 31 | Manter afastado de materiais explosivos
pelo fabricante.
6 Manter sob gas inerte, especificado pelo 32 Manter afastado de acidos e ndo descartar
fabricante. na pia
7 Manter o recipiente bem fechado. 33 Evitar A acumulagdo  de  cargas
eletrostaticas
8 Manter o recipiente ao abrigo da umidade. 34 | Evitar choques e friccdo
9 Man_ter 0 recipiente  num local bem 35 | Tomar cuidado com o descarte
ventilado.
10 | Manter o produto em estado umido. 36 Usar. roupa de protegdo durante a
manipulacdo
11 | Evitar o contato com o ar. 37 | Usar luvas e protecdo apropriadas
12 | Nao fechar o recipiente hermeticamente. 38 Usar  equipamentos  de respiragao
adequados
13 | Manter afastado de alimentos. 39 | Proteger os olhos e rosto
14 Manter afastado de substancias 40 Limpar corretamente o0 piso e objetos
incompativeis. contaminados
15 | Manter afastado do calor. a1 Em caso de incéndio ou explosdo, nao
respirar os fumos
16 | Manter afastado de fontes de ignigao. 42 Usar equamentgs de  respiracdo
adequados (fumigacdes)
17 | Manter afastado de materiais combustiveis. | 43 _UseAlr 0 extintor correto, em  caso de
incéndio
18 | Manipular o recipiente com cuidado. 44 | Em caso de mal-estar procurar um médico
19 Nao_ comer € nao beber durante a 45 | Em caso de acidente, procurar um médico
manipulagéo.
20 | Evitar contato com alimentos. 46 Em caso de; Ingestao, procurar um medico,
levando o rétulo do frasco
21 | N&o fumar durante a manipulagéo. a7 Nao . ultrapassar a temperatura
especificada.
22 | Evitar respirar o pé. 48 Manter L!mIdO com o produto especificado
pelo fabricante
23 | Evitar respirar os vapores. 49 | N&o passar para outro frasco
24 | Evitar o contato com a pele. 50 N&o misturar com produtos especificados
pelo fabricante
25 | Evitar o contato com os olhos. 51 | Usar em areas ventiladas
26 Em caso de contato com os olhos, lavar 52 | N&o recomendavel para uso interior

com bastante agua.
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Tabela 4.Classificacdo dos agentes quimicos segundo seus graus de riscos

(R) e cuidados (S).

Grau derisco 1

Reagente Riscos (R) Cuidados (S)
Acido citrico 36 26

EDTA 8,35 28

Sulfato de cobre Il 22 20

Nitrato de prata 34 24, 25, 26
Cromato de potassio 36, 37, 38 22-28

Grau de risco 2

Reagente Riscos (R) Cuidados (S)

Acido Nitrico Fumegante 8,35 23, 26, 36

Amoniaco 25% 36, 37, 38 26

Anidrido Acético 10-34 26

Cianetos 26, 27, 28, 32 1,7, 28,29, 45
Grau de risco 3

Reagente Riscos (R) Cuidados (S)

Acetato de Etila 11 16, 23, 29, 33

Acetona 11 9,16, 23, 33

Acido Cloridrico 34,37 26

Acido Perclérico 35 23,26

Acido Sulfurico 35 26, 30

Alcool Etilico 11 7,9,16, 23,33

Alcool Metilico 11,23,25 7,16, 24

Anilina 11, 23, 24, 39 9, 16, 29

Benzeno 11, 23, 24, 39 9,16, 29

Amoniaco 23,24, 25,33 28, 36, 37,44

Cloroférmio 20 24, 25

Dicromato de Potéssio 36, 37, 38, 43 22,28

Hidréxido de Potassio 35 26, 27, 39

Tolueno 11, 20 16, 29, 33
Grau de risco 4

Reagente Riscos (R) Cuidados (S)

Acido Acético 5,6,12 9, 16, 33

Acido Fluoridrico 26, 27, 28, 35 7,9, 26, 36, 37

Acido Sulfidrico 12, 26 7,9,25,45
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6. Armazenamento Temporario dos Residuos Quimicos

y Esta etapa visa a organizacdo adequada dos recipientes que acondicionam 0s
residuos quimicos, buscando a seguranca de todos que atuam no local. Os
procedimentos adotados nessa etapa devem ser baseados nos dados obtidos nos
laboratdrios e na caracterizacao das substancias quimicas.

yCada laboratério, de acordo com as suas condi¢cdes e estruturas fisicas, deve
adotar procedimentos para o armazenamento temporario dos residuos, que deverdo
ser encaminhados posteriormente para uma destinacéo final adequada.

Veja abaixo:

yAs substancias quimicas que reajam entre si, ndo devem ser armazenadas juntas.

yAs substancias quimicas ndo devem ser estocadas por ordem alfabética e sim por
grupos quimicamente incompativeis, separadas entre si 0 mais distante possivel,
usando barreiras fisicas para prevenir a mistura de dois incompativeis no caso de
gueda e quebra de recipientes, garantindo desta forma a seguranca.

y As substancias quimicas devem ser armazenadas em armarios adequados, com
prateleiras revestidas, quando for o caso, de material resistente ao ataque dos
produtos quimicos que vao ser guardados.

yDe preferéncia, devem ser utilizados armarios com uma altura que dispense 0 uso
de escadas ou outros objetos para se alcancar as substéncias armazenadas. Caso
precise ter acesso as prateleiras altas, deve-se utilizar uma escada de estrutura e
dimensdes apropriadas.

yNas prateleiras altas ndo podem conter substancias quimicas ou outros materiais
gue oferecam risco aqueles que irdo manipula-los.

y Sugere-se usar compartimentos secundarios, tais como bandejas plasticas, para
acomodar os recipientes.

w’ Os recipientes devem estar dispostos de modo a facilitar o acesso aqueles

usados com maior frequéncia, mas sempre respeitando as compatibilidades entre eles.

* As substancias quimicas acondicionadas em recipientes de vidro deverdo ser

estocadas em armarios ou estantes proximos do piso.
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‘l’Os recipientes mais pesados devem ser acondicionados nas prateleiras inferiores.
‘l’ Os residuos devem ser acondicionados em recipientes adequados (Item 9).

‘l’o acondicionamento dos residuos quimicos ndo deve ultrapassar o limite de % da

capacidade maxima do recipiente.

y Todo residuo quimico vencido (passivo) deve permanecer em sua embalagem
original, adequadamente rotulado e acondicionado em caixas de papeldo devidamente

identificadas.

* Todo residuo quimico contendo hidrocarbonetos halogenados; compostos
inflamaveis em &agua; explosivos; polimeros que formam gel quando solubilizados em
agua; materiais com reatividade em agua; nitrocompostos; formol; produtos quimicos
com odor desagradavel devem ser identificados e armazenados no préprio local de

geracao, para futuro recolhimento.

yOs residuos solidos, como por exemplo: luvas, papel de filtro, papel toalha,
absorventes cromatograficos (Silica, Alumina, Sephadex, etc), materiais de vidro e etc.,
guando contaminados com substancias quimicas, devem ser acondicionados em
sacos plasticos transparentes e identificados para destinacédo final. Caso o residuo
esteja contaminado com material biolégico, deve-se acondicionar em sacos plasticos

brancos.

yAs substancias corrosivas, acidos e bases, devem ficar em armarios e prateleiras

proximas do chao, se possivel com exaustéo.

*As substancias inflamaveis e explosivas devem ser armazenadas o mais distante

possivel das substancias oxidantes.

‘l’ Solventes volateis e inflamaveis devem ser guardados em geladeiras, livres da

possibilidade de ocorréncia de faiscas.

y Os acidos e bases mais fortes e/ou mais concentrados devem ficar embaixo e os

mais fracos na parte de cima.
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* As substancias incompativeis com a agua devem ser colocadas em locais longe
das tubulacgoes.

y Estas informacbes de localizacdo, assim como de precaucdes na forma de
organizacdo das substancias quimicas deverdo estar contidas no rétulo (caso seja

possivel) e na sua respectiva FISPQ.

y Os locais escolhidos para o armazenamento devem ser muito bem sinalizados,
indicando a localizacdo onde cada composto deverd ser estocado, as medidas de
seguranca durante a manipulacdo dos mesmos e a localizacdo de suas respectivas
FISPQs.

* N&o é recomendavel utilizar o piso e corredores para armazenar substancias
guimicas.

Deve-se armazenar:

e Os &cidos perclérico, nitrico e fluoridrico separados de todas outras substancias.

¢ Os metais reativos em armario para inflamaveis.

e O mercurio em frascos resistentes e acondicionado em bandejas (recipiente
secundario)

e As substancias quimicas carcinogénicas e altamente toxicas em armarios isolados e
ventilados.

e Os inflamaveis inorganicos e organicos separadamente em armarios para
inflamaveis.

¢ Os materiais extremamente toxicos ou perigosos em embalagem dupla e inquebréavel.

7. Tratamento e Descarte dos Residuos Quimicos

wQuando possivel, sugere-se que 0s residuos quimicos sejam tratados para eliminar
ou reduzir 0os riscos que 0S mMesSmMOS possam apresentar, proporcionando um
recolhimento e descarte mais seguro. Esta inativacdo deve ser feita em escala
reduzida, em virtude de ser mais facil e menos perigoso. Machado e Salvador (2005);
Perrin e Armarego (1988) apresentam métodos para tratamento de substancias
guimicas em laboratérios.
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ySegundo Machado e Salvador (2005), alguns compostos podem ser descartados
como residuo comum (classe D) e/ou na rede de esgoto, com a devida diluicéo.

yOs residuos quimicos que podem ser descartados como residuos comuns sao:

Compostos _organicos: Acucares, Amido, Aminoacidos e Sais de ocorréncia

natural; Acido Citrico e seus sais (Na, K, Mg, Ca, NH.); Acido Lético e seus sais (Na,
K, Mg, Ca, NH.).

Compostos inorganicos:

a) Sulfatos, Carbonatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH4

b) Oxidos: B, Mg, Ca, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu, Zn c) Cloretos: Na, K, Mg

d) Boratos: Na, K, Mg, Ca

yOs seguintes residuos ndo devem ser descartados no lixo ou na pia:
¢ Hidrocarboneto halogenado;

e Composto inflaméavel em agua,;

e Explosivos como azidas e peroxidos;

e Polimeros que se solubilizam em agua formando gel,

e Materiais que possuem reatividade com a agua;

¢ Produtos quimicos malcheirosos;

¢ Nitrocompostos;

e Brometo de etidio;

e Formol;
e Materiais contaminados com produtos quimicos perigosos:

¢ Absorventes cromatogréficos: silica, alumina, sephadex, etc.
e Materiais de vidro;

e Papel de filtro;

¢ Luvas e outros materiais descartaveis.

8. Coleta dos Residuos Quimicos Ativos (RQA)

yEsta etapa sera realizada no interior do local de geragéo.

yA separacao dos residuos quimicos ativos deve ser uma atividade diaria sendo
preferencialmente realizada imediatamente ap6s o término de um experimento ou
procedimento de rotina.

‘y Nesta etapa deve ser priorizada a utilizacdo da tabela de incompatibilidade
quimica, assim como a separacao dos residuos nao perigosos daqueles considerados
perigosos, ou que devam ser encaminhados para destinacao adequada.
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yEsta etapa esta direcionada aos residuos quimicos que nao devem ser descartados
na pia e sim conduzidos ao descarte adequado.

yA coleta deve ser realizada paralelamente a etapa de segregacdo e
acondicionamento, uma vez que 0s RQA estdo sendo gerados continuamente,

quando comparados aos RQP que ja se encontram armazenados nos laboratérios.
9. Acondicionamento

‘l’ Sugere-se que o acondicionamento dos residuos quimicos seja realizado para
proteger os mesmos de intempéries, evitar vazamento e contaminacdo do meio
ambiente. Os residuos devem ser acondicionadas em recipientes adequados, nao
devendo ultrapassar o limite de % da capacidade maxima do mesmo.

‘* No caso dos residuos serem acondicionados em recipientes vazios de reagente
quimicos, este devera ser descaracterizado, limpo e receber o rétulo especifico para

identificacao de residuos quimicos.

ﬂ' A escolha do recipiente ira depender basicamente das caracteristicas quimicas
das substancias, das quantidades geradas, do tipo de transporte, interno (dentro do

laborat6rio) e externo, que sera utilizado, e a forma de descarte que sera adotada.

\y Os recipientes mais utilizados para o acondicionamento sdo constituidos de
plasticos e de vidros. Na escolha do tipo de material para o acondicionamento dos
residuos quimicos deve-se considerar se este € compativel com 0s mesmos, se Sao
estanques (ter capacidade de conter os residuos no seu interior), se apresentam
resisténcia fisica a choques, durabilidade e compatibilidade com o equipamento de
transporte interno (dentro do laboratério) e externo, em termos de forma, volume e

peso.

10. Transporte interno dos Residuos Quimicos

\y Deve ser verificado se o recipiente esta devidamente fechado e se ndao ha algum
tipo de vazamento, antes de transporta-lo. O manuseio e transporte deverdo ser
realizados preferencialmente em dupla, utilizando os equipamentos de protecdo
individual (EPI), tais como luvas, 6culos de seguranca, avental ou bata de algodao de

manga longa.

w Durante o processo de transporte interno dos residuos, recomenda-se isolar a
area do armazenamento utilizando faixas de seguranca. Caso ndo exista uma forma
para auxiliar o transporte dos residuos, o0s recipientes nunca devem ser transportados
em grandes quantidades de uma so vez, e nem abragados junto ao corpo.
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y Para transportar grandes quantidades, os recipientes devem estar devidamente
acondicionados em caixa de papeldao com fundo refor¢ado, calcados com serragem ou
papeldo, ou acondicionados em engradados plasticos.

y O transporte dos recipientes deve ser realizado com cuidado, escolhendo um
caminho que nao oferecga obstaculos, para evitar atritos e um possivel tombamento dos
mesmos, evitando trancos e solavancos, diminuindo o risco de um possivel acidente.

y Lembrar que deve ser considerada a segregacdo das classes incompativeis

durante o transporte.

y Frascos sem rétulos ou com informacdes parciais, bem como o preenchimento
inadequado do formuléario (apéndice VIII), NAO SERAO COLETADOS.

11. Destinacéo Final Ambientalmente Adequada dos Residuos Quimicos

wLembrar que existe a possibilidade de descartar alguns tipos de residuos
diretamente na pia (ver item 7), outros precisam de tratamento prévio para serem
posteriormente descartados na pia, e outros deverdao ser armazenados para
encaminhamento e descarte apropriado.

yPara residuos perigosos, verificar também a possibilidade de reutilizagéo,
reciclagem ou doacdo (Troca Solidéaria). Se a Unica opcao for o descarte verificar a
possibilidade de submeté-lo a algum tratamento quimico para minimizacdo ou
eliminacdo completa de sua periculosidade.

y Os reagentes quimicos vencidos e/ou contaminados que forem encaminhados para
descarte deverdo ser conservados em sua embalagem original, conservando todas as
informacdes contidas nos rotulos.

yOs materiais de vidro quebrado ou trincado ndo podem ser descartados em sacos
para lixo comum, devendo ser colocado em caixas de papeldo especificas para esse
fim, evitando ferimentos nas pessoas encarregadas da coleta.

‘l’ As substéncias quimicas que ndo podem ser reaproveitadas e descartadas como
residuo comum e/ou rede de esgoto, devem ser coletadas por uma empresa
especializada (contratada pela UFPE) para destinacéo final adequada. A coleta tera
periodicidade definida pelo acumulo de residuos nos Campi da UFPE, de acordo com o
limite minimo estabelecido em contrato para a sua efetivagdo. Serd informada a cada
unidade geradora pela Diretoria de Gestdo Ambiental (DGA) da Superintendéncia de
Infraestrutura (SINFRA) que fard a gestdo e fiscalizagdo contratual. Maiores
esclarecimentos na DGA/SINFRA, telefone 2126-8076 ou pelo e-malil
dga.s.infra@ufpe.br.
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yA composicao de todo o residuo quimico gerado sera registrado em cada unidade
geradora e remetida a DGA no formulario (apéndice VIII) para geracdo de Manifesto
de Residuos.

y O formulério de Manifesto de Residuos devera ser preenchido em cinco vias, a
serem assinadas pelo gerador, transportador e receptor, conforme modelo da Figura 2,

que sera disponibilizado ap6s a conclusdo da coleta em cada unidade geradora.

Figura 2: Modelo de Manifesto de Residuos

MTR — MANIFESTO PARA TRANSPORTE DE RESIDUO PERIGOSO . 00172017

1. GERADOR

Razio Social: Universidade Federal de Pemambuco

Enderego: Avenida Professor Moraes Rego, n® 1235 - Cidade Universitaria - Redife - PE
Tel: (81) 2128-B076

2. DESCRICAQ DOS RESIDUOS

Fonte ! Origem | Caracterizagio (nome, composigio, | Estado | Classif. | Quant. | Unidade | Codigo
odor, cor, efc.) Fisico | Codigo | Total |MassafVol| ONU
Laboratirios | Residuos liquidos, téxicos, organicos. NE L D-DEg Kg 2810
Residuos solidos, toxicos, organicos. NE 5 D-0eg Kg 2811
Laboratdrics
Laboratdrios | Residuos liquidos inflamaveis. NE L D-0Rg Kg 1003
Laboratdrics | Residuos liquidos inorganicos. ME L D-DB9 Kg 3287
Laboratdrics | Residuos sélidos inongnicos. NE 5 D-De9 Kg 3288
Laboraionos | Substindas que apresentam rscos a0 Meio Ambisnis =3 D-0pg Kg 077
3. TRANSPORTADOR
Razdo Social:
Enderega: Municipio: Tel:( )

Tipo de equipamento de transporte: caminhdo
4_STTADE DESTINATARIO [STTADE = Sistema que trata, transfers, armarena ou dispde os residuos)
Razdo Social: M Licenga:

Enderega: Municipio:

5. Descrighes adicionais dos residues listados acima:

6. Instrugdes especiais de manuseio e informagdes adicionais (em caso de ndo entrega do residuo
especificar o no do MTR anterior)

7. Certificagio do gerador Eu, por meio deste manifesto, declaro que os residuos acima estio
integralmente descritos pele nome, classificados, embalados e motulados seguindo as nomas vigentes e
estio sob os aspecios em condigbes adequadas para transporte de acordo com os regulamentos nacionais
& internacionais vigentes.
8. a) Gerador NOME Assinatura e Carimbo Data

Laboratoriof Centro

b) Transportador NOME Assinatura e Canmbo Data

¢} Instalagio Receptora NOME Assinatura e Carimbo Data

. Instrughes em caso de discrepdncia das indicagies descritas deste manifesto:

0. Insl.alag:.in recepiora: Ceni‘ﬁcag;io de recebimento do material perigoso descrito neste manifesto, exceto
quando ocome o especificado no item 8.

NOME ASSINATURA DATA

0BS5S : Preencher em 5 vias —
1* STTADE — 2* TRANSPORTADOR — 3* GERADOR — 4* ORGAD CONTROLE AMBIENTAL — 5 CONTROLE GERADOR
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‘l’ O fluxograma mostrando os procedimentos gerais para o Gerenciamento dos

Residuos Quimicos nos Campi da UFPE € apresentado abaixo:

| Unidade geradora |

{ Segregar por periculosidade 1

e compatibilidade

- ~ -

Sdlido Liquido

v

J

1 1
R A A A

i Frascos | [ Reagentes N[ F " Frascos | [ Reagentes N[ Descarte,
Pérfuro- Ponger i Materiais de plasti d dutos d
R :}pa_dlco VE;HC\ 0s contaminados fpa_dlcu vefnm os Solventes produlos de

efou vidros [_rasco (diversos) efou vidros ((a_sco reacGes,
vazios )| onginal) | __vazios )\ _ orginal) ) __misturas, etc.
[ | e [ FAEAraAE==
o inient
identficada HerreEive identficada dentificada dentificada recipientes
\ \ \ \ \ reutilizados

amarela | identificada

A

Identificar

‘ Preencher e enviar a ‘

DGA/SINFRA o formulario do
inventario (Apéndice VIII)
r

p .
| Preencher, assinar e enviar J

manifesto de residuos (Figura 2)

Destinagio
final

*considerar compatibilidades das substancias e utilizar apenas embalagens identificadas.
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DICAS PARA AUXILIAR NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS NOS
CAMPI DA UFPE

yUse racionalmente os reagentes quimicos em seu laboratorio, visando a diminuicéo
e/ou acumulo dos mesmos. Iniciativas como as citadas abaixo, séo indispensaveis para

reduzir a producao de residuos:

y Troca Solidaria de reagentes quimicos sem perspectiva de uso entre os
laboratorios de ensino e pesquisa da UFPE. Acessar site UFPE/SINFRA para mais
informacdes.

yAquisigéo consciente de reagentes;

y Lavagem e reutilizacdo de frascos de reagentes para armazenamento dos residuos
quimicos;

yldentificagéo adequada dos residuos quimicos gerados;

yReduzir volume de residuos contendo grandes quantidades de agua, cujo contetdo
permita esta pratica,

y Residuos quimicos com caracteristicas acido-base (pH < 6 ou pH > 8) devem ser
neutralizados na unidade geradora antes do descarte;

yNUNCA utilizar embalagens metalicas para residuos. Os compostos soélidos e
liquidos podem corroer facilmente este tipo de embalagem, mesmo estando em pH
proximo a neutralidade;

yNUNCA armazenar frascos de residuos dentro da capela ou proximos a fontes de
agua ou calor;

y Considerar sempre a toxicidade, inflamabilidade e reatividade, além da quantidade
e concentracdo dos residuos;

yAdotar, sempre que possivel, a substituicdo de reagentes toxicos perigosos por
outros menos impactantes; ou utilizar (desenvolver) procedimentos padrdes
modificados. Por exemplo, substituir a solugdo sulfocrémica por solucdo sulfonitrica,
dentre outros (apéndice IX).
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das Substancias

7

inventario

Quimicas Armazenadas na UFPE (cligue para baixar)
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APENDICE Il — Formulario para realizagdo do inventario dos Residuos Quimicos

Gerados nas Atividades realizadas na Universidade Federal de Pernambuco
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APENDICE Il - Rétulo para Reagentes Quimicos (cligue para baixar)

k@

MNome:

N°® do Controle:

Formula:

Peso Molecular:

Periculosidade:

CAS:

CLASSE:

Informagoes:

ONU:

N° de RISCO:

APENDICE IV —-Rétulo complementar de informacdes para os Reagentes Quimicos.

N® do Controle:

Periculosidade:

CAS:

ONU:

CLASSE:

N® de RISCO:
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JAPENDICE V - Rétulo para Solugdes Quimicas

. )
Solugéo Quimica W

[4 w_;v‘w.

w
z
P Data da preparagao:
Concentragao: (Quantidade estimada:
Responsavel:

Laboratorio:

APENDICE VI - Rétulo para Residuos Quimicos

184 - ] ] Local:
¥ | RESIDUO QUIMICO (contsto
o Peso:
Composicdo do Residuo % aproximado
1.
2.
3.
Tipo Periculosidade
Inorganico Toxico
Organico Reativo
Corrosivo Inflamavel
Residuo Seco Inécuo

N° de controle de embalagem:

Observacdes:

Armazenamento

Data Inicial: Data final:

Quantidade Final:

Responsavel:

UFPE - Av. Professor Moraes Rego. s/n. Cidade Universitaria. Recife - PE - CEP: 50670-901




llustracdo 1 - Rotulagem de recipientes que utilizam etiquetas ndo originais, como fonte de
informacéo do reagente.

llustracdo 3 — Rotulagem contendo informacgdes adicionais ao rétulo original.
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APENDICE VII - Quadro ilustrativo, informando a incompatibilidade das
substancias a partir de pictogramas de risco.

B Permitido [l Proibido [ ] Precaugdes

COMBURENTE @ INFLAMAVEL @
CORROSIVO ‘ TOXICO @
NOCIVO . EXPLOSIVO ’
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APENDICE VIIl = Formulario do inventario dos Residuos Quimicos

UFPE

i :
,@, %' | Formulario para a coleta de residuos quimicos

Centro/Departamento:
Laboratorio:
Responsavel:
Facilitador®:

Ramal:

Diata de entrega a DGA:

Residun Quimico (Descrigio da Ouantidade de Volume dos Peso dos
composigao) Frascos Frascos Frascos

Tipode
Embalagem

N*de

Controle™

*Pessoa destinada pelo responséavel do laboratério para viabilizar a implantacdo do programa de

gerenciamento no laboratério.

**N° de controle contida no rétulo padrao da UFPE destinado para residuos quimicos.

APENDICE IX — Substituicdo de solventes e outros por outros produtos menos

téxicos

Uma forma eficaz de reduzir a producdo de contaminantes é a substituicdo de alguns

produtos quimicos por outros de menor toxicidade, sempre que possivel.

No quadro a seguir encontra-se uma série de possiveis substitui¢cdes.

Produto

Substituto

Benzeno

Ciclohexano, Tolueno

Cloroférmio, Tetracloreto de Carbono, Tricloroetileno

Diclorometano

1,4-Dioxano Tetrahidrofurano
n-Hexano, n-Pentano n-Heptano
Acetonitrilo Acetona

N,N-Dimetilformamida

N-Metilpirrolidina

Etilenoglicol

Propilenoglicol

Metanol

Etanol
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Precisamente € na utilizacdo de solventes organicos onde se oferece as maiores
possibilidades para as substituicbes, buscando aqueles de menor toxicidade, maior
ponto de ebulicdo, menor inflamabilidade, etc.

Por outro lado, com respeito aos materiais, 0S casos mais sinalizados para a
substituicdo sao:

O amianto e o mercdrio. E necesséario substituir o amianto por fibras artificiais
comercializadas, cujas propriedades isolantes sejam equivalentes.

Como também ¢é conveniente substituir (particularmente em futuras compras) os
termdémetros de mercurio pelos de alcool para evitar os frequentes derrames de mercurio
como consequéncia de fraturas nos termémetros.

38



GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INFECTANTES

As recomendacdes, aqui descritas, correspondem aos procedimentos necessarios para
implantacdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos Infectantes ou dos
Servicos de Saude (PGRSS) na UFPE. Essas recomendacfes foram baseadas na
hierarquia de gestdo e nas etapas de gerenciamento de residuos propostas pela Lei n°
12.305 (BRASIL, 2010), RDC 306 ANVISA, 2004 e Lei 358/05 CONAMA, e em
experiéncias bem sucedidas na implantacdo de PGRSS em Instituicbes de Ensino
Superior (IES) no Brasil. As etapas sugeridas podem e devem ser utilizadas, adaptando-
se a realidade de cada unidade geradora.

1. Classificagcéo

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) séo classificados em funcdo de suas
caracteristicas especificas, cujo manejo demanda cuidados e métodos especiais de
coleta, transporte e destinacdo final. Sdo classificados como RSS todos os residuos
resultantes de atividades relacionadas com o atendimento a satde humana ou animal,
assim como com estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude, entre outros
(RDC 306 ANVISA, 2004; Lei 358/05 CONAMA).

Na UFPE, os RSS séo originados de atividades laboratoriais de ensino e pesquisa e das
unidades de atendimento a salude humana e animal, existentes nos seus campi. De
acordo com a RDC 306/04 e o CONAMA 358/05 os RSS podem ser subdivididos em
cinco diferentes grupos:

e Grupo A: Residuo Infectante — Os residuos do Grupo A sdo denominados Residuos
Infectantes, e podem ser solidos ou liquidos com a possivel presenca de agentes
biol6gicos, tais como: bactérias, fungos, virus, micoplasmas, prions, parasitas, linhagens
celulares e toxinas.

Considera-se residuo infectante, por exemplo, a mistura de microrganismo e meios de
cultura, sobras de amostras contendo sangue ou quaisquer liquidos corpéreos,
recipientes e residuos contaminados ou ndo com microrganismo, tais como: luvas,
seringas, bolsas de sangue e plasma. O grupo é subdividido em Al, A2, A3, A4 e A5,
conforme descricao abaixo:

Al - Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biolégicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos Vivos ou
atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagéo ou
mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulacéo genética.

Residuos resultantes de atividades de vacinacdo com microrganismos Vivos ou

atenuados, incluindo frascos de vacinas com expiragdo do prazo de validade, com
conteudo inutilizado.
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Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminacdo biolégica por agentes, microrganismos com relevancia
epidemiolégica e risco de disseminacao ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmisséo seja desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas de coleta incompleta.

Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpéreos, recipientes e
materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo sangue ou liquidos
corpéreos na forma livre.

A2 — Carcacas, pecas anatdbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microrganismos, bem
como suas forracbes e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemioldgica e com risco de disseminacdo que foram
submetidos ou ndo a estudo anatomo-patoldgico ou a confirmacao diagnostica.

A3 — Pecas anatomicas (membros) de ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas e estatura menor que 25 centimetros ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que nado tenham valor cientifico ou legal e nao
tenha havido requisi¢édo pelo paciente ou por familiares.

A4 — Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados. Filtros de
ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de equipamento médico-
hospitalar e de pesquisa, entre outros similares. Recipientes e materiais resultantes do
processo de assisténcia a saude nao contendo sangue ou liquidos corporeos; residuos
provenientes de procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomo- patoldgicos, pecas
anatémicas e outros residuos provenientes de animais ndo submetidos a inoculacéo de
microrganismos; bolsas transfusionais vazias ou com volume residual.

Carcagas, pecas anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo
submetidos a processos de experimentacdo com inoculagdo de microrganismos, bem
como suas forracgoes.

A5 — Orgéos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou escarificantes, e
demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita
ou certeza de contaminacao com prions.

ATENCAO: Os residuos do Grupo A ndo podem ser reutilizados, reaproveitados ou
reciclados. O seu manejo exige cuidados de seguranca e utilizagdo de equipamentos de
protecao individual (EPISs) e rigorosa higienizacdo das maos.
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e Grupo B — Residuos Quimicos;

e Grupo C - Rejeitos Radioativos;

e Grupo D - Residuos Comuns e Reciclaveis;

e Grupo E — Materiais Perfurocortantes.

2. Registro dos Materiais Biologicos Utilizados e Residuos Gerados

‘y Recomenda-se que todo material biolégico manipulado em laboratério seja
catalogado em registro préprio e 0os seus residuos registrados e classificados de acordo
com a RDC 306 ANVISA, 2004 e a Lei 358/05 CONAMA.

3. Manejo de Residuos Infectantes

* Corresponde a acdo de gerenciar os residuos desde a segregacao até a disposicao
final.

3.1. Segregacéo

* Os residuos infectantes devem ser segregados separadamente dos demais tipos
de residuos e devem ser colocados em recipientes identificados no momento de sua
geracéao.

ATENCAO: Essa etapa é fundamental para reduzir o volume de residuos contaminados
pelo contato com os demais tipos de residuos além de eliminar ou minimizar os riscos de
acidentes.

3.2. Acondicionamento e Identificacdo de Residuos Infectantes

* Os residuos infectantes devem ser acondicionados em sacos plasticos brancos
(Figura 1), dispostos em coletores com identificacdo de fabrica (Figura 2) ou
identificados com rotulo de substancia infectante (Figura 3), até o limite maximo de 2/3
de sua capacidade.

ATENCAO: Os sacos plasticos que serviram para o armazenamento desse tipo de
residuo nunca devem ser esvaziados ou reaproveitados para outro uso.

‘y Os perfuro cortantes ou escarificantes contaminados com residuo infectante devem
ser acondicionados em recipientes rigidos, com tampa, resistentes a perfuracdo, a
ruptura e ao vazamento (Figura 4) ou em recipiente similar a este, identificado (Figura 5).
O preenchimento do recipiente ndo devera ultrapassar 2/3 de sua capacidade total. Em
seguida, o recipiente devera ser fechado com lacre e acondicionado em saco branco
identificado com a simbologia de substancia infectante (Figura 1).

41



FIGURA 1 — Sacos Plasticos Brancos Identificados.

2

.C,

FIGURA 2: Coletores para Residuos Infectantes.

1 G

LoopeTe,

Residuos Infectantes

Setor Gerador

Responsavel Setor

Responsavel Descarte

Data de saida

FIGURA 3: ROt

ulo para Residuos Infectantes.

FIGURA 4:

Coletor — Perfurocortantes.
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§ =
f@l Eq} Perfurocortantes- Residuos

Setor Gerador

Responsavel Setor

Responsavel Descarte

Data de saida

FIGURA 5: Rétulo - Residuos Perfurocortantes.

‘y Residuos infectantes autoclavados deverdo também ser acondicionados em sacos
brancos com simbologia de substancia infectante e descartados adequadamente. (Ex:
maravalhas, meios de cultura, etc...).

‘y Residuos infectantes provenientes de experimentos de manipulacdo genética
(OGM) devem seguir os mesmos procedimentos de segregacdo e acondicionamento,
porém com identificacdo especifica (Figura 6).

§ =
Eﬂl W OGM - Residuos Infectantes

Coupers.

Setor Gerador

Responsavel Setor

Responsavel Descarte

Data de saida

FIGURA 6 — Identificacdo — Residuos Infectantes — OGM.

3.3 Coleta e Transporte Interno dos Residuos Infectantes

‘y Os residuos infectantes, devidamente acondicionados serdo coletados e
transportados, por funcionérios capacitados, utlizando equipamentos de protecao
individual (EPI) e coletiva (EPC) adequados e indicados pelo Servico de Engenharia e
Seguranca no Trabalho da UFPE (SEST).

*Todo residuo infectante devera ser transportado internamente em carro coletor
fechado e identificado com simbologia de substancia infectante (Figura 7).

FIGURA 7: Coletor Fechado com Identificacéo de Fabrica.
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‘y O transporte interno serd da unidade geradora até area de transbordo de cada
centro académico, onde ocorrera 0 seu acondicionamento em coletores apropriados,
hermeticamente fechados, fornecidos por empresa especializada contratada para o
transporte externo, tratamento e destinacéo final ambientalmente adequada.

y A frequéncia obedecera a cronograma previamente estabelecido para cada centro
académico ou agendamento especifico para unidades com pequena geracédo, através do
telefone 2126.8076 ou e-mail dga.s.infra@ufpe.br (Diretoria de Gestdo Ambiental da
Superintendéncia de Infraestrutura).

ATENCAO: Sacos plasticos contendo residuos biolégicos ndo devem ser colocados no
chédo da unidade geradora ou da area de transbordo.

3.4. Armazenamento Temporério dos Residuos Infectantes

‘y Os residuos infectantes devidamente acondicionados em coletores apropriados,
fornecidos pela empresa especializada contratada para o seu transporte, tratamento e
destinacéo final, serédo direcionados por funcionarios capacitados, utilizando EPI e EPC,
ao abrigo temporario central, onde seréo dispostos e organizados adequadamente até a
sua coleta e transporte externo.

3.5. Coleta e Transporte Externo dos Residuos Infectantes

y A coleta dos residuos infectantes sera feita por empresa especializada contratada
pela UFPE, que se responsabilizara pelo recolhimento dos coletores por ela previamente
fornecidos e pelo transporte externo dos Campi Universitarios até a Unidade de
Tratamento.

‘yo transporte sera realizado por veiculo com carroceria fechada, tipo bau, de forma
gue os residuos nao figuem expostos e apresente, nas trés faces de sua carroceria, a
inscricdo do tipo de residuo que esta sendo transportado de acordo com a NBR 8.843
(Figura 8). A coleta e transporte dos RSS devem também ser realizados de acordo com
as normas 12.810 e 14.652 da ABNT.

FIGURA 8: Exemplo de veiculo coletor.
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3.6. Destinacao Final Ambientalmente Adequada dos Residuos Infectantes.

yA disposicdo final devera ser em unidade de tratamento de residuos (UTR),
devidamente licenciada pela Agéncia Pernambucana de Recursos Hidricos (CPRH),
Orgdo Ambiental Estadual e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
constando de um incinerador aprovado pelo 6rgdo licenciador, para proceder a
destruicdo térmica e disposicao final das cinzas restantes conforme a Resoluc¢do do
CONAMA n° 237/97.

ATENCAO: Devera ser emitido mensalmente Certificado de Incineracdo do material
coletado naquele més e Certificado de Disposicéo Final das cinzas geradas e entregues
a fiscalizacao do contrato.

4. Fluxograma

‘y O fluxograma mostrando os procedimentos gerais para o Gerenciamento dos
Residuos Infectantes nos Campi da UFPE sera o apresentado abaixo:

( Unidade Geradora ]

( Registro e Classificagéoj

( Segregacéo )

[Acondicionamento e |dentificac&o ]

( Coleta e Transporte Interno ]

Armazenamento Temporario no
Abrigo Central

[ Coleta e Transporte Externo ]

[ Tratamento por Destruicéo Térmica )

Y

Disposicéo das Cinzas em
Aterro Classe 1

Tratamento e Destinacéo Final das

Apresentacéo dos Certificados de
Cinzas
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Recomendacbes de Seguranca

EVITE ACIDENTES

ADOTE PROCEDIMENTOS DE DESCARTE SEGUROS

1. Utilize sempre EPIs (avental, luvas, botas, 6culos e mascaras), conforme
indicacdes do SEST — UFPE.

2. Utilize EPCs quando necessario.
3. Obedeca sempre o limite de volume e peso estabelecido nos coletores.
4. Nao transporte sacos junto ao corpo e ao levanta-los, segure sempre pelo né.

5. N&o jogue perfuro cortantes diretamente nos sacos ou coletores néo

apropriados.
6. Ndo deposite sacos de residuos infectantes diretamente no chéo.

7. Nao reutilize sacos de residuos infectantes.
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